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Abstract 
During the Islamic periods, the containers characterized by narrow or pear-shaped glass-body with 
a round bottom and long drainage pipe or tube were known, but rarely have been studied. There 
are three different hypotheses for applications of such containers. A cupping glass(Shakh-i hajamat) 
for phlebotomize in medicine, “Alembic” for chemical or alchemical experiments, or containers for 
pharmaceuticals and the production of cosmetics and perfumes which has been used for making 
the materials and transfer them through tubes, or perfume containers as particular container for 
cosmetics. It seems that if the container is placed from the opening on a surface, then its pipe is 
wholly bent in the opposite direction of the body. Where it is taller than the body, it could be used 
or applied as a cupping glass for phlebotomize in medicine or as a container for materials in 
medications, cosmetics and perfumery. If the pipe is entirely straight and perpendicular to the body 
or slightly curved, it could be used for all three applications mentioned above. In Islamic periods, 
the Arabic word of KIMIA (elixir) was synonymous with alchemy and chemistry in the viewpoint 
of technology and therefore, includes a variety of processes, including distillation of herbs and 
medicinal oils, perfumes and rosewater, and fragrant oils and other substances. Some of tools and 
equipment used for alchemy have been made of glass like the distiller. There have been many pacts 
for using these kinds of container in the Islamic literature written by Abu Musa Jaber Ibn Hayyan 
(Around 721 to 815 AD) and Abū Bakr Muhammad ibn Zakariyyā al-Rāzī (865 to 923 AD) who 
were known as the greatest scientists in the history of chemistry and chemical technology in the 
Islamic world. Their scientific and practical works have had a great impact on the scientists and 
researchers of the next generations, both Muslims and Europeans. Many methods, such as 
distillation and all kinds of basic related tools, such as Cucurbit (qar’a) and Alembic (al-inbīq) have 
been attributed to Jabir Ibn Hayyan. However, al-Razi in his book, Kitab al-asrar or Secret of 
alchemy, among the tools and devices for chemical processing (Tadbir) and distillation (Taqtir), has 
mentioned to them and studied the Cucurbit and Alembic with an outlet pipe, a distilled liquid 
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container, recipient (qabila) and a blind Alembic (without an outlet pipe) (anbiq al'aemaa). As a 
matter of fact, the chemical composition of materials inside such containers discovered in Iran has 
not yet been studied, while it is a critical issue for the characterization and application of these 
containers. For the first time, one of such containers with a long and straight tube which was kept 
in the Glassware and Ceramic Museum of Iran has been analyzed and processed by the Gas 
Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) technique. The analysis of chemical compounds 
detected in this container revealed that it had been exposed to essential, and natural oils for a long 
time. The GC-MS analysis of the washing solution led to the identification of 22 substances, where 
the main identified compounds were: thymol, carvacrol, p-cymene and γ-terpinene, fatty acids 
(palmitic acid and stearic acid), and a significant number of substances of the waxes groups. 
Thymol and carvacrol are the main substances of natural essential oils of Thyme, Savory and 
Marjoram. Also, the findings of this research have proved the contact of the above-mentioned 
container with natural essential oils, especially thyme. The ingredients found in this container could 
be recognizable in many distillates. So, it can suggest that the container has been used as an 
Alembic for distillation and extraction of vegetable and volatile oil substances in pharmacy, 
cosmetics and perfumes. More analysis in the future on the contaminated materials within such 
containers can give more clues and advantages for clarifying the more possible application of these 
containers. 
Keywords: Glass, Alembic, GC-MS, The Glassware Museum, Islamic periods, Essential oil 
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ایهای گیاهی یک انبیق شیشهبررسی ردپای طبیعت در نهشته

 ، به روش کروماتوگرافی گازیِ کوپل شده هزارساله

 (GC-MS) سنج جرمیبا طیف
4ابراهیمی نژاد صمد، 2سید محمدامین امامی، 2گرآرمان شیشه، 1*نفیسه حسینیان یگانه

 شناسی دانشگاه آزاد تهران مرکز، تهران، ایرانآموخته دکتری باستاندانش .1
 شناسی، تهران، ایراناستادیار و عضو هیات علمی پژوهشکده باستان. 2

 بوردو، فرانسهعلمی دانشکده مرمت دانشگاه هنر اصفهان و استاد مدعو در مؤسسه تحقیقات فیزیک کاربردی در مواد باستانی، دانشگاه . دانشیار و عضو هیئت3
 پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه داروئی دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران -استادیار و عضو هیات علمی گروه فیتوشیمی. 4

28/39/9911تاریخ پذیرش: 93/39/9911تاریخ دریافت: 

 چکیده

ای و آبریرز بلنرد لولره    هسرتند  شکل با کف گررد یگلاب، ظروفی با بدن استکانی میان باریک یا دوران اسلامیای یکی از ظروف شیشه
یشنهادشده است. بادکش یا شاخ حجامت در پزشرکی،  پگونه ظروف اند. سه کاربرد برای اینکه کمتر شناخته و مطالعه شده دارند شکل

زی، برای ترکیب مواد و انتقال از داروسازی و تولید مواد آرایشی و عطرساهای شیمیایی یا کیمیاگری و یا ظرفی که در انبیق در آزمایش
برر زمرین    ،رسد که اگر ظرف از دهانهمی به نظرفته است. رمی به کار مواد آرایشی ۀیژویا ظرف  عطر دانطریق لوله آن به دارودان یا 

برادکش یرا شراخ    تروان کراربرد آن را   خمیده و بلندتر از بدنه باشد، مری  به بالا طور کامل،به ،آن در جهت مخالف بدنه ۀلولنهاده شود و 
و یا اندکی خمیرده باشرد،    به بدنهآن کاملاً کشیده و عمود  ۀلولحجامت و یا ظرف ترکیب دارو، مواد آرایشی و عطر، پیشنهاد کرد و اگر 

اسرلامی در شرناخت کراربرد ایرن ظرروف       ۀدورتا حدودی، شرح و تصاویر متون توان هر سه کاربرد یادشده را برای آن فرض کرد. می
وتحلیل نشده تا عملاً روشن شود چره  یهتجزهای درون چنین ظروفی، گاه نهشتهویژه در ایران، هیچتاکنون به ازآنجاکههستند.  راهگشا

هرا  آبگینره  ۀموزدر مخزن  کشیده است و لولهگونه ظروف که دارای ینازایند در مورد یکی آ، این فربار یننخستاند، برای کاربردی داشته
انجام گرفت کره موفرق    GC-MS))سنج جرمی شود، با روش کروماتوگرافی گازی کوپل شده با طیفهای ایران نگهداری میو سفالینه
ی طبیعی نظیرر آویشرن و   هااسانس ۀدهندیلتشکد که این مواد از اجزا اصلی شمواد طبیعی نظیر تیمول و کارواکرول بقایای به ردیابی 

انبیق برای تقطیر و استخراج مرواد فرررار    عنوانبهیاد زاحتمالبهیص هستند، این ظرف، تشخقابلمرزه هستند و در بسیاری از عرقیجات 
 .کاررفته استبهعطرسازی،  مواد آرایشی وگیاهی و روغنی در داروسازی، تولید 

 آبگینه، عرقیجات ۀموز اسلامی،، دوران GC-MS انبیق، شیشه، کلیدی: واژگان

سازیهنرهای زیبا، گروه نقاشی و مجسمهتهران، خیابان انقلاب، دانشگاه تهران، پردیس  :مکاتبات مسئول *
  n.hosseinian.y@gmail.com :پست الکترونیکی

 مقاله پژوهشی

حق نشر متعلق به نویسنده(گان) است و نویسنده تحت مجوز Creative Commons Attribution License به مجله اجازه میدهد مقاله چاپ شده 
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 0311اول،بهار و تابستان  شماره ششم، سال    │    021

 

 

 

 مقدمه. 1
چنرردین ، دوران اسررلامی یهرراگرراهکرراوش در بسرریاری از

برادکش یرا شراخ    عنروان  کره بره   انرد آمدهدستبه ظروف
بادکش یا شراخ حجامرت   اند. انبیق، معرفی شدهحجامت و 

انبیرق  در مصارف بهداشتی یا پزشکی کاربرد داشته است. 
 ایرن دوران، یکی از ظروف دسرتگاه تقطیرر بروده کره در     

هرای شریمیایی و یرا کیمیراگری     کاربرد زیادی در آزمایش
گونره ظرروف   کاربرد دیگری کره بررای ایرن   داشته است. 

و تولیرد  است، ظرفی است که در داروسرازی   یشنهادشدهپ
برای ترکیب مرواد و انتقرال برا    مواد آرایشی و عطرسازی، 

 مواد آرایشی یژهوو یا ظرف  دانعطریا  دانداروآن به  لوله
 رفته است.می به کار

 گونره نیر ازاهرای مکشروفه   نمونهکه تعداد آن باوجود
 ،هرا بسریار کرم   واقعری آن کراربرد  ، کم نبوده است ظروف

برره و کمتررر پژوهشررگری  قرارگرفترره اسررت موردمطالعرره
هرا پرداختره   آن وندر احتمرالی  هاینهشته لیوتحلهیتجز

 .شود روشنها کاربرد آناست تا 
 انتشرار است کره برا    آن ،این پژوهش از اصلی هدف
 ،یکی از این ظرروف درون  هاینهشته لیوتحلهیتجزنتایج 

 بره  هرای ایرران،  و سفالینه آبگینه موزهمحفوظ در مخزن 
برا   یرت درنهاترا   شرود  هپرداختای ظرف شیشهاین کاربرد 

 سررایر برره کرراربردۀ آن بررا مرروارد مشررابه، بترروان قایسررم
و یرا   انرد آمدهدستبههای روشمند هایی که از کاوشنمونه
نگهرداری   ی شخصری جهران  هرا هرا و مجموعره  در موزه
، ایجاد انگیرزه بررای   دیگرهدف  یافت.دست نیز شوند،می

است کره برا چنرین ظروفری      یکاوشگرانشناسان و باستان
 ۀمطالعبدون را این ظروف کنند و ممکن است برخورد می
 درون هرای نهشرته آزمرایش  ها و کاربرد آن ۀدرباربنیادی 
 .نهاده باشند ها به کنارآن

برررای بررادکش یررا شرراخ شررکل شرراخص  ازآنجاکرره
، دارد خمیرده  ایلولره شود که حجامت، ظرفی پیشنهاد می

 ،موردمطالعره  کراربرد ظررف   این اسرت کره   پرسش اصلی
ایرن   و یرا  بروده  گیاهران ۀ تقطیر عصرار  درانبیق  عنوانبه

و عطرری   ، آرایشری ظررف ترکیرب مرواد دارویری    ظرف، 
 ؟کراربرد را داشرته اسرت    دو و یرا هرر  شرده  محسوب می
در ایرن   ،ادیوداشته، چه نوع مر  کاربرد انبیق کهیدرصورت

ترکیرب  کاربرد ظرف  کهیدرصورت ؟است یرشدهتقطظرف 
نوع موادی در  داشته، چه را و عطری ، آرایشیمواد دارویی
 ؟نداشدهیبترکاین ظرف 

 

 پژوهش ۀپیشین. 2

تاکنون در ایران، هیچ تحقیق آزمایشرگاهی برر روی ایرن    
هررای درون آن صررورت ظررروف جهررت شناسررایی نهشررته

به توصریف شرکل    ،و تنها پژوهشگرانی چند است نگرفته
گونه در ارتباط با کاربرد این ییهاگمانظاهری و حدس و 

 اند.پرداخته ،ظروف

 

پزشکی،  ،کیمیاگری نگاهی به پیشینه. 3

 داروسازی و تولید مواد آرایشی و عطری
 یاگریر میک ۀبرای ورود به بحث اصلی، به پیشین ادامه،در 

، یقانبسه کاربرد  هاآنکه برای  شودیمپرداخته و ظروفی 
ظررف ترکیرب مرواد دارویری، آرایشری و      شاخ حجامت و 

ظروفری کره از دیربراز در     قابرل پیشرنهاد اسرت.    ،عطری
پزشکی، داروسازی و تولید مواد آرایشی و عطرری کراربرد   

 آیند.می به کارو اینک نیز  اندداشته

 

و دستگاه  شیمیایی رینّاوف، کیمیاگری .3-1

 اسلامیدر دوران تقطیر 
 ورینرررافدر دوران اسررلامی وا ۀ عربرری کیمیررا، از دیرردگاه 

و  بروده اسرت  معنی کیمیراگری و شریمی هرر دو    مترادف 
، تقطیررر ازجملررهبنررابراین، شررامل فراینرردهای گونرراگونی، 

هرای  روغرن و  و گلاب عطر، ییداروهای گیاهان و روغن
در کیمیراگری ابرزار و    .اسرت  هشددیگر مواد میخوشبو و 

سراخته   ،ها از شیشهرفته که برخی از آنمی به کار یلیوسا
و  هرا بروده اسرت   آن ازجملره اند که دستگاه تقطیر شدهمی

 برن ابروبکر محمدرد   و حیران جابربن ابوموسیافرادی چون 
تررین دانشرمندان تراری     عنروان برزر   بره  ،زکریای رازی
. انرد شدهشناختهشیمیایی در جهان اسلام  وریافنرشیمی و 

چرون و چرایری برر    ترثایر بری   ،علمی و عملی ایشران  آاار
هررای بعرردی، اعررم از  دانشررمندان و پژوهشررگران نسررل 

 .[1]است ها، بر جای گذاشته مسلمانان و اروپایی
خوانرده   تردبیر  کره  شیمیایی جهان اسلام ورینرافدر 
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ترین فراینردها  یکی از مهم، یدنفرو چکانیا تقطیر ، شدمی
شرده  محسوب میمسلمانان  نزد گوناگونبرای تولید مواد 

که در این امرر بره اسرتادی رسریده بودنرد و دانرش        است
بی یرا راه .برود  یافتهراهزمین  به مغربها نظری و عملی آن

هرای  بره زبران   ،براره یرن دراها و اصرطلاحات عربری   وا ه
 گیرری عررق دسرتگاه   [.1]اسرت  اروپایی، شاهد این مدعا 

شرکل   .بروده اسرت  و قابلره   ، قرع، انبیرق شامل سه ظرف
 یمنر  بردن برا   استخود، ظرفی انبیق یا کلاه ۀشدشناخته 
نسربتاً   ۀدهانر  وو گردن کوتراه   یا مسطح کف گرد ،یکرو

نام الابنوب ای بهکشیده ای شکلِلوله که آبریز بلندِگشوده 
 ،قطر آن بنا برکه داشته دیگر  نوعو چندین دارد یا میزاب 
 ۀلولر بردون  ) یاعمر . انبیرق کرور یرا    بوده است چهار گونه

 هرای هانرداز . [1,2اسرت ] بوده خروجی( نیز یک نوع دیگر 
 احتمال زیاد،که به هستند متفاوتگیر عرقظروف دستگاه 

بررای تقطیرر داشرته     موردنظرو نوع مواد  به مقداربستگی 
 (.1 شکلاست )

ایرن نوشرتار اسرت،     مروردنظر شکل دیگر انبیق کره  
و است با کف گرد  شکل یاستکانای یا استوانه بدندارای 
 لولررهدارای سرره شررکل  ،دسررتیررنازا. ظروفرری ه داردلولرر

کشیده، اندکی خمیده و کاملاً خمیده هستند. این ظرروف  
هرا معمرولاً   دمیده آزاد و معمولاً نازک هستند و بلندای آن

سبز روشن ترا   هایهشیشاز بیشتر است و  cm ۸تا  4بین 
و در  انرد یدشرده تولتیره در اار وجود ناخالصی اکسید آهن، 

در نبروده اسرت.    مروردنظر ، چنردان  شانها، کیفیتتولید آن
 نظرر اختلافکاربرد این نوع اخیر ۀ دربار ،پژوهشگران میانِ

هرا تفراوت   توان میران آن ای که میوجود دارد و تنها نکته
جهت آن اسرت. ترا آنجرا    قائل شد، میزان خمیدگی لوله و 

 لولهدهند، نشان می ،تاکنونهای موجود از دیرباز که نمونه
توانرد  می ،عمود بر بدن و یا دارای اندکی خمیدگی ۀکشید

 امرا همننران   ،در عمل تقطیر کارایی بهترر داشرته باشرد   
؛ نیز کارایی داشرته باشرد   یا شاخ حجامت عنوان بادکشبه

کاملاً خمیده در جهت خلاف گونه ظروف، این ۀلولاما اگر 
 بنرابراین بدنه باشد فقط مناسرب برادکش کرردن اسرت و     

قابرل  قررار گیررد.    یموردبررسر  ،عنروان  ایرن  تواند بره می
از بین رفتره  طورکامل، لوله بهکه ، درصورتیی استیادآور
، به بدنره  آنتوان از روی محل اتصال می یسادگبهباشد، 

ین ترتیب کره اگرر   اهمیزان خمیدگی آن را تشخیص داد. ب

بلندای بیشتری نسربت  ب داشته و حالت مورد ،محل اتصال
در آن  ۀلولر کمتر خمیرده و کشریده داشرته باشرد،      ۀلولبه 
 ،خمیده بوده است و اگر لوله در محل اتصال به بدنه ،اصل

کشیده یرا انردکی    آن در اصل ۀلولخمیدگی نداشته باشد، 
 این ظرروف هایی از نمونه ،در جای خود است.بوده خمیده 

هرا  و یا وارد موزه اندآمدهدستبههای روشمند که از کاوش
برشرمرده و بره   انرد،  های شخصی جهان شرده و مجموعه

 (.۵و  4 لاشکاشد )خواهند تصویر کشیده 
 ،شرده انبیق روی ظرف دیگری که قررع نامیرده مری   

قررع بررای    عنروان بره ظروفی که . [[1است شده سوار می
ای حلقره اغلرب،  انرد،  رفتره می به کارتقطیر همراه با انبیق 

محرل اتصرال قررع و    کره  اند دور گردن داشتهمشخص به
را دو ظررف  کره  ه شرد انبیق بوده و به آن وصل گفته مری 

 .[[3-1 کرده استمیدرون یکدیگر جفت 
لوله یا الابنوب یا میزاب انبیق نیز در ظررف دیگرری   

گاه گردن  ،گرفته است. قابلهیا گیرنده قرار میبه نام قابله 
مرورد نظرر در قررع     ۀماد .[[2است بلند و گاه کوتاه داشته 

و سرسس برا    انبیق شد و بخار آن با حرارت واردریخته می
شرد. گراه قررع و    قطره وارد قابله می به شکل ،سرد شدن

که ظرفی شبیه بره   اندساختهیم یکسارچهانبیق را به شکل 
 شدهافزوده می به آنای یا قلیانی بوده که لوله ییکدوحلوا
از  ایرن نروع  اند. گفتهیمیا بلند گلو و این نوع را کدو  است
تراکم بخار و تقطیر در اار بهتر سرد شردن   یلبه دل، ظرف
بازده بیشتری دارد و هرچه طول ایرن   ،جانبی دستگاه لوله
باشد کرارایی دسرتگاه نیرز    بیشتر  ،خروجی منقار مانند ۀلول

 .[1,2] یابدافزایش می
آترش زغرال چروب در اجراق      ، توسرط حرارت لازم

ای کوچکی که رازی آن را معرفری کررده و قررع    استوانه
کیفیرت   ازآنجاکهو  شدگرفت، تولید میروی آن قرار می

آن زمران،   گریشیشه به صنعتجنس این ابزار، با توجه 
هرا را بررای   نبرود، آن چندان نشرکن و مناسرب حررارت    

 مرغتخم یدهسفابتدا با زنگ آهن و جلوگیری از ترکیدن، 
کردنرد. در  می مطیدن ،اصطلاحبهل حکمت، با گِو سسس 

شرد. همننرین   نه گفتره مری  این صورت به آن قرع مطید
حررارت   پوشراندند. روشِ با گل حکمرت مری   را «وصل»

درون ود و آن قرار دادن قرع، هم مرسوم ب ،دیگری دادنِ
بررود کرره حرررارت    حرراوی مقررداری خاکسررتر   ظرررف
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 ...هزار ساله، به روش ایهای گیاهی یک انبیق شیشهبررسی ردپای طبیعت در نهشته/  و همکاران حسینیان یگانه                                    

 

 0311اول،بهار و تابستان  شماره ششم، سال    │    022

 

 

 

. [2] رسرید میقرع و تدریجی به یکنواختصورت به آتش
نشرده  کامل، پیردا  کنون در هیچ کاوشی دستگاه تقطیر تا

 .است
 به آنکه  وجود دارد علم لندن ۀموزدر  ،اما یک نمونه

 ،دستگاه کامرل ، شده استدادهه.ق،  ۶تا  4های تاری  سده
دسررتگاه کامررل  عنرروانبررهاسررت کرره  یاپارچررهچهررار 
-1شکل )، اما خاستگاه دقیق آن معلوم نیست شدهشناخته
 (.1شماره 

 

 

 

 ظروف تقطیر دوران اسلامی تا معاصر :1شکل 

، موزۀ تاری  ه.ق ۶تا  3 هایسدهانبیق، دوین، ارمنستان،  -2؛ [4]موزۀ علم لندن ه.ق،  ۶تا  4 هایسدهدستگاه تقطیر کامل، خاستگاه نامعلوم،  -1

 [6]ه.ق، بخش مرمت موزۀ باستان شناسی زیر آب بودروم، ترکیه  ۵انبیق، مدیترانۀ شرقی، کشتی مغروقۀ سرچه لیمانی، سدۀ  -3؛ [5]1ارمنستان 
 ؛(337-1900)

ه.ق، موزۀ ار   4تا  3 های، سده1انبیق، ار  بم، برج شمارۀ -۵؛ [[7 ه.ق، موزۀ ویکتوریا و آلبرت، لندن 1۱ تا ۸های اروپا، احتمالاً سده انبیق، -4
قرع و انبیق  -۷ ؛[9] آ(-3۵4) یراناهای ها و سفالینهموزۀ آبگینه ه.ق، ۶تا  ۵های ایران، سدهبه احتمال زیاد، قرع و انبیق یکسارچه،  -۶؛ [8]بم 
 [10] ه.ق 12تا  11 هایسدهپارچه، یک

Fig.1: Several Islamic and contemporary distillation containers 
1-A complete Distillation apparatuses, Unknown provenance, 10th-12th-centuries AD, Science Museum, London [4]; 2- 
Alembic, Dwin, Armenia, 9th-12th-centuries AD, History Museum of Armenia [5]; 3- Alembic, East Mediterranean, serçe 
Limani shipwreck, 11th-century AD, conservation laboratory in the Bodrum Museum of Underwater Archaeology [6]; 4- 
Alembic, Europe, 2th-4th-centuries AD?, Victoria & Albert Museum (337-1900) [7]; 5- Alembic, Bam Citadel, Tower No.1, 
9th-10th-centuries AD, Bam Citadel Museum [8]; 6- Retort, Iran?, 11th-12th-centuries AD, Glassware & Ceramic Museum 
of Iran [9]; 7- Retort, 18th-century AD, the British Library [10] 
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به ای گیر شیشهدستگاه تقطیر و عرق .3-2

 متون دوران اسلامی و معاصر یتروا

هرا و  ای دوران اسلامی که در موزهبرخی از ظروف شیشه
شروند،  هرای شخصری در جهران نگهرداری مری     مجموعه

گیرر را  ظروفی در اشکال خاص بودند کره دسرتگاه عررق   
 ۀدورشررح و تصراویر مترون    بنرا بره    واند دادهتشکیل می
 .بازشناختها را توان آنمیاسلامی 

ترا   1۱2حدود  زیاد، احتمالبه ) یانحابوموسی جابربن
گذار علم شریمی  را پدر یا بنیانطوسی یا کوفی ه.ق(  1۱۱

و انرواع   تقطیرر  هرا ماننرد  اند و بسیاری از روشاولیه نامیده
نسربت   بره او را  قرع و انبیق ابزارهای اساسی شیمی مانند

نیرز از ابتکارهرای او    یکسارچره قرع و انبیرق  گویا،  .اندادهد
، م 1۶ ۀسرردشررناس دربررار فرانسرره در سررتاره .[11] اسررت

حیان را با این نوع قرع و انبیرق  بنتصویری تخیلی از جابر
ه.ق  ۱۸3/م 1۵۷۵در کترابی نقاشری کررده کره در سرال      

 (.1شماره : 2شکل ) ؛[12است ]منتشرشده 
ابویوسف یعقوب ابن اسحاق کنُدی دانشمند مشرهور  

ه.ق(، دو نوع دستگاه  2۵2تا حدود  دوم ۀسدعراقی )پایان 
 یالکنرردالعطررر و التصررعیدات  یمیرراکتقطیررر را در کترراب 

شیمی عطرها و تقطیر( به تصویر کشیده است کره در آن  )
حلقروی   ۀکه دو نوع قرع، یکی بدون طوقر  شدهدادهنشان 

است که روی حمام آب گرم و دیگری با طوقره کره روی   
 شرماره : 2شرکل  است )دیده اجاق زغال چوب حرارت می

های تقطیر و استخراج روغرن و  . وی همننین به روش(2
: 2شرکل  ) ؛[[1اسرت  هرای گیراهی پرداختره    چربی از دانه

 (.3 شماره
 سروم  ۀسرد اسرلامی   انمترون دور  ینترمهمیکی از 

زکریای  ۀنوشته.ق، کتاب الاسرار یا رازهای صنعت کیمیا، 
ه.ق( است. وی در این کتراب، در میران    313-2۵1) یراز

 یمیاییشر های مخصوص پرردازش مرواد   ابزارها و دستگاه
قررع و انبیرق دارای   تدبیر(، برای تقطیر یا فروچکاندن بره )
قابله( و انبیق کور یرا  ) یرشدهتقطخروجی، ظرف مایع  ۀلول
 .[1,2است ]پرداخته خروجی(  لولهبدون ) یاعم

 ۀرسال ۀیسندنوالرامه، کیمیاگر و مهندس عرب، حسن
تقطیرر و   ۀدربرار  زیسرته یمر ه.ق  هفتم ۀسدنظامی که در 

های طبیعی نوشته و این دسرتگاه را بره   جداسازی اسانس

ای در نوشته. (4 شماره: 2 )شکل تصویر کشیده شده است
 ۀکه در کتابخانر  ه.ق دهم ۀسدسریانی و عربی از  به زبان

بره تصرویر    یکسارچره بریتانیا محفوظ است، قررع و انبیرق   
طرحی از یرک   .(۵ شماره: 2شکل ) ؛[[1است شده کشیده 

 12سردۀ  عربی مربوط به ۀنسخدستگاه تقطیر نیز در یک 
: 2 )شرکل  ؛[[11اسرت  بریتانیرا محفروظ    ۀکتابخان.ق، در ه

 .(۶ شماره
شمسری در   ۀسرد های آغازین سالاز ای وولف هانس

اطلاعرات و   یبه گرردآور اواخر زمان پهلوی اول در ایران 
و حاصرل  ایران مشغول بوده  دستییعصنا ۀدربارمستندات 

منتشرر کررده    ش 134۵/م 1۱۶۶آن را در کتابی در سال 
شرح تولید سفال زراندود با اسرتفاده از دسرتگاه   به  واست 

اندود کردن قررع بررای   به گل ایاشاره پردازد وتقطیر می
و  کررده  ،استحکام آن در مقابرل حررارت مسرتقیم کروره    

. انبیررق نمررایش کرررده اسررتتصررویری از آن را منتشررر 
بسیار بلند و کشیده دارد که  ۀلولکروی با  یشکل ،شدهداده
ری طر قابله نیرز یرک ب   است.شکل سنتی آن  دهندۀنشان

: 2شرکل  ) ؛[13اسرت ] تنرگ   دهانهکروی با گردن بلند و 
 .(۷Aشماره 

 ۀمروز نصر در کتابی کره بررای    ینحس یدسهمننین 
 برره مناسرربت، ش 13۵۵/م 1۱۷۶علرررم لنرردن در سررال  

 کره خرود  انگلیسی نوشته  به زبانجهران اسرلام  ۀجشنوار
بره   ش 134۷/م 1۱۶۸ترر  ای از یک کتاب قدیمیخلاصه
اسررت، دسررتگاه تقطیررر  و برردون تصررویر انگلیسرری زبرران
ۀ دربرار تفصریل  کشیده و بره  یربه تصوای معاصر را شیشه

کیمیاگری و لوازم آن، همننین ارتبراط آن برا پزشرکی و    
ف و تثایر آن در علم شیمی و کیمیاگری غربری  تصودحتی 

کررده  اشاره ،سدۀ پیشاقل نیمآن تا حد به تداومپرداخته و 
 .(۷B شماره: 2شکل )؛ [[10,14است 
 

 . شاخ حجامت یا بادکش3-3
، در طررب سررنتی، برررای مررداوای    ترراکنوناز گذشررته 
تحرکری  بری هرای پوسرتی، دردهرای عضرلانی و     بیماری
شرود  یمر ها دیگر، حجامت انجام بسیاری بیماریو  خون،
ای بردون  در این عمل، با استفاده از ظرروف شیشره  . [15]

 ولوله و با گرم کردن هوای درون آن، عمل بادکش انجام 
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 معاصر و یمتون دوران اسلام تیبه روا ریدستگاه تقطچند نوع  :2شکل 
 [12]پارچه و یک انبیق کوچک کروی با لولۀ کشیده ه.ق، همراه با یک قرع و انبیق یک 1۱حیان در یک نقاشی تخیلی پایان سدۀ بنتصویر جابر-1
دو -3 [1]استانبول ه.ق، کتابخانۀ موزۀ سلیمانیه،  3نوشتۀ الکندی، سدۀ دو دستگاه تقطیر برای تهیه گلاب و دیگر مواد به دو روش، دست-2

دستگاه تقطیر روغن و چربی،  -4 [1,11] یسپاره.ق، کتابخانه ملی  ۷گیری دمشقی، کتاب نخبه الدهر اار الدمشقی، سدۀ دستگاه چند قرعی گلاب
ه.ق،  1۱ نوشتۀ سریانی و عربی، سدۀپارچه، دستقرع و انبیق یک-۵ [1] یسپاره.ق، کتابخانۀ ملی  ۷الرامه، سدۀ رقم حسنرسالۀ نظامی به
 .[[13 ,10 یر معاصرچنددستگاه تقط -۷، یتانیابره.ق، کتابخانۀ  12دستگاه تقطیر از یک نسخۀ عربی سدۀ -۶ [1]کتابخانۀ بریتانیا 

Fig. 2: Several types of Distillation apparatuses according to Islamic and contemporary texts 
1- The image of Jaber Ibn Hayyan in a fictional painting from the end of the 4th century AD, with a Retort and a small 
spherical Alembic with a straight tube [12]; 2- Two distillers for rose water and other ingredients in two methods, Written by 
al-Kindi, 9th-century AD, Sulaimaniyah Museum Library, Istanbul [1]; 3- Two multi-retort rosewater distiller from 
Damascus, Book of Nokhbat al-Dahr, Written by al-Dameshghi, 13th-century AD, Paris National Library [1, 11]; 4- Oil and 
lipid distiller, Nezami's treatise, Written by Hasan al-Rammah, 13th-century AD, Paris National Library [1]; 5- Retort, 
illustrated in an Arabic and Syriac manuscript, 17th-century AD, the British Library [1]; 6- A distiller illustrated in an Arabic 
manuscript, 19th-century AD, the British Library [11]; 7- Several modern distillers [10, 13] 

 

 گرفتره خرون سسس محل برادکش، برا تیرر خراشریده و     
توان بردون گررم کرردن از شیشرۀ     اما میاست؛  شدهیم
دار استفاده کرد که هوای درون، برا مکیردن از لولره    لوله
یرا   حجرامتگر این عمل را  درگذشته. است شدهیمخارج 
سرت بره شرمار    پَ داده کره از مشراغلِ  ام انجرام مری  جدحَ
 ،هرای مختلرف  ظروفی برا جرنس  از . [16است ]آمده می

شرده اسرت.   برای این عمل اسرتفاده مری   ،شیشه ازجمله
 در میران پژوهشرگران کراربرد    گونه که گفته شرد همان

مرورد اخرتلاف    دارلولره ای استکانی شکل ظروف شیشه
بایرد   ایاست. در تعریف بادکش یا شاخ حجامت شیشره 

ای، کوچررک اسررتکانی، اسررتوانه برردنگفررت ظرفرری بررا 
گررد و آبریرز    یکف است که شکلیگلابو یا  یمرغتخم

ظررف و در   بره سرمت  ای شکل کاملاً خمیرده  بلند لوله
کره از دهانره برر    درصرورتی  و داردجهت مخالف با بدنه 

آن از بدنره، بیشرتر    لولره روی زمین نهاده شود، بلنردای  
ننه گفته شد، از محل اتصال لولره بره بدنره،    و چنا است

 ،درگذشرته تشخیص داد. توان میمیزان خمیدگی لوله را 
ایرن شرکل    رویرن ازاو  انرد کررده با شاخ گاو بادکش می
 ،چنرد پژوهشرگر  اسرت.   گرفتره نرام ظرف، شاخ حجامت 

هرای  شیشره مطالعاتی در مرورد  ینس کروگر که  ازجمله
نیشابور منتشر کرده است، بر این باور هستند که تعبیر و 

پزشرکی، مبتنری برر     ۀتفسیر این ظرروف بررای اسرتفاد   
حریری است که حکیمی را در حرال  ای در مقامات نگاره

شود کره ظررف   دهد و دیده نمیحجامت بیمار نشان می
کراربرد  ل زیراد،  احتمرا بره افزایرد،  لوله دارد یا نه. وی می

های آینده که برا دقرت   دقیق این آاار تنها پس از کاوش
 عملکررد در مرورد   را هرایی شروند، سررن   انجام بیشتری 
 دسرت  بره  ،متفراوت های گونه ظروف با شکلخاص این
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هرای متعرددی از   باید یادآور شد که نسرخه . [3]دهند می
هررایی در مقامررات حریررری موجررود اسررت کرره تفرراوت 

 ۀنسخها سه ترین آنها وجود دارد. نفیسآن هایینقاش
 کتابخانره ، پترزبرور  سنآکادمی علوم روسیه،  کتابخانه

توپکاپی هسرتند کره در    موزهکاخ کتابخانهملی پاریس و 
مقامۀ چهل و هفتم هر سه نسخه، عمل حجامت کرردن  

و چنرد نروع شراخ     اسرت  شدهدادهبا شاخ حجامت نشان 
 2.(3 )شکل 17]-[21 اندشدهکشیده  یربه تصوحجامت 

 

 

 

 یریشاخ حجامت و عمل حجامت در مقامۀ چهل و هفتم مقامات حر ریتصو :3شکل 
 ۶32تا  ۶22بین زیاد،  احتمال به نسخه آکادمی علوم لنینگراد/ سن پیترزبور ، -2 [22] ه.ق ۶34، (Arabe 5847)نسخۀ کتابخانۀ ملی پاریس -1

 [20]ق ه. ۶۵۶تا  ۶4۱ نسخه کتابخانه کاخ موزه توپکاپی، بین -3 [19,21] ه.ق
Hariri-al Maqamatof  Maqamaseventh -Fig. 3: Image of the cupping glass and phlebotomize in the forty 

1-Manuscript of Paris National Library(Arabe 5847), 1237 AD [22]; 2-Manuscript of Leningrad Academy of Sciences / St. 
Petersburg(s23), 1225-1235 AD? [19,21]; 3-Manuscript of Topkapı Palace Museum Library, (3493), 1242-1258 AD [20] 
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 دهیبا لولۀ خم ایشهیشاخ حجامت ش ایند بادکش چ :4شکل 
( 132/1۷۱/4۱) یتنمتروپولب: موزۀ هنر  ،عکس: صالحوند (۸24۶) الف: موزۀ ملی ایران، موزه دوران اسلامیه.ق،  ۵تا  3 هایسدهنیشابور،  -1

لندن ه.ق، مجموعۀ هنر اسلامی ناصر خلیلی،  ۵تا  3 هایخاستگاه نامعلوم، سده-3 [23] یراناموزۀ ملی ه.ق،  ۵و  4 هایسدهگرگان، -2 ؛[26]
(GLS454) [16] 

Fig. 4: Several cupping glass with a curved tube 
1-Neishabour, Sabz Pushan, 9th-11th centuries AD, A: National Museum of Iran, Islamic Period Museum (8246),B: 
Metropolitan Museum of Art (40.170.132) [26]; 2-Gorgan, 10th-11th centuries AD, National Museum of Iran [23]; 

3- Unknown provenance, 9th-11th centuries AD, The Nasser D. Khalili Collection of Islamic Art, London (GLS454) [16] 
 

ینجا برای مقایسۀ ظاهری، چند ظرف که به دلیل ادر 
عنوان برادکش یرا شراخ    ها، بهلولۀ آن یدۀخمشکل کاملاً 
شوند. ایرن  معرفی و تصویر میشوند، پیشنهاد میحجامت 

هررای شخصرری جهرران هررا و مجموعررهمرروزهظررروف، در 
هررای هررا از کرراوششرروند و تعرردادی از آننگهررداری مرری

 .(4 شکلاند )آمدهدستبهروشمند 
 

معرفی چند انبیق و شاخ حجامت یا ظرف  .3-4

با  ترکیب مواد دارویی یا آرایشی و عطری

 کشیده یا اندکی خمیده ۀلول
هرای  با لولره  و موردنظرچند ظرف با شکل  ،در این بخش

شروند کره ممکرن    معرفری مری   ،کشیده و یا اندکی خمیده
از  همگری این ظروف، است هر سه کاربرد را داشته باشند. 

از کدام و هیچ اندآمدهدستبههای روشمند در ایران کاوش
 شران هرای درون نهشرته  وتحلیرل یهتجزبرای  تاکنونها آن

 یهای مختلفکاربرداند و پیشنهاد هقرار نگرفتبررسی مورد 
هرا داده شرده، تنهرا،    بررای آن  از سروی پژوهشرگران  که 

وجرود  بره هرا  شرکل آن  اسراس برر   هایی هستند کهفرض
 اند.آمده

 ۀهای نیشابور، یکی در مروز سه نمونه از کاوش نیشابور:

هنرر متروپرولیتن    ۀمروز (، دیگرری در  2۱۵3۱) ایرانملی 
 ابرت  ۀشمارموزه، بدون همین و سومی در  (1۱۵/4۱/3۸)

در سیزپوشرران  ،هررر سرره از دو چرراه   قرررار دارنررد کرره  
های نسبتاً کشیده دارند و لولهها این نمونه، اندآمدهدستبه

. کروگر بر این رسندتر میمناسب نظر بهبرای انبیق بودن 
هرا هریچ سررنخی در مرورد     باور است که جای کشرف آن 

سرایر  دهرد، امرا کراربرد    نمری  دست بهها کاربرد اصلی آن
دهند که این ظروف نیرز ممکرن   ظروف نیشابور نشان می

 شرماره : ۵ )شرکل  [3];است، مصرف خانگی داشرته باشرند  
1A,C.)3 

و  4 یهابه سدهمربوط  ،دو ظرف از این محوطه گرگان:

های این دو، لوله. [[23اند شدهیمعرفشاخ حجامت ه.ق،  ۵
توان نظرر  اند ولی از محل شکستگی میکاملاً از بین رفته

هرحرال، محرل   اند. بره داد که کشیده یا اندکی خمیده بوده
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 برزر  گرزارش نشرده    ۀمحوطر ها در این دقیق کشف آن
: ۵ شرکل ) انرد شرده دادهه.ق نسبت  4سدۀ و فقط به است
 4(.2 شماره

و دومکرنم،   دو مورگران های دیولافوآ، از کاوش شوش:

 13۱1 -۵۸/ م 1۸۸4-1۱3۱ هررایبررین سررال، درشرروش
 یهررابرره سرردهمربرروط  یررهلا، از ش 131۸-12۶3 ه.ق/

مسررتقیم  ۀلولررنخسررت دوران اسررلامی چنررد انبیررق بررا  
لروور   ۀکره در بخرش هنرر اسرلامی مروز      اندآمدهدستبه

اسرلامی   ۀدور ،کلری طرور بره  ،شوند. دیولافوآنگهداری می
 هرای سرال  ای مکشوفه از آن را بهشوش و ظروف شیشه

 ،هرای او . از کراوش کرده است ینگارگاهه.ق  4۱3تا  43۱
 اسرت  آمرده دستبه ،شدهخوانده چکانقطرهیک انبیق که 
: ۵ )شرکل  [24] شودحفظ و نگهداری میکه در موزه لوور 

3A.) های اسلامی مکشوفه از شیشه ینگارگاهضمن ، لام
ه.ق،  4 ۀسرد نخسرت   ۀیمر نیرا   2۸۷سال  به حدودشوش 
معرفری کررده و    برادکش  ،لروور  ۀمروز  دررا دیگری  ۀنمون
هایی مانند این برادکش  شیشه نگاریدرگاهنویسد: باید می

از دیگرر نیرز    ۀنمونر دو  .[25کررد ] ، بیشتر دقرت  سبزرنگ
 [27] هسرتند  توجره قابرل لروور   ۀموزدر های شوش کاوش
 .(3B,C شماره: ۵ )شکل
هرای رومرن   در زمان کاوش، ش 133۸ /م 1۱۵۱ در سال

 ش 132۵-44/ م 1۱4۶-۶۵ هررایبررین سررالگیرشررمن 
برا   همرراه ( 2112۵) یدهکشر  ۀلولر یک ظرف با ، درشوش

شده داده  تحویلموزۀ ملی ایران به ،دیگر ایظروف شیشه
شکسته با  ۀنمونشوش نیز یک  ۀموزدر مخزن  ؛[[28است 
 .محفوظ است ،کشیده ۀلول

برین  ، از کراوش قصرر ابونصرر در فرارس     قصر ابونصر:

 سرپرسررتیه برر، ش 1311-14/ م 1۱32-3۵ هررایسررال
یرک ظررف    والتر هازر، جوزف آپتون و چارلز ویلکینسون،

 مرروزهدر برره دسررت آمررده کرره اکنررون  ،کشرریده ۀلولرربررا 
گفتررۀ ، محفرروظ اسررت و برره (34/ ۶۱/1۱۷) یتنمتروپررول

توانرد  امرا مری   ،نام داردویتکمب، این ظرف شاخ حجامت 
 یهرا به سدهآن را او، باشد و  کاررفتهبهعنوان انبیق نیز به

 )شرکل  [29] ;کرده است نگاریگاه ،نخست دوران اسلامی
 (4 شماره: ۵

های از کاوش ش 13۸۸-۸۱ /م 2۱۱۱ در سال ارگ بم:

ار  بم، قطعاتی از  1 ۀارمبرج شمشترک ایران و ایتالیا در 
های کشیده که با داشتن لوله اندآمدهدستبه دارلولهظروف 

: ۵ شکل) رسد؛می نظربه ها، مناسب کاربرد انبیق برای آن
توانرد شرکل   (. یک انبیق لوله خمیده هم که مری ۵ شماره
باشد، از این محل  یکسارچهمیان نوع نخست و قرع  ۀواسط
 (.۵ شماره: 1 )شکل ؛[[8است  آمدهدستبه

، یک ش 13۸۸در کاوش سال  شهر سیمره در ایلام:

قطعرات زیرادی از ظرروف    و کشریده   لولره ظرف سالم برا  
 .[[30اند آمدهدستبه ،مشابه

 

یب مواد دارویی یا آرایشی و ظرف ترک .3-5

 عطری
ظرفی که در داروسازی و تولید مواد آرایشی و عطرسرازی  

 بره ظرروف   ،آن ۀلولر برای ترکیب مواد و انتقال از طریرق  
شاید، ظرفری مشرابه آننره     ،است رفتهیم به کارمربوطه 

عنروان انبیرق و شراخ حجامرت     باشد که در این نوشتار به
مرۀ  مقادر با توجه بره تصرویر نقاشری شرده     معرفی شدند. 

حجامرت   ۀدهنرد نشران کره   چهل و هفتم مقامات حریری
در دکران   ،ایرن عمرل  رسرد کره   مری  به نظراست، کردن 

هرای  و وجود ظروفی برا لولره   است عطاری صورت گرفته
هرا  نشان از کراربرد آن  ،های آنکشیده در برخی از نسخه

و مرواد آرایشری، بهداشرتی    ظرف ترکیب دارو یرا   عنوانبه
 (.۵ )شکل ؛[[16دارد عطر 
 

 هامواد و روش. 4
یرژه  وبره و  مروردنظر ابتدا دربارۀ پیشینه و شرکل ظرروف   

ای و یر سنتی، مطالعرات کتابخانره  گعرقیا  دستگاه تقطیر
هایی مطالعه و معرفری شرد. سرسس    میدانی انجام و نمونه

ی هرا نهیسرفال موجود در مخزن موزۀ آبگینره و  یک نمونۀ 
بیشترین شباهت ظراهری را  که بر اساس مطالعات،  ایران

یدن برود،  دقابلبه انبیق داشت و نیز آاار رسوب درون آن 
ای یرا  این نمونه، بردن اسرتوانه   برای آزمایش انتخاب شد.

لولۀ کشریدۀ عمرود برر بدنره     با کف گرد و  شکل یاستکان
بنرابراین،  ؛ توانست کاربرد انبیق داشته باشرد داشت که می

وتحلیرل شریمیایی   یره تجزترین هدف این پرژوهش،  مهم
 که برای رسیدن ای بوددرون این ظرف شیشه هاینهشته
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 ...هزار ساله، به روش ایهای گیاهی یک انبیق شیشهبررسی ردپای طبیعت در نهشته/  و همکاران حسینیان یگانه                                    

 

 0311اول،بهار و تابستان  شماره ششم، سال    │    021

 

 

 

 

 

 با لولۀ کشیده یا اندکی خمیده انبیق و شاخ حجامت یا ظرف ترکیب مواد دارویی یا آرایشی یا عطری :۵شکل 
( پ: بدون 1۱۵/4۱/3۸( عکس: صالحوند؛ ب: موزۀ هنر متروپولیتن )2۱۵3۱، الف: موزه ملی ایران )ه.ق ۵و  4 هایسدهنیشابور، سبزپوشان، -1

؛ ب و ][S.705MAO( 34(لوور ه.ق، موزۀ  4تا  3 هایشوش، الف: سده-3[ ؛ 23] یرانا، موزه ملی ه.ق ۵و  4 هایسدهگرگان، -2 ؛]35[شمارۀ ابت 
ه.ق،  4تا  3 های، سده1ار  بم، برج شمارۀ -[۵؛ [29 یاسلامهای نخست دوران : قصر ابونصر، سده4؛ [27]لوور ه.ق، موزه  4تا  3 هایپ: سده
 [[30بم موزۀ ار  

Fig. 5: Alembic and cupping glass or container for composition of medicine and cosmetics and perfumes, with stretched 
 or slightly curved tube 

1-Neishabour, Sabz Pushan, 10th-11th centuries AD, A: National Museum of Iran (20530), B-C: Metropolitan Museum of 
Art (38.40.195)& No registration number [26]; 2-Gorgan, 10th-11th centuries AD, National Museum of Iran [23]; 3-Susa, A: 

S.705),MAO(10th centuries AD, Louvre Museum-9thi Abu Nasr, -Qasr-10th centuries AD, Louvre Museum [31]; 4-C: 9th-B

Early Islamic Period [29]; 5-Bam Citadel, Tower No.1, 9th-10th centuries AD, Bam Citadel Museum [30] 

 
، صورت گرفت. در این راستا، جنبۀ کاربردی آنه ب

سنج یفطآزمایش کروماتوگرافی گازی کوپل شده با 
فیتوشیمی ( انتخاب شد. آزمایشگاه GC-MSجرمی )

دارویی دانشگاه شهید  هپژوهشکده گیاهان و مواد اولی
بنابراین با ؛ ها بودیشگاهآزمادر بین بهشتی بهترین گزینه 

های یری و آزمایشگنمونههمکاری این آزمایشگاه 
 مربوطه انجام شد.

 

 مورد آزمایش ۀنمون مشخصات. 4-1
، شرفاف و  نرازک  مره ینای ظررف شیشره  این نمونه یرک  

میران   اسرتکانی شرکلِ   بدن با نباتی(زرد ) هیسارنگ با بی

عمرود برر    ۀکشیدکوتاه  لولهیک  ؛است کف گردبا باریک 
هرا و  مروزه آبگینره   مخرزن در آ  ۶۵۱شمارۀ به و دارد بدنه

 /۶قطرر بدنره   ؛ 4/۱ ی آنبلند. قرار دارد های ایرانسفالینه
 تولید شده و دمیده آزادبه روش  است. cm 4قطر دهانه  و

صردف   بدنره، متصرل شرده اسرت.    به پس از ساخت لوله 
آن قدمت به احتمال زیاد، . دارد گرفتگی و هوازدگی کامل

خاسرتگاه   همننرین  گردد وبرمی .ق.ه 4تا  3 هایسدهبه 
 .(۶شکل ) است نامشخصآن 
 

 روش بررسی .4-2
 و همکررارش از« ماریررا پرررلا»مرریلادی،  2۱۱۱سررال  رد
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 یهاعطر، سده ای یشیمواد آرا ایدارو  بیظرف ترک ای قیانب: ۶شکل 
 آ( ۶۵۱) رانیا هاینهیو سفال هانهیمخزن موزه آبگ؛ ه.ق 4تا  3

Fig. 6: Alembic or container for composition of medicine 
and cosmetics and perfumes, 9th-10th centuries AD, 

Reservoir of Glassware & Ceramic Museum of Iran (659) 

 
سنجی جرمی مواد آلی یفطدانشگاه پیزای ایتالیا در کتاب 

یک مررور کلری برر اسرتفاده از      «یشناسباستان در هنر و
سررنجی جرمرری را برررای یررفطهررای مبتنرری بررر تکنیررک
ی ارائره  شناسباستانوتحلیل مواد آلی در هنر و مواد یهتجز
هررای بررا تکنیررکدهنررد و اصررول اساسرری همررراه  مرری
کننرد. ایرن کتراب برا     سنجی جرمری را تشرریح مری   یفط

دهد کره چگونره   یری نشان میگنمونهمطالعات موردی و 
و نحوۀ تولیرد   منشثتوانند در نشان دادن ها میاین تکنیک

قرار گیرند. مسرئلۀ کلیردی، جسرتجو در     مورداستفادهمواد 
هرا  مواد آلی است که ممکن است تکنیک اارانگشتیافتن 
ۀ ازجملر را آشکار کند.  درگذشته مورداستفادههای یورنرافو 

 ازجملره ها، شرناخت اجرزای اانویره،    کاربردهای این روش
ای است که در ظروف سررامیکی و  مواد ارگانیک باقیمانده

 [.32]شود شیشه یافت می
بر اسراس ایرن تحقیرق و مشرورت برا متخصصران       
آزمایشگاه گیاهان دارویی دانشگاه شرهید بشرتی، بهتررین    

ی مانرده در ظرروف،   جرا بره ی مرواد  ریگنمونهروش برای 
و انتقرال  « هگرزان »شستشوی داخل ظرروف برا حرلال    

ی جهرت انتقرال بره    برردار نمونره محلول به داخل ظروف 
ی، ابتردا  ریر گنره نموآزمایشگاه، تشخیص داده شرد. بررای   

هگزان توسط آزمایشرگاه در اختیرار قررار     مقداری محلول
گیری، در مرحلرۀ نخسرت عکاسری از    گرفت. در روز نمونه

سری( از  سری  2ظرف انجام شد. سرسس مقرداری )حردود    
داخل ظرف ریخته شرد و   14H6C(Hexan)محلول هگزان 

بره  با حرکت دورانی مواد داخل ظررف شستشرو و سرسس    
شیشۀ کوچک آزمایشگاهی ریختره شرد ترا جهرت      داخل

شرود محلرول   آزمایشگاه منتقل شود. یادآور میآزمایش، به
بره  ای نردارد و  اار تخریبی بر آاار شیشه گونهچیههگزان 

رود و طور کامل از برین مری  فراردیت بالا، بلافاصله به لیدل
 ماند.ااری از آن در ظرف باقی نمی نیترکوچک

سرنج  شده با طیرف کوپلگرافی گازی کروماتو دستگاه
قرردرت در جداسررازی و ، یررک ابررزار پرررGC-MS جرمرری

شناسایی مواد طبیعی و شیمیایی اسرت. در ایرن روش، برا    
از محلررول  تررریل کرررویمسرررنگ مخصرروص مقرردار نرریم 

شرود. مرواد برر اسراس     به دسرتگاه تزریرق مری    شدهآماده
کرنش برا سرتون مخصروص     و بررهم  جوشۀنقطاختلاف 

یزاسریون  وارد منبرع یون  تشد ابکروماتوگرافی جداسازی و 
هرای  تولیرد میردان   ۀواسرط هد و سرسس بر  شونمی دستگاه

ی و کیفی الکتریکی و مغناطیسی پرقدرت، به شناسایی کمد
اجررزای مخلرروط بررر اسرراس نسرربت جرررم برره بررار       

 .دشواقدام می ،هاآن (m/z)الکتریکی
دسررتگاه هررا پرریش از تجزیرره بررا لازم اسررت نمونرره

یرک ترا سره    مقردار  منظرور،   نیر بره ا ی شوند. سازمشتق
گررم نمونره برداشرته شرد و برا اضرافه کرردن یرک         میلی
، در KOH)الکل پتراس(   «هیدروالکلی»لیتر، محلول میلی

C°۶۱   هیردرولیز قلیرایی  »برای مدت سه ساعت، تحرت »
بودند با  قرار گرفت. پس از هیدرولیز، اجزای آلی که خنثی

هگزان استخراج شدند. سسس طبق اسرتاندارد داخلری،   -ان
تزریق محلول در دستگاه مورد تجزیه تحلیل قرار گرفرت.  
سسس بر اساس مقایسۀ ترکیبات و مواد مرجرع، برا مروارد    

بره تحلیرل موضروع     لیتفصبهای و طیف جرمی کتابخانه
شد. برای شناسایی نوع ترکیبات اسیدهای چررب،  پرداخته 

سرنج  ز دستگاه گاز کروماتوگرافی کوپرل شرده برا طیرف    ا
و قطرر   m3۱ی بره درازا  DB-5جرمی مجهرز بره سرتون    

، um 2۵/۱ نررازکهیررلاو ضررخامت  mm 2۵/۱داخلرری 
 C°۵با سررعت   C°2۵۱تا  C°۶۱استفاده شد. دمای آونِ از 
 C°2۵۱دهَ دقیقره در  بره مردت   بر دقیقه افزایش یافرت و  

 mlشد. از گاز حامل هلیروم برا سررعت جریران     داشته نگه
و  ولرت الکتررون  ۷۱بر دقیقه و از انر ی یونیزاسریون   1/1

 استفاده شد. 4۵۶تا  43ناحیۀ جرمی از 
، ادشرده وتحلیل اطلاعات با اسرتفاده از روش ی تجزیه

هرای  ۀ محلرول دهنرد لیتشرک شناسرایی اجرزای    منظوربه
رفت. شناسایی ، صورت گموردمطالعهاز ظرف  آمدهدستبه
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ترکیبات با استفاده از پارامترهای مختلرف از قبیرل زمرانِ    
هرای  ۀ طیرف مطالعر ۀ شاخص بازداری و محاسببازداری و 
هرا برا   از دستگاه و مقایسۀ ایرن طیرف   آمدهدستبهجرمی 

یررۀ موجررود در بانررک  پااطلاعرراتترکیبررات اسررتاندارد و 
گاه ۀ دسرت کننرد کنترلافزار ، توسط نرمGC-MSاطلاعاتی 

درصرد  .  [33]، صرورت گرفرت  2/1نسخه  Xcaliburنام به 
ۀ اسانس با توجه به دهندلیتشکنسبی هرکدام از ترکیبات 

 .به دست آمدسطح زیر منحنی آن در کروماتوگرام 

 ها. نتایج و یافته5

در  شدهییشناسا ییایمیش باتیترک .5-1

با روش  ظرف یمحلول حاصل از شستشو
GC-MS 

یی بیست و دو ماده، به شناساتجزیۀ محلول حاصل، منجر 
(. کروماتوگرام حاصل از تجزیۀ این محلرول  1جدول ) دش
 اسررت. ترکیررب مررواد   شرردهداده( نشرران ۷شررکل در )
   -، مواد اسانسی نظیر تیمول، کارواکرول، پاراشدهییشناسا

 

 
 

 در ظرف مواد موجود هیحاصل از تجز GC-MSکروماتوگرام  :۷شکل 
Fig.7: The GC-MS chromatogram of analysis the solution resulted from sediments in the glass container 

 
 موردمطالعهظرف  یهادر نهشته شدهییشناسا باتیترک :1جدول 

Table 1: The chemical composition of solution extracted from sediment of the glass container 
 

No Components Retention time(min) Retention index Composition (%) 
1 Nonane 5.01 900 24.46 
2 p-Cymene 5.59 1020 3.51 
3 γ-Terpinene 6.28 1051 10.96 
4 Undecane 7.16 1100 2.84 
5 Dodecane 9.06 1200 1.77 
6 Salicylaldehyde 10.4 1250 2.9 
7 Tridecane 11.62 1298 2.32 
8 Thymol 12.41 1305 4.55 
9 Carvacrol 12.79 1310 1.21 
10 Tetradecane 14.65 1400 1.03 
11 Pentadecane 16.98 1500 5.89 
12 3,5-Di-tert-butylphenol 17.63 1520 2.59 
13 Hexacosane 18.04 1600 3.95 
14 Phytane 21.84 1706 6.22 
15 Octacosane 22.03 1800 1.1 
16 Nonacosane 22.77 1900 3.59 
17 Docosane 26.23 1998 4.51 
18 Palmitic acid 26.34 2010 3.13 
19 2-methyl-docosane 27.05 2020 2.54 
20 Steraic acid 30.11 2120 2.22 
21 2-Methyl-eicosane 30.22 2126 2.53 
22 Stearic acid 33.86 2360 2.78 
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روغنری )پالمیتیرک اسرید و     مرواد  ابگاما ترپینن سایمن و 
دسته توجهی از مواد متعلق بهاستئاریک اسید( و تعداد قابل

شامل شد. وجود مرواد طبیعری اسانسری در ایرن     ها را موم
ظرف، یافتۀ بسیار مهمی هست که کاربرد این ظرف را در 

عنروان  گیرری و بره  فرایند تقطیر مواد فررار گیاهی و عررق 
کند. مواد تیمول و کارواکرول از مواد اصلی انبیق تثیید می

های طبیعی هسرتند کره در گیاهران    دهندۀ اسانستشکیل
وجرود دارد. همننرین    وفرور بره و مرزنگوش  آویشن، مرزه

دهند کره  نشان می لیوتحلهیتجزهای حاصل از این یافته
گیراه آویشرن،    ژهیر وبره این ظرف با اسانس های طبیعی؛ 

در  شرده ییشناسرا ترین ترکیبرات  تماس داشته است. مهم
و اسرید چررب    مروم  این ظرف مربوط به اسانس آویشرن، 
بره  رین درصرد مربروط   است. از بین ایرن ترکیبرات بیشرت   

 ی شیمیایی زیر است:ساختارها
مسرتقیم   یک آلکان( Nonaneنونان ): 1 شمارهپیک 
. ایرن  است شدهلیتشکاتم کربن  نهُای است که از زنجیره
عنوان یک مولکول فررار و یرک متابولیرت گیراهی    ماده به

در محلرول ایرن نمونره یافرت     از آن،  %4۶/24 نقش دارد.
 .شده است
متعلرق بره    (p-Cymene) منیسا-: پارا2 شمارهپیک 

های طبیعی است که بیشتر دسته مواد ترپنوئیدی و اسانس
، سربز و آویشرن وجرود دارد. از ایرن مراده      ۀدر روغن زیرر 

 .شده استدر محلول این نمونه یافت  ۵1/3%
از منرابع   (γ-Terpinene) ننیترپ-: گاما3 شمارهپیک 

جرز  اصرلی از    . یرک اسرت  شرده گرزارش مختلف گیاهی 
 اسرت های مرکبات از میوه شدهساختههای ضروری روغن

قوی دارد. دارای بوی لیمو است و  یدانیاکسیآنتو فعالیت 
ای در صررنایع غررذایی، عطررر، صررابون، طررور گسررتردهبرره
، دارویری، توترون، تنبراکو، شریرینی و عطرر      یشر یآرالوازم

در اسرانس رازیانره، زنجبیرل، دارچرین و      .شوداستفاده می
(. از ایرن  21۱: 13۸۵اوکالیستوس نیز وجود دارد )جایمنرد،  

 .شده استدر محلول این نمونه یافت  %۱۶/1۱ماده 
 (Salicylaldehyde) دیر آلده: سالیسریل ۶ شرماره پیک 

دارای بوی نافرذ مثرل ترخرون اسرت. ایرن مرایع        یترکیب
غلظرت برالاتر اسرت.    رنگ دارای بوی تنرد برا   روغنی بی
آلدهید یک پیشروی کلیدی برای عوامل مختلف سالیسیل

تجراری مهرم    ازلحراظ هرا  شیمیایی است که بعضی از آن

در محلرول ایرن نمونره یافرت      %۱۱/2هستند. از این ماده 
 .شده است
یرک مراده فنلری     (Thymol) مرول یت: ۸ شمارهپیک 

به دست های فررار است که از روغن تایلندی یا سایر روغن
 یسراز آمراده در  کننرده تیر تثبعنروان  . این ماده، بهدیآیم

و  ضرد قرار   و  یضد براکتر عفونی، عنوان ضدداروها و به
های الکل و عنوان یک ورمیفو  و در محلول، بهنیازاشیپ

هررای قررارچی برررای درمران عفونررت  گردوغبررارپودرهرای  
شود. بوی نافذ آویشن دارد. ترکیب آن با مقدار استفاده می

های کاهش و از بین بردن انگل منظوربهزیادی از آویشن، 
در هالوتان، بیهوشی  دارندهنگهعنوان داخلی و همننین به

از  .[33]شرود شویه استفاده مری در دهان کنندهیضدعفونو 
 .شده استدر محلول این نمونه یافت  %۵۵/4این ماده 

مشررتق  (Carvacrolکررارواکرول ): ۱ شررمارهپیررک 
هرا اسرت و   رشرد براکتری   ۀمونوترپن طبیعی و مهارکننرد 

و استفاده از ایرن   شودعنوان افزودنی غذایی استفاده میبه
ها ضروری اسرت. کرارواکرول در   ماده در بسیاری از روغن

اسانس پونه، روغن آویشن، روغن نارگیل و نارگیل وحشی 
 ۷۵ترا   ۵زیرره و آویشرن شرامل برین     وجود دارد. اسانس 

(. از این ماده 3۱4: 13۸۵)جایمند،  درصد کارواکرول است
 .شده استدر محلول این نمونه یافت  21/1%

نوعی  (Palmitic acid) دیاس: پالمتیک 1۸شماره پیک 
در محلول این  %13/3اسید چرب است، از این اسید چرب 

 .شده استنمونه یافت 
یک  (Stearic acid) یکاستئاراسید : 22شماره پیک 

گل  ازجملهاسید چرب طبیعی است و در گیاهان مختلف 
و مرواد   کننرده یضردعفون شرود. عامرل   میخک یافت می

مغذی تخمیری است. متیل استارات، متیرل اسرتر اسرید    
متابولیت نقش دارد.  عنوانبهچرب و استر است. این ماده 

نه یافت شده است در محلول این نمو %22/2 از این ماده
 (.۸)شکل 
 

 گیری. نتیجه6
آیرد، کوشرش بررای اسرتدلالی     از این نوشتار برمری  آننه
دربارۀ کاربرد ظرف استکانی شکل میان باریرک   قبولقابل
یا ظرفری  عنوان شاخ حجامت، انبیق و ای بهشیشه دارلوله

اسرت. بررای   عطرر برای ترکیرب دارو، مرواد آرایشری یرا     
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 شده ییشناسا یاصل باتیترک ییایمیساختار ش :۸شکل 
Fig. 8: The chemical structure of main identified compounds 

 
گونره  یرن ازاهای درون یکری  دستیابی به این مهم، نهشته
، ی ایرران هانهیسفالآبگینه و ظروف متعلق به مخزن موزۀ 

سرنج  شرده برا طیرف   کوپرل کروماتوگرافی گازی به روش 
 مورد آزمایش قرار گرفت. GC-MS جرمی

ها، گویای آن است که ایرن  این نهشته وتحلیلیهتجز
در معرض مواد طبیعی اسانسری و روغنری    ،دفعاتبهظرف 

(. 1اسررت )جرردول برروده و برره ایررن مررواد آغشررته شررده  
در فرآیند تقطیر مواد فررار گیاهی آن،  درازمدتکارگیری به

و مرزنگروش،   گیری از گیاهانی چون آویشن، مرزهو عرق
 کره یدرصرورت کنرد.  اابات می عنوان انبیق،کاربرد آن را به

ظررروف مررورد  گونررهیررنازاهررای تعررداد بیشررتری نهشررته
قررار بگیرنرد، کراربرد ظرروف مشرابه نیرز،        وتحلیلیهتجز

نسبتاً بزر  آن  ۀاندازروشن خواهد شد. باید یادآور شد که 
، در میران  روینازاتواند گویای کاربرد آن باشد. نیز خود می

از  ب 3 شرماره نمونرۀ  ، (۵ )شرکل  ۀشرد های معرفینمونه
تواند شوش نیز، ممکن است انبیق باشد و این آزمایش می

گونره ظرروف از   بیشرتر ایرن   مطالعره انگیزه و منبعی برای 
باشرد کره برا چنرین      یکاوشرگران شناسران و  سوی باستان

کنند و ممکن است این ظروف را بدون ظروفی برخورد می

هرای  ها و آزمایش نهشرته کاربرد آن ۀدرباربنیادی  ۀمطالع
 .به کنار نهاده باشند ،هادرون آن

 

 یسپاسگزار
 نامره یانپاصورت گرفته در  یقاتاز تحقمقاله برگرفته  نیا

برا عنروان    ی نفیسه حسرینیان یگانره  شناسباستان یدکترا
 رانیر در ا ییمرتبط برا خرودآرا   اییشهآاار ش یکاربردها»

گرر و مشراوره   به راهنمایی آرمران شیشره   «یخیتار دوران
آزاد  در دانشرگاه بهمن فیروزمنردی و محمردامین امرامی    

نگارنردگان،   شایسرته اسرت،   .اسرت تهران مرکرز   یاسلام
 یهرا از اداره کرل مروزه   مراتب سساس و قدردانی خرود را 

و  یو گردشرگر  دسرتی یعصرنا  ،یرهنگر ف راثیر سازمان م
امروال محتررم    نیام ویژههب نهیآبگ ۀمحترم موز نمسئولا

 مانهیصم یهمکار یبرا مغایر انیمحمد زهرهسرکار خانم 
بره   یبهشرت  دیدانشرگاه شره   ییدارو اهانیگ ۀپژوهشکدو 

یی در راسرتای  ایمیشر  یو بررسر  هرا یشآزمرا انجام  جهت
دکترر نویرد   همننین از  .دنداراعلام  ،پیشبرد این پژوهش

در بره جهرت   و خانم سرادات سرجادی هرزاوه،     صالح وند
 شود.سساسگزاری می ،نهادن عکس سه ظرفقرار اختیار 
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 033     │    0311اول،بهار و تابستان سال ششم، شماره 

 

 

 

 هانوشتپی

هرای میرانی دوران   شهرهای سرده  ترینبزر دوین یکی از  .1
 ای که اغلرب های شیشهیافته خاطر بهاسلامی ارمنستان که 

 [5] توجه است درخور ه.ق هستند ۶تا  3های مربوط به سده
شرربیه بادکش/شرراخ  نمونررهدو انبیررق بررزر  کررروی و دو 

باشرند در   آید خمیدههایی که به نظر نمیحجامت، اما با لوله
د. گویا در شرهر دویرن شیشره تولیرد     شوها دیده میمیان آن
انرد.  گرری پیردا نشرده   های شیشه، اگرچه کورهاست شدهمی

هرای نفریس از کشرورهای    کره شیشره   شرده گفتههمننین 
انرد. در طرول   شرده شرهر وارد مری   ایرن  بهاسلامی همسایه 

ه.ق، شیشه از ایران و عراق وارد ارمنسرتان   3و  2های سده
 [3,5] .ت اس شدهمی
یک ایرانی به نرام   نوشته( کنندهسرگرم وشنودگفت) مقامات .2

عربی اسرت کره بعردها     زبان بهه.ق(  3۱۷تا  3۵۷) همدانی
ه.ق( اهرل بصرره در    ۵1۶ترا   44۶) حریرری  علی بن قاسم

تا  4۱۵های عراق، آن را بازآفرینی کرد. نوشتن آن بین سال
 داسررتان برره. ایررن کترراب اسررت گرفتررهصررورت  ق .ه ۵۱4
همرام و  بنهای حارثدو شخصیت خیالی به نامهای فعالیت
شرده  بارهرا رونویسری و مصرور     پرردازد و سروجی میابوزید
آکادمی علوم روسریه،   کتابخانه ۀنسخبه احتمال زیاد،  .است
و  یبرردار نسخهه.ق،  ۶32تا  ۶22 بین (S23) پترزبور سن

دیگرر در   نسرخه کروگر است.  موردنظر نسخهنقاشی شده و 
را  (Arabe 5847) یسپررررررارملرررررری  کتابخانرررررره

در  ترین نقاش مکتب عباسری الواسطی بزر محمودبنیحیی
 مروزه کاخ کتابخانه نسخه ه.ق، مصور کرده است. ۶34سال 

ه.ق در زمان المستعصرم،   ۶۵۶تا  ۶4۱ ( بین34۱3توپکاپی )
اسرت و بسریار    شرده یبرردار نسرخه عباسری   یفره خلآخرین 
 نسررخه. در مقامررۀ چهررل و هفررتم [17]اسررت  دیرردهیبآسرر

در  مامه الیحجم  نامه بکه در شهری  ملی پاریس کتابخانه
افترد، ابوزیرد در نقرش    شمال ریاض در عربستان اتفاق مری 

، در حال حجامت حرارث برن همرام، راوی    حجامتگرپیرمرد 
ظررف در   ۀلولر  .ها با ظرفی نسبتاً کروی شرکل اسرت  مقامه

پنهران   ازنظرر که بیشتر آن و با آن قرارگرفتهدست راست او 
است و میزان خمیدگی یا کشیدگی آن مشخص نیست، امرا  

با دهان در حال مکیدن  حجامتگرشود که روشنی دیده میبه
حجامرت برا    شاخیکبالای سر او حداقل  ۀقفسآن است. در 

بره  که  شوداندکی خمیده در جهت خلاف بدنه دیده می لوله
 دربرا آن   حجرامتگر ای اسرت کره   مشابه نمونه احتمال زیاد،

در مقامرۀ چهرل و هفرتم هرر دو      .[18] اسرت حجامت  حال

 باآنکره و توپکراپی نیرز    پترزبرور  سرن های کتابخانه ۀنسخ
، دارای لولره  حجرامتگر مشخص نیست که بادکش در دست 

 نسرخه ولری در قفسره پشرت او، دو ظررف، در      ،نره است یا 
 انرد شدهیمترسدوم خمیده،  نسخهکشیده و در  لولهنخست با 

گونره ظرروف   که دلیل محکمی بررای اابرات کراربری ایرن    
، گرراد ینلنر  نسخهبادکش یا شاخ حجامت است. در عنوان به

های کمر باریک سنتی هستند ها بسیار شبیه استکانبادکش
، دارای دو نرروار شرده شرناخته هررای و بررخلاف تمرام نمونره   

ایرن تصراویر    هرحرال بره . [21-19]د هسرتن زراندود تزئینری  
برادکش یرا شراخ حجامرت را در طرب       گونره یرن ازااستفاده 

هرا  اینکه ممکن است برخری از آن  بادهد، اسلامی نشان می
آرایشری و  یا ظرف ترکیرب دارو و مرواد    زمانی کاربرد انبیق

ای کره موضروع ایرن    اند. چناننه نمونره نیز داشتهرا عطری 
 (.۵شکل دهد )را نشان میاست، این مطلب نوشتار

-1۱/ م 1۱3۵-4۱ هرای برین سرال  های نیشرابور  از کاوش .3
به سرپرستی والتر هراوزر،  وزف آپترون و چرارلز     ش 1314

ه.ق  ۵ترا   3هرای  پرنج ظررف مربروط بره سرده     ویلکینسن 
انبیق منتشر کرده  عنوانبهها را که کروگر آن اندآمدهدستبه

بررای مصرارف   شراخ حجامرت یرا برادکش      است و اطرلاق 
ای قدیمی و رد شردنی  را نظریه هاآن بهبهداشتی یا پزشکی 

هرا، یکری از اتراقی در تسره     دو نمونره از آن  امرا  [3];د دانمی
و  (132/1۷۱/4۱هنرر متروپرولیتن )   مروزه مدرسه اینرک در  
مشرهد اینرک در مروزه ملری      جادهای نزدیک دیگری از تسه

خمیرده هسرتند کره    هرای کراملاً   (، دارای لوله۸24۶) ایران
 دهیر خمبسریار   لولره  ،توانند شاخ حجامت باشرند. کروگرر  می

دانسرته و بردون    رمعمرول یغرا  هنر متروپرولیتن  موزهنمونه 
شرح بیشتر گفته که این نوع خمیدگی ممکن اسرت مربروط   

 .[[3,28باشد به کاربرد آن 
-۵۶/م 1۱۷۱-۷۷ هرای سرال  برین در کاوش شهر گرگران   .4

است.  شدهانجامبه سرپرستی محمدیوسف کیانی  ش 134۱
ای که در موزه ملی ایران نگهداری شیشه یهاافتهیدر میان 
ه.ق،  ۵و  4هررای شروند، سره ظررف، مربروط بره سرده      مری 
 ،انرد شرده یمعرفر شراخ حجامرت   که همگی  اندآمدهدستبه
ای با گف گرد و دارای ها که استوانهیکی از آن که شدهگفته
و  آمرده دستبهاز یک حمام  ،خمیده در امتداد بدنه است لوله

 ینگرار گاهسلجوقی  دورهه.ق و مشخصاً به  ۵ سدهبه تاری  
تواند دلیرل  خمیده آن می لولهمحل یافت و  .[[23است شده 
شراخ   عنروان بره و محکمری بررای اابرات کراربرد آن      کافی

 حجامت باشد.
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