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Abstract 
One of the long-lasting discussions concerning early Neolithic sites in the Iranian plateau deals with 
the issue of seasonal or permanent settlements that is directly related to level of human mobility 
during this period. It is noteworthy that this time period coincided with earliest signs of sedentary 
life style and domestication of some species of animal and plants. What kinds of activities were 
usually focused by the early Neolithic societies? In addition to the normal archaeological finds, 
understanding the site formation processes -as a new approach- and the kinds of on-site human 
activities are also increasingly of importance. Most importantly, micromorphological analysis is 
playing an increasing role in this case. Therefore, to better understand the nature of deposition and 
sorts of various activities that might have been done in the past, the Late PPN site of Tapeh Mahtaj 
was examined. The site is located on a natural hillock composed of fine and fertile sediments of the 
Behbahan plain, south-western Iran, close to the foothill of the Zagros Mountains. The site was 
briefly excavated in 2015 and as a result, stratigraphic observations attested to the presence of three 
major occupational phases. However, further information left with analysis of a 
micromorphological sample that was taken from the north trench-section of the site, where it 
provided a maximum amount of its deposits. The results of site formations analyses by thin section 
studies at Tapeh Mahtaj identified several occupational phases as a sequence of human activities. 
This study revealed living floors that are shown by plastering, infillings, numerous charcoal and 
bone fragments, face pigments, organic materials and exciting mineral elements such as phosphate. 
All these findings present the nature of human activities in the Mahtaj site during the time spanning 
from late 8th to early 7th Millennium BC. It should be noted that this chronological time frame of 
the site has also recently been suggested by radio-carbon dating, where this time period is 
archaeologically consisted with the emergence of the initial ceramics across the Near East. This 
highlights the key role of such micromorphological analyses to track those activities associated with 
early pottery making. At a site-level, however, one of the most interesting results of the 
micromorphological analysis is the discovery of a dung pellet in the lowest stage of the site 
occupation. This shows that the site occupants might have dealt with animal husbandry, 
presumably goat herding. It is also believed that the site was probably used as seasonal campsite for 
mobile pastoralists during the late 8th millennium BC. Additionally, the observation through thin 
sections such as bioturbations, temperature fluctuations effects (clay cracks), and twist flow in 
deposits by freeze/thaw, diffused iron oxide nodules indicate a short-term seasonal use of the site 
during the cool, wet periods. Overall, the site formation study at Mahtaj matches with the 
archaeological evidence such as the low density of archaeological finds and the low volume as well 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

a.
6.

1.
81

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
64

64
7.

13
99

.6
.1

.1
0.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jr

a-
ta

br
iz

ia
u.

ir
 o

n 
20

22
-0

3-
17

 ]
 

                             1 / 18

  Copyright© 2020, the Authors | This open-access article is published under the terms of the Creative Commons 
  Attribution-NonCommercial 4.0 International License which permits Share (copy and redistribute the material in any

medium or format) and Adapt (remix, transform, and build upon the material) under the Attribution-
NonCommercial .terms

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

a.
6.

1.
81

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
64

64
7.

13
99

.6
.1

.1
0.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jr

a-
ta

br
iz

ia
u.

ir
 o

n 
20

22
-0

3-
17

 ]
 

                             1 / 18

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jr

a.
6.

1.
81

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
64

64
7.

13
99

.6
.1

.1
0.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jr

a-
ta

br
iz

ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                             1 / 18

https://jra-tabriziau.ir/
http://dx.doi.org/10.29252/jra6.1.81
http://dx.doi.org/10.29252/jra6.1.81
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.29252/jra.6.1.81
http://dx.doi.org/10.29252/jra.6.1.81
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764647.1399.6.1.10.4
http://jra-tabriziau.ir/article-1-218-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jra.6.1.81
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764647.1399.6.1.10.4
http://jra-tabriziau.ir/article-1-218-fa.html
http://dx.doi.org/10.29252/jra.6.1.81
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24764647.1399.6.1.10.4
https://jra-tabriziau.ir/article-1-218-fa.html


Fotuhi Dilanchi, E et al. / Journal of Research on Archaeometry 1 (2020) 81‒96 

as nature of the deposits remained. These all point to the presence and mechanism of the early 
occupants of the Behbehan Plain who had intensive interactions with the nearby highland Zagros 
Mountains.  
Keywords: Pre-pottery Neolithic, Iranian Plateau, Behbahan Plain, Micromorphology, Tapeh 
Mahtaj, Early Animal Herding 
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 ایران، کرمانشاه، رازی دانشگاه شناسیباستان ارشد کارشناسی .1
ایران، کرمانشاه، رازی دانشگاه شناسیباستان گروه . استادیار2

 سنگی دیارمهر، ایرانهای پارینه. پژوهشگر موزه نئاندرتال در آلمان، بنیاد پژوهش3

25/39/9911تاریخ پذیرش: 99/99/9911تاریخ دریافت: 

 چکیده

روی است  ها ازنظر میزان یکجانشینی و یا کوچکاربری آن ،نوسنگی فلات ایران ۀهای دورهای اساسی در مورد محوطهیکی از پرسش
د. در همین راستا و نیزز باهزدب بررسزی    کنانداز طبیعی در آن دوره مشخص تواند میزان تحرک انسان را در چشممی ،که تشخیص آن

م تزا اوایزل هززاره ه زتم ابزل از      جای مانده در تپه مهتاج )اواخر هزاره هشتهای بهگیری نهشتهنقش عوامل انسانی و طبیعی در شکل
گزااری مزرتبب بزا فازهزای اسزتقراری      مراحزل مختفزر رسزو     ،شزده اسزت. بزر ایزن اسزا      مورفولوژی انجام میکرو ۀمیلاد(، مطالع
یزر  و مواد آلزی و کزانی نظ   ها، ذرات فراوان زغال و استخوان، مواد دفعیسازی، اندود گل اخرا، تعدد پرشدگیکه با کر اندشدهشناسایی

های استقراری مربوط به فازهای اصفی استقراری، آثار دو کر زیستی دیگزر کزه   علاوه بر کر ،فس ات همراه بوده است. در این تحقیق
در مقاطع، وجود عارضزۀ دفعزی مربزوط بزه نشزخوارکنندگان      دیگر های مهم یافته شده است. ازجمفهحاکی از استقرار موات بوده، دیده

دهندۀ است اده از محوطه در نیمه دوم هزارۀ هشزتم ..م، توسزب   تواند نشانترین مرحفه استقراری است؛ که میدر تحتانی الجثه متوسب
دفعی  ۀماندگاری عارضشرایب افیایی رسوبات محوطه، در دهد که مطالعه ژئوشیمیایی نیز نشان میاولیه باشد.  پروراندام ونشینان کوچ
جانداران خزاکزی   شواهد وجود آش تگی زیستی ناشی از فعالیت ،آمده در این مطالعهدستاز دیگر نتایج به. داننقش مهمی داشته ،ماکور

در اثزر گرمزا و پزی  و     ایجادشزده هزای گفزی   ناشزی از تیییزرات دمزا، ماننزد تزرک      فیزیکزی  هایها و نیز بروز برخی پدیدهدر بین لایه
مدت و فصزفی از  دهندۀ است ادۀ کوتاههمگی نشان است که پراکنده صورتبه آهن سیداک 1هایگرهکهای جریانی و وجود خوردگیتا 

دشت بهبهان و نیز دیگر شزواهد  امروزی با شرایب جیرافیایی و اافیمی  نتیجهتر سال است. این محوطه در طی فصول خنک و مرطو 
آن مطابقت دارد.های ها و تراکم پایین یافتهمحوطه از ابیل حجم کم نهشته شناسیباستان

پروری اولیهداممیکرو مورفولوژی، تپه مهتاج، س ال، نوسنگی بیواژگان کلیدی: 

۱۷1۴۴1۴۱۷1کدپستی: ، شناسیباستان گروه، رمانشاه، طا. بستان، خیابان دانشگاه، دانشگاه رازیک :مکاتبات مسئول *
 hojjatdarabi@gmail.com :پست الکترونیکی
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 مقدمه. 1
تشخیص محل و شناسی، از مسائل کفیدی در باستان یکی

اسزت. ایزن موضزوز از     انسزانی  هایفعالیتت سیر ماهیت 
 دارد( اهمیت زیادی Spatial Analysisحیث تحفیل مکانی )

. از سززوی دیگززر، عوامززل غیرانسززانی و طبیعززی در    [1]
ها نیز نقش مهمی دارند و ها در محوطهگیری نهشتهشکل
(، Pre-Depositionalانباشزتی ) شزرایب پیشا  اغف ، روازاین

-Postانباشززززززتی )( و پساDepositionalانباشززززززتی )

Depositional )نیززز در  ایززن موضززوز .هسززتند موردتوجززه
جایگزاه   ،(Site Formationگیزری محوطزه )  شکل بررسی
 هزای مکزان محزیب بزر    تأثیر. رسوباتی که [2] داردبالایی 

دهنزد، در حزین مراحزل انباشزتی و     استقراری را نشان می
کزه  انزد  شزده ترکیز   هامکاناین  داخل درانباشتی  -پسا
 سزیر  در تشخیص و ت ،شناسانباستانهایی را برای چالش
هزای طبیعزی و   از فعالیزت  جاماندهبهو ماهیت شواهد  مبدأ

همچنززین انسززانی در محتویززات داخززل رسززوبات فززراهم  
یزک   عنزوان بزه  میکرو مورفولوژی ،این راستادر  .دنکنمی

ابزار مهم برای بازشناسی کزاربری محزیب و ت سزیر رونزد     
بزه کزار گرفتزه    ها در اسزتقرارهای گاشزته   هشتهتشکیل ن
میکزرو  عفزم  شناسزی،  زمزین  نامهاسا  دانشبر . شودمی

هزای  هو نهشزت  خزاک  ۀمطالعز  ی نوین درروش مورفولوژی
است اده با آن طی در و  شودمحسو  می طبیعی و باستانی

روسزززکوپی و اولترامیک یمیکروسزززکوپ هزززایفزززناز 
و  دهندهتشکیلاجزای مختفر  نما( ریزفو.)میکروسکوپ 

 موردبررسزی ها نهشتتعیین روابب متقابل زمانی و مکانی 
همچنزین یزک ابززار     میکرو مورفولوژی [.3] گیردارار می

 دربزاره ل مهم بزرای تشزخیص و ارائزه توضزیحات م ص ز     
هماننزد   ،ترکیبات غیر ارگانیک موجود در خزاک و رسزو   

هزای خاکسزتر، عناصزر و    هشزده، تزود  های خاکسترپوسته
در مززرز هززم پیوسززته غیززرترکیبززات چندگانززه و سززطو  

دیزده   سزختی بزه  غیرمسزف  چشزم   کزه بزا  ست هانهشت
تشخیص ترکیبات خاک،  با دتوانمی عفماین  .[4] شوندمی

بقایای استخوان، فضولات حیزوانی، چزو ، سز ال، مزواد     
های استقراری، تشخیص های زغال شده، کرسنگی، دانه
انباشتی و تمایز بین رسوبات آهکی با رسوبات تیییرات پسا

بزا   [.5] به باستان شناسی کمک کند کفسیم کربنات ثانویه

 ، از همززین روب بززرای مطالعززه توجززه بززه ایززن مقدمززه 
تا  شدهاست اده تپه مهتاج در شهرستان بهبهان هاینهشته
کزه  گزااری طبیعزی و انسزانی را    نهشته هایویژگیبتوان 

در ایزن  شزده اسزت   فرهنگزی   هزای لایهمنجر به تشکیل 
بهتر متوجه شد  توانمیعلاوه بر این  .مکان تشخیص داد

گرفتزه  انسزانی در محوطزه صزورت     هزای فعالیزت که چه 
از مطالعززه  آمززدهدسززتبززهنتززایج  در ایززن مقالززه؟ اسززت

گیزری  بر ماهیت شکل تأکیدبا  ،موردنظرمیکروموفولوژی 
 ده وشز ارائزه   انسزانی در محوطزه   هزای فعالیزت ا و هلایه

شناسی نوسزنگی در  در بافت باستان آمدهدستبهاطلاعات 
 خواهد گرفت. ارار موردبحثمنطقه 

 

 پژوهشپیشینه . 2
بزه سزال    میکزرو مورفولزوژی  ظهور رسمی روب عفمزی  

ه بز دانشمند اتریشزی   توسب گردد کهمیلادی برمی 1۱3۱
 (Walter Ludwig Kubiëna) بینِززاوکوالتززر لودویزز   نززام

مقاطع نازک خزاک و ایجزاد    ۀوی به دلیل تهی مطر  شد.
 عنززوانبززه ،توصززیر کاربردهززای خززاک دراصززطلاحاتی 

کوبینا  ۀشود. کار پیشگاماناین روب شناخته می گااربنیان
سزازی اصزطلاحات   سامان دادن و اسزتاندارد  در را ایپایه

 [.6] فزراهم آورد  ،بندی خزاک توصی ی برای ت سیر و طبقه
شناسزی  در باسزتان  میلادی در اواخر ارن بیستم ،این عفم

 ،رسززوبات و بازسززازی دیززرین اافززیم    ۀجهززت مطالعزز 
 1۱۱۱برای اولین بار در سزال  . [7]ارار گرفت  مورداست اده
سسززه ؤم در( Ian Cornwallکورنززوال ) یززان مززیلادی،
میکزرو  از تکنیزک   ،شناسزی دانشزگاه کزالج لنزدن    باستان

در [. 7] دکزر شناسزی اسزت اده   خاک در باستان مورفولوژی
هزززای فراوانزززی در مطالعزززات و بررسزززی ،ایزززن زمینزززه
 سززازیاهفززیبررسززی فراینززد  منظززوربززهشناسززی باسززتان

ِ(Domestication) آنزاتولی و  ابزر   درکشاورزی  آغاز و ،
رغزم اهمیزت روب   عفزی  امزا  ؛لوانت صورت گرفته اسزت 

ایزن  ، تاکنون شناسیباستاندر مطالعات  میکرو مورفولوژی
به کار گرفته شزده   معدود هاییدر محوطه ،در ایرانروب 
دارد و  کشزور،  در داخلمختصر ای پیشینه روازاینو  است
طزی  در در این راستا نبوده است.  موردتوجهچندان تاکنون 

 Sheikhi) آبزاد  شزیخی هزای نوسزنگی   کاوب در محوطه
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Abad ) و جانی(Jani )   هیئزت در استان کرمانشزاه توسزب 
از ایزن روب در   مزیلادی،  200۱انگفیسی در سال -ایرانی

راسززتای درک و بررسززی بهتززر شززروز یکجانشززینی و    
 مطالعزات ونزدی متیزوز    درنتیجۀ است اده شد. سازیاهفی

(Wendy Matthews)    در ایزززن دو محوطزززه مزززدارک
فضزولات حیزوانی    بزاوجود در ارتبزاط   ویژهبه توجهیاابل
بزه   از حیوانزات )  دهنزد مزی  که نشزان  است آمدهدستبه

شده مینگهداری ..م  نهم ۀدر اواخر هزار بز(احتمال زیاد، 
مزرتبب بزا    یشواهد ،طی این مطالعاتدر . همچنین است

بر گیاهان و غلات نیزز   آباد شیخیۀ تمرکز ساکنان محوط
 میکرو مورفولزوژی ازجمفه مطالعات [. 8] است آمدهدستبه

در غار بزوب  مطالعاتی است که پفیستوسن،  ۀدور مرتبب با
سزال  در  شو همکزاران  Schiltتوسزب  و در استان فزار   

 سزنگی پارینزه مربزوط بزه    وصورت گرفته میلادی  2010
این کاوب شده در  یک و نیم متر، رسوباتنوین است. در 

 ،شناسزی باسزتان  ۀشناسی و چهار لایزمین ۀ، چهار لایغار
مقطززع نززازک از  22مجمززوز در کززه  انززدشززدهشناسززایی
میکرو . یکی از نتایج ه استتهیه شد ،آنهای باستانی لایه

های پزایینی  این غار حاکی از آن است که لایه مورفولوژی
اند و به همین دلیل و ترکی  نشده ریختگیهمبهغار دچار 
ابزارهزای سزنگی و    وتحفیزل تجزیزه های مبتنی بر تحفیل
، اابفیت اتکای بیشزتری دارنزد.   شدهانجامهای گااریتاریخ

 ازیزک ها همچنین فراوانی بقایای گیاهی همراه با فیتولیت
 Spherolite) دیگر واوز اس رولیت کفسزیت  سویو از  سو

Calcite) مزداوم از  به صورت  دادند کهمی نشان ،و فس ات
 در [.9]شزده اسزت  مزی اسزت اده   ،اسزتقرار  جهزت این غار 

 شزده انجزام  13۱3در سزال   توسب مقصودیکه شی پژوه
 باهزدب  و میکرومورفولوژیکی مطالعات از است اده با ،است

 جهزت  در باسزتانی  هایسکونتگاهرسوبات  اابفیت ارزیابی

 و سزاخت انسزان  مزواد  انسزانی،  هایفعالیت بررسی و ثبت
 باستانی ۀتپ سه ،رسوبی هایلایه در ماندهجای به ضایعات

در [. 10] اندهشد بررسی ازوین دشت در سگزآباد ۀمحوط در
میکززرو  بززا بررسززیرانش مقصززودی و همکززا 13۱۴سززال 

در ( Chaltasian)چالتاسززززیان  ۀمحوطزززز مورفولززززوژی
ماهیززت  ۀدربززاررا افکنززه جززاجرود، شززواهدی  مخززروط
عناصزر   ازجمفزه های ساکنان باستانی این محوطزه  فعالیت
هزا و فراوانزی   و پرشزدگی  هزا ساز بشزر و نیزز ح زره   دست

خزاک ریزدانزه جهزت    حضزور   .به دست آوردند ،هاگرهک
 مکزان تزأثیر بسزیار زیزادی در     سزازی، کشاورزی و س ال

مزاکور   ۀمحوطز  ازجمفزه  های باستانی وسکونتگاه گزینی
، 13۱۴ سزال در پژوهش دیگری مربزوط بزه   داشته است. 
میمنت آبزاد در   ۀتپ شناسیباستانزمینبا بررسی  مقصودی
بزه   میکرو مورفولوژیبا است اده از روب  کریمرباط ۀمنطق
ابل از شروز اسزتقرار   دادمیکه نشان  یافتدستنتایجی 

تزری در منطقزه   شزرایب گزرم و مرطزو     در این محوطه،
 شزاد  ۀسزیلا  حاصزل از رودخانز   و  حاکمیت داشته است

داشزته   ،نقش مهمی در از بین رفزتن اسزتقرار در آن   چای
 [.11] تاس
 

 موردمطالعه ۀمحوط معرفی. 3
 5/3( در حزززدود N:423772 E:3389461)تپزززه مهتزززاج 
غر  شهر بهبهزان و تقریبزای یزک    شمال-کیفومتری غر 

رامهرمز در جنو  -ارتباطی بهبهان ۀکیفومتری جنو  جاد
متزری از سزط  دریزا ازرار      310 خارستان و ارت از ۀمنطق
متزری   300 ۀاز فاصزف  (Milak) میفزک همچنین نهر دارد. 

کیفزومتری غزر     5/3گارد و در حدود جنو  محوطه می
یزک   صزورت بهمهتاج  دروااعپیوندد. آن به رود مارون می
 صزورت بزه ( یک تزا دو متزر  ) ارت از کمبرجستگی طبیعی 

پیرامزون آن بزا   و نیم هکتار است که  یک و حدودکشیده 
سط  محوطه تسزطی    است. شدهاحاطهآبیاری  هایکانال
از بزین  طور کامل های فواانی آن، بهنهشته روازاینشده و 

 هزززایپزززژوهش ۀپیشزززین باوجوداینکزززهرفتزززه اسزززت. 
 م. 1۱۷0شناسی در دشت بهبهان بزه اوایزل دهزه    باستان
برای اولین بار در بررسی سال  صرفایگردد، تپه مهتاج برمی
نظزر بزه   اسزت.   شزده شناسزایی توسب عبا  مقدم  13۱3
و نیز اهمیت بزالای  در محوطه گسترده های تخری وجود 
کزه  س ال از دوره نوسنگی بی ایتنها محوطه عنوانبهآن 

تعیزین   منظزور بزه زنزی  ، گمانهوااع است در دشت بهبهان
در تابسزتان سزال    ،نگزاری در آن عرصه و همچنین لایزه 

. [12] به سرپرسزتی حجزت دارابزی انجزام گرفزت      13۱۴
در مرکزز   m ۴×۴ای بزا ابعزاد   کزاوب در ترانشزه   درنتیجه

هزای  از نهشته cm ۴0محوطه مشخص شد که تنها حدود 
مانزده اسزت کزه سزه فزاز       جزای بهتحتانی در تپه مهتاج 

 (.1 شکل) دارد استقراری
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 (Darabi et al. 2017)( N:423772 E:3389461) مواعیت محوطه تپه مهتاج در دشت بهبهان :1 شکل

(Darabi et al. 2017) Fig.1: Map shows Behbahan Plain and the location of Tapeh Mahtaj, (N: 423772 E: 3389461), 

 

 ها. مواد مطالعاتی و روش4

 (cm ۴0عمزق )حزدود   کزم های طی کاوب در نهشتهدر 
 ارت زاز شزمالی بزه    ۀاز دیوارخاک یک بفوک ، تپه مهتاج

cm 3۷      ،جهزت  که بیشزترین میززان رسزوبات را داشزت
ایزن   .(2)شزکل   میکرو مورفولوژی برداشته شزد  ۀمطالع

های کزاوب شزده را در برداشزته    نمونۀ اولیه، کل نهشته
هزای فوازانی و   است. با توجه به حضور ابسیدین در لایه

شناسی مصنوعات سنگی آن، تزاریخ  گونهنیز با استناد به 
نسبی بین اواخر هزارۀ هشتم تا اوایل هزاره ه زتم ..م.  

ایزن   ۀ، نتیجز هزرروی برای این محوطه، پیشنهاد شد. به
منطقه شر. خوزسزتان و   نگاریگاه ه استکاوب توانست

 هزایی مزدارک و سزرنخ   و ردبز دشت بهبهان را به عق  ب
 ، در این منطقزه س البیدوره نوسنگی اواخر را از  روشن

 صزورت  نسزبی  گزااری تزاریخ  اسا  . بر[13] نشان دهد
 هززارۀ  اواخزر  بزه  مربزوط  تحتانی فاز محوطه، در گرفته
 اوایزل  مربزوط بزه   فواانی، و میانی فازهای و م.. هشتم
 1۴گااری کربن [. نتایج تاریخ13است ]. م.. ه تم هزارۀ

اره هشتم تا صورت گرفته از محوطه، بازۀ زمانی اواخر هز
..م.( را مشخص  ۷200-۱۱00اوایل هزاره ه تم ..م. )

 ،سازی و برب اولیهطی فرایند آمادهدر  [.14] کرده است
تقسیم  ترکوچک ۀاصفی به سه بخش یا نمون ۀابتدا نمون

رنز  خزاک در حالزت     ،هزا شد. برای هر یزک از نمونزه  
 ۀبر اسا  جدول مانسل ثبت شزد. رنز  نمونز    ،خشک
 7/5( خاکستری مایل به صورتی 3)نمونه شماره  بالایی

YR. 6/2))  ( بزه رنز    2میزانی )نمونزه شزماره     ۀنمونو
اسزت. انسزجام خزاک    ( YR. 7/3 7/5روشزن )  ایاهزوه 
 زیزرین  ۀست. نمونز ا هاکمتر از سایر بخش ۀ میانی،نمون

 7/5)به رن  خاکستری مایل به صورتی نیز ( 1)شماره 

YR. 6/2 لاعزززات لازم ( اسزززت. بزززرای کسززز  اط
سه مقطع نازک  شده،برداشتهای میکروسکوپی از نمونه

است که به دلیل گاشت چهار سزال   ذکرشایان د.شتهیه 
اولیزه در کزاوب و عزدم وجزود      ۀزمان از برداشت نمونز 

هزا  نمونزه  ۀکزردن دوبزار  رطوبت در آن، نیازی به خشک
در اپوکسی رزین  شده،تهیهبنابراین، ابتدا سه بفوک  ؛نبود

 پرور شدند و پس از و داخل یک ظرب پلاستیکی غوطه
 Epoxy) فضزاهای خزالی توسزب اپوکسزی رزیزن      شدن

Resin)  و  نزد بزرب خورد  و سخت شدن، توسب دسزتگاه
شیشزه چسزبانده    بزر  ،با است اده از چس پس از صیقل، 
 وسزیفۀ بزه شده (. سپس مقاطع نازکِ آماده3شدند )شکل 

میکروسکوپ پولاریزه، بزا اسزت اده از راهنمزای تشزری      
( بررسزززی و 2003و اسزززتوپس )[ 14] (1۱۱5بزززولاک )

 توصیر شدند.
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 (Darabi, 2015: 160) میکرو مورفولوژی اولیه ۀمحل برداشت نمون :2 شکل
Fig.2: The location of micromorphology sample of Tapeh Mahtaj (after Darabi, 2015: 160) 

 

 
 

 سازی مقاطع نازکمراحل تهیه :3 شکل
Fig.3: Thin Section Preparation stages 
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 . نتایج5
ر  و  ریزز و غنزی از ذراتزی در حزد     ها همگی دانزه نمونه
در حالزت   هزا آنمحدود سیفت هستند کزه محزیب    طوربه

میکززرو اطلاعززات  ۀخلاصززاسززت.  شززدهکفززی اکسززیده 
و  سزاخت  خزاک هزا در مزورد عزوار     نمونزه  مورفولوژی
اطلاعززات  ۀو خلاصز  1 جزدول هزای فابریززک در  ویژگزی 

آمده  2 جدولمانده در مربوط به درصد مواد و بقایای باای
نگارانزه از ازدیم   گااری یا مراحل لایهاست. مراحل نهشته

گزااری شزده   جداگانه در هر مقطع شماره طوربهبه جدید، 
این  ؛(۴ شکل) دهدرا نشان میکه مراحل استقراری  است
( Micro-Stratigraphy) «نگاریلایه ریز»نوعی  دروااعکار 

 .رودبه شمار می
رسوبی  ۀاین نمونه به سه مرحف :1 شماره ۀنمون .5-1
 1-1ترین مرحفزه کزه مرحفزه    شود. پایینبندی میتقسیم
که برخی  داردهای کانالی گااری شده است، شکستگینام
. در بخش پایینی ایزن  اندپرشدهبا بفورهای ژیپس  هاآناز 
شزود کزه اطعزات    بزرگ مشزاهده مزی   ۀیک عارض ،واحد

و نیزز تزراکم   وجود دارد فس اتی و مواد زغالی شده در آن 
مت زاوت در   یزافتگی  جهزت و  شزود در آن دیده نمی لازم

هزا  که همگی ایزن ، وجود دارد ذرات خاک به نسبت زمینه
. هسزتند  ایزن عارضزه   آش تگی زیستماهیت دهندۀ نشان

های آهن است. در بخش بالایی این مرحفه دارای گرهک
شود که بزا توجزه   این مرحفه، یک ساختار کروی دیده می

به وجود اطعزات فسز اتی و مزواد آلزی و بقایزای گیزاهی       
شزامل   2-1 ۀ. مرحفز دارددفعزی   منشأدرون آن،  خردشده
بافت با واحدهای پزایین و   ازنظرریزدانه است که  لایهیک

بالای خود مت اوت است؛ این واحد ریزدانه و متراکم است 
که همراه آن اطعات فس اتی بزه مقزدار کزم و مزواد آلزی      

هزای متعزدد   شکسزتگی  ،شزود. ایزن مرحفزه   مشاهده مزی 
هزای  توسب پوشزش  هاآنی درون که فضا داردجورچینی 
هزای مزوزاییکی را   این اطعات، بافزت  واست  پرشدهرسی 

دهند. مواد آلی زغالی در مرز پایین و بالای ایزن  نشان می
 ح زره یک ساختار  ،د. در این بخشنشومشاهده می ،واحد
. ایزن  نیز وجزود دارد های زیستی مشکوک به فعالیت مانند

لایه یک کر یا بستر زیستی است که سط  آن بزا انزدود   
های زغزالی  گل اخرا پوشانده شده است و خرده ارمزرن 

 هزای سزکونتگاهی انسزانی   همراه بزا آن نشزانگر فعالیزت   
شزود و  از زمینه دیزده مزی   تردانهدرشت ،. این لایههستند

درجه اکسیدشدگی و تمرکز اکسیدهای آهن در آن بیشزتر  
ینززه اسززت. اطعززات اسززتخوانی در ایززن نمونززه      از زم
که بالاترین مرحفه اسزت،   3-1 ۀاست. مرحف مشاهدهاابل

هزای  ح رهگاه بخشی از در این مرحفه، . داردبافت ریزدانه 
هزای تبخیزری   توسزب کزانی   هزا، و گاه همزۀ آن  انحلالی
پراکنزده   صزورت بزه همچنین بفورهای تبخیری اند. پرشده
توسب بفورهزای تبخیزری    ،وجود دارند. این بخش درزمینه

شزده اسزت. پزراکنش نسزبی در ایزن      تر پریا مواد ریزدانه
مقطع، در هر سزه مرحفزه از نزوز پورفیریزک بزاز اسزت.       

آمزده   (5)سه در شزکل   ۀهای مربوط به مقطع شماریافته
 است.
 شزامل دو مرحفزه   ،این مقطزع  :2شماره  ۀنمون .2 -5
سزی  های رُاست. در این نمونه، تجمع کانی (2-2و  1 -2)

هزای تبخیزری )ژیزپس( بزا     بدون آرایزش ذرات بزا کزانی   
بفورهزای پراکنزده در زمینزه،     صورتبهحلالیت بسیار بالا 

هزای  شود. در بخش پایینی سزمت راسزت، دانزه   دیده می
. تخفخزل  وجزود دارد  ،یکسزان  باضخامتدار رسی پوشش

شزود. در اثزر   مشاهده مزی  ،ای در این نمونهکانالی و ح ره
رسزو    ،1-2بخشزی از زمینزه در واحزد    در ز خشکی، برو
 هزای گفزی مشزهود اسزت. ت زاوت رنز       ترک صورتبه

بنزدی شزده   مشهود در این نمونه که منجر بزه دو مرحفزه  
در  ،است، به دلیل ت اوت در میزان تمرکز اکسیدهای آهن

اسزت. ایزن   ( Glossic horizon) پی بزروز افزق گلاسزیک   
شناسی غنی از اکسید آهزن آزاد و  های زمیندر افق ،پدیده
ن زوذ رطوبزت حاصزل از بارنزدگی و      رسزی، در اثزر   ۀزمین
ای ها و تبدیل رن  اهزوه های زیرزمینی با شستن ر آ 

میزان ن زوذ  [. 15]کند و ارمز به رن  خاکستری عمل می
ای شزکل در خزاک   زبانزه  صزورت بهاغف  این عارضه که 

 جزور میززان تخفخزل تزراکم و     تزأثیر کند، تحت ن وذ می
رسوبات است. در کل نمونه، ذرات ریز زغال و مواد  شدگی
. آش تگی زیستی در نمونه وجزود  شودیافت می وفوربهآلی 
از نزوز پورفیریزک    ،و پراکنش نسبی در هر دو مرحفه دارد

تزوان در  های مربوط به ایزن مقطزع را مزی   یافته باز است.
 ید.د (۱)شکل 
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، شاهد یزک  3 ۀدر نمونه شمار :3شماره  ۀنمون .3 -5
 مزنظم بزرهم   صزورت بزه گااری هستیم کزه  توالی نهشته
اند. این نمونه از پزایین بزه بزالا شزامل شزش      شده نهشته

تیییرات موجزود   اسا  بر بندیمرحفهمرحفه است که این 
هززای طبیعززی بززا گززااریدر رنزز ، تززراکم و مززرز نهشززته

 است. ایجادشدههای فرهنگی لایه
ریزدانه است که ۀ مرحف یکاین مرحفه،  :1-3 ۀمرحف

ای از مواد آلی یا زغالی با ناپیوستگی فرسایشی و با لامینه
 ۀانزداز  ازنظزر . این مرحفزه  استدو مرز دارای  ایبا مرحفه

 گزرد  ازنظزر و  دارد ضعیر شدگی جورذرات، بافت رسی با 
گردشزده اسزت. ضزخامت    هزای نیمزه  دارای دانزه  ،شدگی

هزای  است. تجمعی از بفور کزانی  cm 2تقریبی این مرحفه 
 1a. وجود دو زیرمجموعه داردپرشدگی  صورتبهتبخیری 

هزای  تیییر رن  خاک است و ویژگی اسا  بر، تنها 1bو 
 ،است. پراکنش نسبی در این مرحفه دوثابتفابریک در هر 

پورفیریک باز است. تیییر رن  خاک به خاکستری روشزن  
 شود.مشاهده می ،در سمت چپ b1در واحد 
 ،cm۴به ضزخامت تقریبزی   این مرحفه، : 2-3 ۀمرحف

غال است. زدانه به همراه ذرات ریز متشکل از رسوبات ریز
و  دارد ضعیر شدگی جورذرات، بافت رسی با  ۀانداز ازنظر
گردشزده  هزای نیمزه  دارای دانزه  ،شدگی گردمیزان  ازنظر

است. پراکنش نسبی، پورفیریک باز است. در این مرحفه و 
ای شاهد دو لکه یا پدیده غزده  ،ترفواانی ۀنزدیک به مرحف

هزا  جزایی خزاک در بزین آن   بزه شکل و یک آش تگی و جا
ند کزه سزاختار   دارای ها یک بخش هستههستیم. این لکه

و نیزز ایجزاد یزک     هاآن شکل طنابیمتحدالمرکز و  نسبتای
 زیسزت پدیده  ۀدهندنشان ،زونین  هوازدگی در اطرافشان

است که توسب مواد آلزی، مزواد   ( Bioturbation) آش تگی
 ۀ. در سزمت راسزت لکز   است پرشدهو فس اتی  شده زغالی

 ۀسز ال در انزداز   ۀسمت چپ نمونه، بخشزی ازیزک اطعز   
mm۴   3-3 ۀوجود دارد. این مرحفه در مرز خود بزا مرحفز ،

 دارای آثار اطعات استخوانی فس ات شده است.
بزه هزم فشزرده     ۀلایز یزک ایزن لایزه،   : 3-3 ۀمرحف
است که با مرز مشهود تا متمزایز   cm1متوسب  باضخامت
انزدازه   ازنظزر ارارگرفتزه اسزت.    2-3مرحفه  ۀبر روی لای

میزان  ازنظرو  دارد ضعیر شدگی جورذرات، بافت رسی با 
گردشده است. ایزن  دار تا نیمههای زاویهکرویت دارای دانه

و  دارد ،شززده فسزز اتیمرحفززه مززواد دفعززی و اطعززات   
اتی از طعز ا ،کزه در آن اند شدهتشکیلریزدانه  یهایلامینه
 ،است. همچنزین  ارارگرفتهلامیناسیون  موازاتبهمواد آلی 

و مزرز   داردزیرین خزود   ۀبا مرحف یدارمرز فرسایشی موج
ریزدانه و صاب را با واحد بالایی خزود شزکل داده اسزت.    

است و بزه   شونده ریزروند به سمت بالا دارای ،این مرحفه
. پزراکنش نسزبی در ایزن    دارد رسد ماهیت طبیعینظر می

 باز است. -دوبل بافاصفهمرحفه، از نوز پورفیریک 
دارای اطعزات   cm2 باضخامتاین لایه : ۴-3 ۀمرحف
 جزور اندازه ذرات، بافت سیفت بزا   ازنظراست؛  تردانهدرشت
هززای کرویززت دارای دانززه ازنظززرو  دارد ضززعیر شززدگی
هزای تبخیزری )ژیزپس(،    گردشده است. تجمع کزانی نیمه

دارد. ایزن مرحفزه بزا مزرز      ،مواد آلی و مواد فس اتی شزده 
حزاوی مزوادی آلزی و     ۀریزدانز  ۀفامینز مشخص به یزک  

 باضزخامت شود. این بخش ختم می ،شده فس اتیاطعات 
cm2 بزا   طبعزای و دارد  2-3مرحفزه   هنگارانه بز شباهت لایه

تری نهشته شده است. بخشزی از یزک اطعزه    زمان کوتاه
تزر ایزن مرحفزه و    در بخزش ضزخیم   mm1 اندازهبهس ال 

اسزت. پزراکنش    مشزاهده اابل 5-3 ۀنزدیک به مرز مرحف
 باز است. -دوبل ۀبافاصفنسبی، از نوز پورفیریک 

شززامل  cm1بززه ضزخامت  ایززن لایزه،  : 5-3 ۀمرحفز 
ریزدانززه بززا لامیناسززیون اسززت کززه در امتززداد  ۀلایززیززک
ای آرایش یافته اسزت.  وراه صورتبههای مواد آلی لامینه
و دارد ذرات، بافت رسی با جوردشدگی ضعیر  ۀانداز ازنظر
دار است. ایزن  های زاویهشدگی دارای دانهمیزان گرد ازنظر
بزا مزرز مشزهود و     ۴-3 ۀبلافاصفه پزس از مرحفز   ،مرحفه
 3-3فشردگی شبیه مرحفه  ازلحاظاست.  ارارگرفتهمتمایز 

مت اوت  یتر و رنگافقی یجهت تا حدودیاست؛ هرچند که 
. پراکنش نسبی، از نوز پورفیریک بسزته  داردتری و روشن

 واحد است. ۀبافاصفتا پورفیریک 
بزا شزی     cm3به ضخامت  ،: این مرحفه۱-3 ۀمرحف

هزای جریزانی اسزت کزه     خزوردگی مشخص و تا  و چین
هزای انجمزاد یزا    رسو  در اثر چرخه نیافت جریانحاصل 

ذرات،  ۀازانزد  ازنظرذو  در بخش سطحی رسوبات است. 
کرویزت   ازنظزر و  دارد ضزعیر  شزدگی  جوررسی با  یبافت

های تبخیزری و  دار است. تجمع کانیهای زاویهدارای دانه
؛ همچنزین  شزود در آن، مشزاهده مزی   های انحلالزی ح ره
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 ازنظزر در زمینزه پراکنزده اسزت.     شزده  زغالیاطعات آلی 
 یهزای بزافتی و سزاختاری شزرایط    نگارانزه و ویژگزی  لایه

و  ۴-3و  5-3. مراحزل  دارد ۴-3 و 2-3احزل  مشابه با مر
 ۱-3 ۀکه توسب مواد مرحف نداشدهشکسته  3-3بخشی از 
هزای آهزن   شاهد بزروز گرهزک   ،. در این مرحفهاندپرشده
پراکنده هستیم. پراکنش نسبی، از نزوز پورفیریزک    طوربه

برخی ( ۷) واحد است. در شکل بافاصفهبسته تا پورفیریک 
 یک آورده شده است. ۀنمون هاییافتهاز 

هزای باسزتانی و   لایزه عمزق  ارتبزاط   ،در این مرحفزه 
مشزخص   ،شده در مقزاطع مراحل استقراری تشخیص داده

درک بهتزر از عمزق مراحزل تشزخیص      منظوربه د؛شومی
 هزای اسزتقراری  هزا و فزاز  و ارتبزاط آن بزا لایزه    شدهداده
 آنچزه . اسزت شزده ارائزه   (۱) در شزکل  ی، مدلشدهح اری

 هزای مشزهود در مقزاطع بزا    مشخص است انطبزا. کزر  
شزده در  هزای ثبزت  فازهای فواانی و میانی در کانتکسزت 

هنگام  ،اسمت انتهایی نمونهاز  cm3گزارب کاوب است. 

 
 های فابریک: خلاصه اطلاعات ساختار و ویژگی1 جدول

Table 1: Fabric Information of the Samples. 
 

 ساختار

Structure 
 ساخت خاکعوار  

Pedofeatures مرحفه 

Stage 

 نمونه

Sample پراکنش نسبی 
C/F 

 شدگی جور

Sorting 

 شدگی گرد

Roundness 
 گرهک

Nodule 
 پرشدگی

Infilling 

 اندازه

Particle 
Size 

 پورفیریک باز
Open Porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 شده گردهای نیمه دانه

Sub-rounded 
 ندارد

non 
 دارد

present 
 ر 

Clay 
3-1 

3 

 پورفیریک باز
Open Porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 شده گردهای نیمه دانه

Sub-rounded 
 ندارد

non 
 ندارد

non 

 ر 

Clay 
3-2 

 باز-دوبل بافاصفهپورفیریک 

Double spaced porphyric 
 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 گردشدهزاویه تا نیمه شدگی گرد

Sub-rounded, Sub-angular 
 ندارد

non 
 دارد

present 

 سیفت

Silt 
3-3 

 باز-دوبل بافاصفهپورفیریک 

Double spaced porphyric 
 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 گردشدهنیمه

Sub-rounded 
 دندار

non 

 دارد

present 

 ر 

Clay 
3-4 

پورفیریک بسته تا پورفیریک 
 واحد بافاصفه

Close porphyric-single 
spased porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 دارهای زاویهدانه

Angular 
 دارد

present 
 دارد

present 

 ر 

Clay 
3-5 

پورفیریک بسته تا پورفیریک 
 واحد بافاصفه

Close porphyric-single 
spased porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 دارهای زاویهدانه

Angular 
 دارد

present 
 ندارد

non 
 ر 

Clay 
3-6 
 

 پورفیریک باز
Open Porphyric 

 متوسب شدگی جور

Moderately 
sorting 

فورها و بافت ریزدانه حاوی ب
و  ژیپساطعات کانی تبخیری 
 اطعات کربناتی

Fine grained texture 
containing gypsum crystals 

and lithic fragments 

 دارد

present 
 ندارد

non 
 ر 

Clay 
2-1 

2 
 پورفیریک باز

Open Porphyric 

 متوسب شدگی جور

Moderately 
sorting 

 ندارد

non 
 ندارد
non 

 ر 

Clay 
2-2 
 

 پورفیریک باز

Open Porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 

 گرددار تا نیمه های زاویهدانه
 شده

Sub-rounded 

 دارد

present 
 دارد

present 

 ر 

Clay 
1-1 

 پورفیریک باز 1
Open Porphyric 

 سبمتو شدگی جور
Moderately 

sorting 

 گردشدهنیمه هایدانهریزدانه و 

Fine grained texture, Sub-
rounded 

 ندارد

non 

 ددار
present 
 

 ر 

Clay 
1-2 

 پورفیریک باز

Open Porphyric 

 ضعیر شدگی جور

Poorly sorting 
 دارهای زاویهریزدانه و دانه

Fine texture, Angular 
 ندارد

non 
 دارد

present 

 ر 

Clay 
1-3 
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 از مقاطع نازک آمدهدستبهدرصد فراوانی مواد  :2 جدول
Table 2: The Amount of Achieved Material from Thin Sections 

 

 هاموجود در نمونهبقایای مواد 
Fine Mineral Constituents 

 رن 
Color مرحفه 

Stage 
 نمونه

Sample فس ات 
Phosphate 

(%) 

 استخوان
Bone 
(%) 

 یمواد دفع
Feces 
(%) 

 س ال
Ceramic 

(%) 

 زغال
Charcoal 

(%) 

Hue 
Value/Chroma 

2 5 2 0 5 Yellowish Brown 
7/5YR 6/3 

3-1 

3 

5 5 5 1 5 Brown 
10YR               5/4 

3-2 

2 0 2 0 5 Reddish Brown 
5YR                  5/3 

3-3 

5 5 2 2 3 Light Yellowish Brown 
10YR               6/3 

3-4 

2 2 2 0 2 Brown 
10YR                 5/3 

3-5 

3 2 5 0 5 Yellowish Brown 
10YR                 5/6 

3-6 

5 5 5 0 3 
 Reddish Brown 

2.5YR               5/4 
2-1 
 2 

0 0 2 0 0 Light Brownish Gray 
10YR                 6/2 

2-2 

5 5 20 0 2 Yellowish Brown 
10 YR              5/4 

1-1 

1 0 0 0 0 10 Reddish Brown 
2.5YR             4/4 

1-2 

2 2 2 0 3 Yellowish Brown 
10YR                 5/4 

1-3 

 

 
 

های زیستی در های س ید، به آش تگیگااری است. پیکاندارای شش مرحفه نهشته، 3 شمارهمقطع : 3. گااری در مقاطعمراحل نهشته :۴ شکل
های س ید به شود. پیکانگااری را شامل می، دو مرحفه نهشته2: مقطع شماره 2اشاره دارند.  ،های موجود در مقطعبه س الهای زرد مقطع و پیکان
های س ید به محل آش تگی زیستی و پیکان گااری است. پیکان، دارای سه مرحفه نهشته1: مقطع شماره 1های زیستی اشاره دارند. محل آش تگی

 د.نتحتانی اشاره دار ۀموجود در مرحفزرد به مواد دفعی 
Fig.4: Sediment Stages in Thin Sections. Depositing stages in sections (Right to Left). 3) Section No. 3 has VI stages of 
deposition. The white arrows refer to the bioturbation and the yellow arrows to the pottery in the section. 2) Section 2 
includes II stages of deposition. White arrows indicate the location of bioturbation. 1) Section No. 1 has III stages of 

deposition. White arrows indicate the location of the bioturbation and yellow arrows refer to the dung remain in the lower 
stage. 
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های پرشده با مواد اطعات موزاییکی که با شکستگی صورتبه: مرز مراحل یک، دو و سه 1)از راست به چپ(. . 1های مقطع شماره یافته :5 شکل
: اطعه استخوانی موجود در PPL .2؛ 2 ۱انسانی است؛ بزرگنمایی  منشأشود که یک بستر زیستی با غالی مشخص میزو اطعات  ارمزرن رسی 

، حاوی مواد آلی در زننق توسب حیوانات  ایجادشده: آش تگی زیستی XPL ۴؛دو مرحفه: استخوان فس ات شده در کر زیستی XPL .3مرحفه دو؛ 
تر : نمای نزدیکXPL .۱: نمایی از اطعه دفعی مربوط به نشخوارکنندگان متوسب، حاوی مواد آلی و فس اتی در مرحفه سه؛ XPL .5مرحفه سه؛ 

 .XPLیک؛  مرحفه: گرهک آهن موجود در XPL .۷؛ 10 ۴اطعه دفعی مرحفه سه، حاوی فیبر مواد آلی؛ بزرگنمایی 
Fig.5: Sample 1 Findings (Right to Left). 1) The boundaries between stages I, II and III in the form of mosaic fragments 

characterized by fractures filled with red clay and charcoal fragments indicating an anthropogenic origin, likely living floors; 
Magnification 8×2, PPL; 2) A bone fragment in stage II, XPL; 3) Phosphatized bone in the living floor of stage II, XPL; 4) 

Bioturbation by burrowing animals, filled with organic material, in stage III, XPL; 5) View of dung fragment, containing 
organic matter and phosphate, related to medium-sized Ruminantia in stage III, XPL; 6) Closer view of the dung fragment in 

stage III, containing plant fibers; Magnification 4×10, XPL; 7) Iron nodule in stage I, XPL. 
 
 

است. فاز فواانی در عمزق   رفتهازدستاولیه  ۀبرداشت نمون
cm۷  و فاز میانی در عمقcm30های ، مطابق با کانتکست
در گزارب کاوب اسزت. اسزمت    شدهثبت 3005و  1002

در حین بزرب نمونزه    جداشدهمحل سن   خورده، هاشور
 ،تحتزانی باشزد در مقزاطع   است. آثاری که دال بر کر فاز 

 مشاهده نشد.

 
 

 
 

: نمایی از PPL .2های گفی در سمت چپ تصویر و آثار زغال در مرحفه دو؛ : نمایی از ترک1. 2های مقطع شماره یافته)از راست به چپ(.  :۱ شکل
: نمایی از توزیع اندازه ذرات پورفیریک باز در سط  مقطع؛ بزرگنمایی XPL .3؛ 2 ۱های تبخیری؛ بزرگنمایی ح رات ناشی از انحلال کانی
 .XPL؛ 2 ۱غالی؛ بزرگنمایی زتی شده و آثار زیستی و مواد : نمایی از اطعه فس اXPL .۴؛10×۴

Fig.6: Sample 2 Findings (Right to left). 1(Cross section of mud cracks on the left side of the image along with charcoal 
remains in stage II, PPL; 2) View of crystal molds resulted from dissolution of evaporite minerals, Magnification 8×2, XPL; 
3) Open porphyric c/f related distribution pattern, Magnification 4×10, XPL; 4) View of phosphatized fragment, biological 

remains and charred materials, Magnification 8×2, XPL. 
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: مرحفزه  1 )از راسزت بزه چزپ(   .3های مقطع شماره یافته :۷شکل  ▲
 مزوازات بزه در آن  زغزالی کزه اطعزات    شونده ریزمتراکم به سمت بالا 

و بزا مزرز    شزود می؛ شکستگی کانالی مشاهده نداارارگرفتهلامیناسیون 
. در مرحفزه چهزار   شزود مزی چهار تبدیل  ۀبه مرحف ،مشخص فرسایشی

: PPL .2، شزود میاطعات فس اتی شده، مواد دفعی و مواد آلی مشاهده 
بزا   مزرز هزم بافت ریزدانه خاک همراه با تراکم مواد آلی در مرحفزه دو،  

: XPL .۴دو،  مرحفه: نمایی از اطعه س ال موجود در XPL 3 .سه رحفهم
توسب رسوبات احتمال زیاد بهکه  در سمت راست شده گرداطعه س ال 

. XPLاست و اطعه مواد آلی در سمت چپ تصویر؛ در حالت  شدهمنتقل
: آش تگی زیسزتی حزاوی   XPL .۱: گرهک آهن موجود در مرحفه دو؛ 5

های تبخیزری در مزرز   : کانی۷اد آلی در مرحفه دو. اطعات فس اتی و مو
: XPL .۱ هزای گفزی؛  ها و پرشزدگی مراحل پنج و شش، به همراه ترک

در اسمت  ایجادشدهلایه زیستی، گرهک آهن  برتراکم خاک و مواد آلی 
: مواد دفعی در مرحفه سه، بزرگنمایی XPL .۱پنج؛  مرحفهمتراکم خاک، 

در مرحفزه پزنج؛   ها و گرهکپرشدگی ، فس ات: آثار PPL .10؛ ۴ × 10
XPL. 11 ؛ 2× ۱: بفورهای تبخیری و زغال در مرحفه شش؛ بزرگنمایی
XPL. 12:  ایجادشده در خاک در مرحفه شش؛  وتا پیXPL. 

Fig.7: Sample 2 Findings (Right to left). 1) Fining-upward 
dense layer stage with fine charcoal particles arranged along 
lamination; A dissolution channel with sharp erosional 
surface characterizes boundary with stage IV; Stage IV 
contains phosphatized fragments, feces and organic 
materials, PPL; 2) Fine-grained soil with abundant organic 
material in stage II bordering on stage III, XPL; 3) 
Occurrence of pottery piece in stage II, XPL; 4) A piece of 
rounded pottery on the right, possibly transported by 
sediment, and a piece of organic material on the left side of 
the image, XPL; 5) Iron nodule in stage II, XPL; 6) 
Bioturbation containing phosphatized and organic material in 
stage II, XPL; 7) Evaporite minerals at the border between 
stages IV and VI along with cracks filled with mud, XPL; 8) 
Compact sediment, containing iron nodule, and organic 
matter on the surface of living floor, in stage VI, XPL; 9) 
Fecal pellets in stage III, magnification 10×4, PPL; 10) 
Phosphate constituents, fillings and nodules in stage VI, 
XPL; 11) Evaporite crystals and charcoal in stage VI, 
Magnification 8×2, XPL; 12) Cryoturbation features in stage 
VI, XPL. 

 
 
 
 
 

 

 
بزا آثزار و فازهزای معمزاری      هاآنها و ارتباط عمق نمونه :۱ شکل ▲

در حزین   جداشدهمحل سن   خورده هاشور)اسمت  محوطهموجود در 
 برب نمونه است(.

Fig.8: The Depth of Samples and put through Site 
Architecture Phases (The hatched part shows the location 

of the isolated stone during cutting the sample). 
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 بحث. 6
رسززوبات  ،مشززخص اسززت 1کززه از جززدول  طززورهمززان
 ،اغف اولیه  ۀاز نمون شدههیتهدر مقاطع نازک  یموردبررس

. دارنزد دار و تا حزدودی زاویزه   گرد مهین میکرو مورفولوژی
دور حمل  ۀرسوبات از فاصف که دهدمی این موضوز نشان

حاصزل شسزتگی و    هزا گزااری رسزو   و اغفز ِ  انزد نشده
تر خود تپه بوده اسزت.  از اسمت مرت ع نشست رسوباتته

 ۀالبته با توجه به اینکه خود محوطزه یزک بسزتر برجسزت    
رسززد. ایززن امززر طبیعززی بززه نظززر مززی    دارد،طبیعززی 
بززرای مقززاطع، تززوالی   شززدهارائززه یهززایبنززدمرحفززه
نشزان   ،های طبیعی و فرهنگزی در محوطزه  گاارینهشته
 ۀگززااری و اسززت ادرسززو  ازنظززر منطقززهدهنززد کززه مززی
به شدت نوسنگی از محوطه  ۀتوسب انسان دور مدتکوتاه

، 3ۀ از مقطع شمار 5-3و  2-3 حلااست. در مرفعال بوده 
کزه نشزان    سول ات کفسیم روبزرو هسزتیم  با بروز مقطعی 

تبخیری، گزرم   ازنظرزمانی مربوط، منطقه ۀ دهد در بازمی
و نیزز نتزایج    نگزاری و خشک بوده است. با توجه به لایزه 

حززاوی شززواهد و  ،ایززن مقطززع، 1۴کززربن  یگززاارخیتززار
بزروز مقطعزی    [.14] رسوبات اوایل هزاره ه تم ..م. است

سول ات کفسزیم )گز ( در بافزت متزراکم و پزوک زمینزه       
. گل و رسوبات تبخیزری اسزت   ،عمومی صورتبهمقاطع، 

 صزورت بزه خزورده و  هزای تزرک  مانند گل که ین ویژگیا
گرما پس از یزک   ۀفیوسبهشود، های متصل، دیده میوراه

است. در این مقطزع،   جادشدهیاو  دوره آ  و هوایی مرط
شود کزه حاصزل   های جریانی دیده میخوردگیتا پی  و 

هزای انجمزاد و ذو  در   رسو  در اثر چرخه نجریان یافت
بزا   زمزان هزم  ،ایزن مقطزع   .بخش سطحی رسوبات اسزت 

های گرم و سرد اسزت.  های شدید اافیمی بین دورهنوسان
 ۴-3و  2-3، دو اطعه س ال در مراحزل  3شماره  مقطعدر 

در  یشزدگ  گردعدم تیزی و  خاطر بهشود که مشاهده می
بزه مراحزل    ،از طریزق رسزوبات   توان دریافت کهمیها لبه

توسب  ۴-3 ۀموجود در مرحف ۀاند. اطعدهحمل ش موردنظر
ایزن واحزد را ایجزاد     یآش تگ ستیزموجودات خاکزی که 

متعفزق   3-3 ۀاحد ن وذ کرده است. مرحفبه این و ،اندکرده
های به یک کر سکونتگاهی است؛ دلیل این مسئفه خرده

و  ، تززراکم موجززود در ذرات مرحفززه شززده یکربنززآلززی 

منگنز موجود است. شی  ایزن   –های اکسید آهن گرهک
توانزد نشزانگر   از چپ به راست است که مزی  ،فشرده ۀلای

 5-3و  3-3مراحل  ،در این مقطع .شی  کر ادیمی باشد
مراحل استقراری هستند. بر اسزا  آثزار زنزدگی روزمزره     

هزای  اسزتخوان  ازجمفزه ایزن مراحزل،   متعفق به انسان در 
شده و وجود زغال فزراوان بزر روی کزر    سوخته و فس اته
با یزک سزط  اسزتقراری روبزرو     احتمال زیاد بهاستقراری، 

و  شزده انجزام سازی کر ستیم که هر بار با است اده از آنه
کوتزاه، دوبزاره از    ۀو پس از یک دور رهاشدهسپس مکان 
است. ن وذ بخش خاکستری در بخش  شدهاست ادهمحوطه 

های مرطزو   دوره ۀدهندنیز نشان 2 شماره تیره در مقطع
مربزوط بزه    یآشز تگ  سزت یزآثزار  با بارندگی زیاد اسزت.  
توسزب حیوانزات    جادشزده یاهزای  جانوران خاکزی و ح ره

 یرهاشززدگزن در مقززاطع، تکامززل طبیعززی خززاک و نقزز 
کند. عزدم تزراکم و   در مراحل مختفر بیان می را محوطه

آرایش و ارارگیری تصادفی بقایا در برخی مراحل، ناشی از 
هزای انسزانی بزر    توسزب فعالیزت   واردشدهعدم فشار لازم 

ر ترکیبات این مراحل و رهاشدگی تناوبی محوطه است. آثا
هزای  زغال و اطعات استخوانی بسیار ریز در میان نهشزته 

فاازد تزراکم و جهزت یزافتگی خاصزی       ازآنجاکزه طبیعی، 
هزای رهاشزدگی هسزتند و توسزب     هستند، مربوط به دوره
-3و  1-3مراحل استقراری اند. جا شدههرسوبات و باد جاب

شناسزایی   میکزرو مورفولزوژی  ، تنها از طریق مطالعزات  5
 شدند.

بزه زمزانی در   تزوان  می یطورکفبهرا  2 ۀشمارمقطع 
 جززورمقززاطع،  در .[14] ..م. منتسزز  نمززود ۷000حززدود 
در معزدود مزواردی متوسزب، بزا     و از نزوز ضزعیر    یشدگ

افزایش تخفخل و ن وذپایری خاک همراه است که زمینزه  
 سززتیزایجززاد  ازجمفززهرا بززرای اعمززال تیییززرات بیشززتر 

همچزون   ،ن وذ اکسیژن و ن زوذ امزلا  در آ    ،هایآش تگ
هزای موجزود از نزوز تیپیزک     کند. گرهکآهن فراهم می
شزوند کزه   مشاهده می ،پراکنده در مقاطع طوربههستند و 

 ازآنجاکززههززای مرطززو  در دشززت اسززت.  حاصززل دوره
زیرزمینزی   یهزا آ ای مرکز تجمع افکنهرسوبات مخروط

نوسان و انتقزال   بانیز زیرزمینی  یهاآ وجود  ،[17]است 
در تشزکیل   ،های موجود در خاکرطوبت از طریق شکاب
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 در آهزن گرهزک  افزایشها اثرگاار بوده است. این گرهک

اکسیژن  گرفتن در معر ها وابستگی مستقیم با ارار لایه
دو، بیشترین میزان تجمزع مزواد    ۀدر مقطع شمار [.9]دارد 

ه و شدهای فس اتهآلی دیده شد که شامل زغال، استخوان
های بیشترین میزان فعالیتۀ دهندمواد دفعی بود که نشان

که  گونههمانانسانی در بین هر سه مقطع بود. این مقطع 
زمان با فاز میزانی اسزتقراری   مشهود است، هم ۱در شکل 
از  cm23. ایزن فزاز کزه    سزت ، شزکل گرفتزه ا  در محوطه
بزه زمزانی    طورکفیبهشود، های مقاطع را شامل مینهشته
 .انتسا  است ..م. اابل ۷000در حدود 

 مشزاهده اابلرنگی ، نوار تیره1مقطع شماره در وسب 
است که ساختاری سزیمانی شزده دارد و شزامل اطعزاتی     

ایزن   .اسزت  پرشزده  ارمزرنز  سب مواد رسی است که تو
 ۀدهنزد ، نشانارارگرفته روی آن آلی مواد همراه بهساختار 

که بر روی آن، اندود گفی وجود دارد؛ کر استقراری است 
 دهنزدۀ نشزان دارای اکسید آهزن آبزدار اسزت،     ازآنجاکهو 

 ذکزر شزایان سازی است. است اده از گل اخرا در فرایند کر
ادوات سزنگی موجزود در فزاز     از است که بزر روی برخزی  

همچنزین  [. 13است ] شدهگزاربل اخرا گ، محوطه میانی
های نوسنگی زاگزر   خرا در سایر محوطهاست اده از گل اُ

تپه آسیا  )هزاره دهم ..م.( و تپزه عفزی    ازجمفهمرکزی 
[. 18] شزده اسزت   گززارب نیزز  )هزاره هشتم ..م.( کش 
آثزار   باوجوداینکزه سزه،   ۀشماره یک از مقطع شمار ۀمرحف

 گااری مربوط به فازِنهشته ازنظراما  نداردکر فاز تحتانی 
تحتانی موجود در گزارب کاوب است. این فاز مربوط بزه  

هشزتم ..م.   ۀهززار تزر اواخزر،   عبارت دایقبهو  دوم ۀنیم
شزود کزه مزرز    دفعی دیزده مزی   ۀاست. در این مرحفه، ماد
دارای بافزت و   ،. این عارضزه داردواضحی با پیرامون خود 

 درونزی کهنگزی  ۀ ساختار منسزجمی اسزت کزه در مرحفز    
(Internal aging) بزودن   آش تگی زیستو فر   ارار دارد

و با اندازۀ یزک   استکروی  ،شکل ازنظرکند. آن را رد می
و نیز وجود بقایای فیبر مزواد   سانتیمتری و مورفولوژی آن
موجزود در آن، بزه نظزر     خردشزدۀ آلی و بقایزای گیزاهی   

 ۀمربوط به فضولات نشخوارکنندگانی با انزداز که رسد می
متوسب مانند گوس ند و بز باشد. علاوه بزر ایزن، در خزود    

 شزده شناسزایی های فضولات حیوانی محوطه برخی نمونه
، هرچند که هنزوز نتزایج آنزان بزه     اندشده گااریتاریخکه 

 ۀکزه از نتیجز   گونزه همزان انتشزار نرسزیده اسزت.     ۀمرحف
ژئوشیمیایی مشخص است، خاک محوطه در  هایآزمایش

اسیدیته خنثی و تا حزد کمزی افیزایی     ازنظرهر سه نمونه، 
برای ماندگاری اثزر   را که شرایب لازم [19] رسدنظر میبه

و یزا   ۷-۱میزانزی بزین    کزه  و ترکیبات فضولات حیوانی،
های مهزم  آورد. ازجمفه شاخصفراهم می ،[7]بالاتر است 

در شناسایی بقایای دفعی، وجود اس رولیت کفسیت، بقایای 
و ذرات  ریزودرشززتهززای در انززدازه خردشززدهگیززاهی 
شده موجود در داخل این عزوار  اسزت، تیییزرات    فس اته

د با بروز عناصزری همچزون آهزن و    نتوانشیمیایی نیز می
تیییزرات اافیمزی   . [21-7,20] ها همزراه باشزد  منگنز در آن

هولوسن، زمینه را بزرای آغزاز نگهزداری و مزدیریت      رۀدو
 نوسزنگی فزراهم آورد   و در دورۀ حیوانات در خاور نزدیزک 

با توجه به اینکه آثار کر استقراری مربزوط بزه فزاز    [. 22]
 دهشز شناسزایی ن  میکرو مورفولزوژی های تحتانی در نمونه

در  گرفته صورتهای نوز فعالیت مورد در اظهارنظراست، 
امزا بزا توجزه بزه محزل ارارگیزری        ؛این فاز مشکل است

 باوجودو  های فاز تحتانی استکه در نهشته عارضۀ دفعی
تزوان  پراکنده در مرحفه مربوطه، مزی  آلی موادآثار زغال و 
مقطع سزه، از تپزه    1-1 ۀدر مرحف احتمال زیاد،به گ ت که

اواخزر  ی نگهزداری از دام در  مهتاج و محیب اطراب آن برا
میکزرو   ۀ. نتایج مطالعز است شدهاست اده هزاره هشتم ..م.

در زاگر  مرکززی   جانی تپهو  آباد شیخیدر  مورفولوژی
نیز با توجه به حضور مواد دفعی مربوط به نشخوارکنندگان 
متوسب حاکی از آن است که ساکنان ایزن دو محوطزه در   

بززز  و نگهززداری ..م، بززه مززدیریت ۱230-۷۷30حززدود 
توسب مفینزدا   شناسیباستان جانورمطالعات [. 7اند ]پرداخته
دهزد کزه بزهزا، توسزب     مزی  نشان( Melinda Zeder)زدرِ 

..م، از  ۷550 – ۷۴50در طززززی  رو کززززوچجوامززززع 
دره، بززه تززر مثززل گززنج هززای طبیعززی مرت ززع زیسززتگاه
شزدند  کش بزرده مزی  مانند عفی ترارت از کمهای زیستگاه

دفعززی  ۀایززن مرحفززه بززا توجززه بززه وجززود مززاد     [.22]
های روباز و های محلتواند به نهشتهمی ،نشخوارکنندگان

. با توجه به شزرایب آ  و  [7] انباشت دورریزها متعفق باشد
هزای مرت زع زاگزر  در    هوایی مناس  نسبت بزه بخزش  

بزه  و  خصوص نزدیکزی بزه نهزر میفزک    هفصول سرد و ب
ارارگیری در مجاورت بستر ادیمی خزود رود  احتمال زیاد، 
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 پزروران دامنشزینان و  توسزب کزوچ  مهتاج ، محوطه مارون
اسزت. ایزن موضزوز، یزادآور      ارارگرفته مورداست ادهاولیه 

دوم سزال اسزت کزه بزا توجزه بزه        ۀنوعی استقرار در نیم
شرایب اافیمی و جیرافیایی امروزی منطقه نیز منطقزی بزه   

 رسد.نظر می
 

 یریگجهینت. 7

به همزراه مشزاهدات در حزین     ،میکرو مورفولوژی ۀمطالع
گیزری  شزکل دهزد کزه   نشزان مزی   تپه مهتزاج در  کاوب
هزای آبرفتزی و   نهشزته  ریتزأث تحزت   آن ی باستانیهالایه

 تداوم و تزوالی  دروااع است.ارار داشته  شده حملرسوبات 
طبیعی و فرهنگی و نیز وجزود آثزار    گااری رسوباتنهشته

سزرد، بزر تزأثیر     های آ  و هزوایی گزرم و  مربوط به دوره
آن  تبزع بزه و ها گیری لایهمستقیم شرایب اافیمی در شکل

 اشزاره دارد.  ر مرتبب با سکونت انسان در محوطهظهور آثا
مواد  آثار زندگی روزمره ازجمفهاستقراری و  هایکروجود 
هزای سزوخته و   اسزتخوان ماده دفعزی،  ، فراوان زغال آلی،

ها و مراحل استقراری و نیزز حجزم کزم    روی کر نسوخته
و بزدون  انسزان   مدتکوتاه دۀهای فرهنگی بر است انهشته

بزا توجزه بزه     .دلالت دارد ز این زیستگاهامعماری مسقر، 
دمای بزالای   ۀدهندکه نشان های گرم در مقاطعآثار دوره

با توجه به نزدیکزی بزه نهزر    رسد محیب است، به نظر می
، در نزدیکززی آنرود مززارون  زیززاد، احتمززال بززه و میفززک
طبزق شزواهد   و  شدهمتروک مهتاج با شروز گرما زیستگاه
هززای مرطززو  و در طززی دوره از مقززاطع، آمززدهدسززتبززه
بزا در   است. شدهوااعدوباره مورد سکونت  اافیمی، ترخنک

در  فضفه بز( زیاد،به احتمال ) نظر گرفتن اطعه ماده دفعی
تزوان  از محوطه، مزی  مدتکوتاهفاز تحتانی و آثار است اده 

اواخزر  ) س البی نوسنگی ۀمهتاج در طی دورگ ت که تپه 
و  روکززوچ گروهززی از جوامززعتوسززب  (هزززاره هشززتم ..م

 است. ارارگرفته مورداست اده تر سالفصول سرد در دارگفه
حیوانزات   دادن کزوچ دهنزدۀ  توانزد نشزان  می این موضوز

هزای  تر زاگر  در طی دورهنشخوارکننده از مناطق مرت ع
همچون تپه مهتاج در دشزت   ترارت از کمسرد، به مناطق 
دگی آثزار زنز  نیزز  در فازهای میانی و فواانی  بهبهان باشد.
مزدت و  حجزم و کوتزاه  هزای کزم  نهشته صورتبهروزمره 

در  .شوددیده میهمچنان  ،هاآنهای طبیعی مابین نهشته
نقزش  آثار زغال وجود دارد که مطالعه شده، تمامی مقاطع 

هززای و نهشززتهمراحززل تشززکیل در را عوامززل انسززانی 
های از کر یکهی در  .کندیادآوری می ،موجوداستقراری 
در مقززاطع، بقایززای مززرتبب بززا  شززدهشناسززاییاسززتقراری 

تزوان  بنزابراین مزی   ؛ابزارهای سنگی شناسایی نشده است
فعالیت ابزارسازی در فضای بزاز و   احتمال زیاد،بهگ ت که 
امزا در   ؛استقراری صورت گرفته است ۀشدساختهفااد کر 

میکرو  ۀمحل برداشت نمونحداال رسد عو ، به نظر می
فضززای یززک در فازهززای میززانی و فواززانی  مورفولززوژی

با توجزه بزه کزر انزدود      موضوزمسکونی بوده است. این 
و  اسزتخوان  نمزود بوط به فاز میزانی و  شده با گل اخرا مر

تقویزت   در مقزاطع مزرتبب   زغال در انزدازه میکروسزکوپی  
جهزت   یسزاز  یتسزط سط  تپه در اثزر   ازآنجاکه .شودمی

دربزارۀ انتقزال بزه     اظهارنظراست،  شده یتخرکشاورزی 
وجزود  ، حزال نیبزاا . اسزت مشزکل   س ال بادورۀ نوسنگی 

اسزت.   توجزه جال  س الی در نمونه شماره یکریز اطعات 
ارت از سزط  محوطزه نسزبت بزه      به طبیعی است با توجه

پیرامزون  از  ایزن اطعزات  امکان انتقزال   ،های اطرابزمین
 ،طزی کزاوب  در از سوی دیگزر،  محوطه بسیار بعید است. 

 بافزت بسزیار اولیزه و ابتزدایی نیزز      کزه  چند اطعه سز ال 
رسزد از بافزت   که البته به نظر مزی اند شدهیافت  اند،داشته
 تزر یفواانهای اند. شاید چنانچه لایهجا شدههخود جاب ۀاولی

رفزت، شزواهد بهتزری از اولزین     تپه مهتزاج از بزین نمزی   
، وجزود نیبزاا آمزد.  های س ال در منطقه به دست مینمونه
 ی فصزفی در دورۀ هایاسزتقرار حاوی ه مهتاج را توان تپمی

 کرد.افمداد  س ال باس ال به نوسنگی گاار از نوسنگی بی
 

 سپاسگزاری

مزارتین  ( و آاایزان  W. Matthews) خانم ونزدی متیزوز   از 
کزه   و صزارم امینزی   زاده نیحسالله رو (، M. Kehl) کهل

هزای لازم  همکاری و راهنمایی ،برای پیشبرد این پژوهش
دنززد، سپاسززگزاریم. ایززن مقالززه مسززتخرج از  کررا ارائززه 

تحفیززل »عنززوان  ارشززد بززا کارشناسززی  ۀنامززانیززپا
مهتززاج در دشززت  نوسززنگی میکرومورفززوژی در محوطززه

 است. «بهبهان
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 نوشت پی
Noduleیک جرم یا توده کوچک و گرهک شناسی: در زمین ،

نامنظم گرد شده از یک ماده معدنی یا سن  معدنی است که 

 .[6]به طور معمول دارای یک ترکی  متضاد است 
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