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 چکیده

در  یتوا یجید نینوو هاییاز انواع ابزارها و فناور یرگیو بهره تالیجید شناسیو گسترش باستان یمحاسبات شناسیبا پشت سر گذاردن باستان
 هوایداده نیوو حفو  ا ی.  ذا نگهودارافتیتنوع و گسترش  شناسیدر باستان تالیجید هایداده زانیم ،شناسیباستان هایو کاوش هایبررس

آنکوه . ضونن دیوشناسوان گرد-باستان یاصل هایاز دغدغه یکیاطلاعات  نیا نیارتباط ماب افتنیو  ریآنا وگ، تفس هایدر کنار داده تالیجید
 بوا. بوود هواداده نیا یگانیو با یدر مستندساز یمهم و اصل یاز فاکتورها گرید یکی شده، ثبت اطلاعات و هاداده نیامکان استفاده مجدد از ا

 راثیوو ا زام به ثبت آن در حووزه م یاصل هایداده کنار در هافراداده و پاراداده فیلازم و تعر فیو ارائه تعار لی ندن و اصول سو ورمنش متنظی
پوروهه اوپون  ریاست؛ اما هنچنان که کانسا )مد دهیگرد تراصو ی و روشنندتر هاداده تالیجید یو مستندساز یگانیامروزه، با تال،یجید یفرهنگ

را  شناسیباستان هایتیدر فعا  هائتیه یاعضا انیدر م تالیجیفقر و کنبود دانش و سواد د توانی( هم اشاره داشته است، کناکان متکستکان
و  مطا عواتی تجوار  منودنظوام یپژوهش با مرور و بررسو نای در. است هاداده حیبر سر راه ثبت و استخراج صح یمشاهده ننود؛ که خود مانع

 هوایدر حوزه ثبت و ضوب  داده ییاجرا یو استانداردها تالیجید هاییدر حوزه استفاده از فناور شگامیپ یگرفته در کشورها صورت یاتیعنل
 -ستنی ثبت زمان به محدود تنها- داشت نظر در هاداده نیو ثبت ا یگانیدر با دیکه با یجهت استفاده مجدد از آنها، ضنن ارائه نکات تالیجید

را  نیمتخصص گرید یاستفاده مجدد برا تقابلی هاننود تا داده تیرعا دیکه با یآن و نکات یبانیو پشت یبستر مناسب، نگهدار سازیدهبر روند آما
مخودوش شودن  تال،یجید هایرفتن داده نیموجب از ب تواندیپرداخته شده که م یعوامل یدارا باشند، پرداخته شده است. ضنن آنکه به بررس

 نکهیپژوهش، ا یرگیجهیشده است. در نت یبررس زیامر ن نیدر ا تالیجید هاییبودن فناور لیدخ زانمی گردد؛ شاناستفاده مجدد معد ایآنها و 
عامل بازدارنده بر سر راه استفاده مجدد از آنها باشد مورد نقد و  کی تواندمی هاداده نیاز ا حیو عدم استفاده صح تالیجیعدم سواد د زانیچه م
 .مناسب، پرداخته شده است یکارهاعوامل و ارائه راه نیو کنترل ا تیریمد یبه چگونگ تیقرار گرفته؛ و در نها یبررس
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 مقدمه .1
 و روشنند علنی کاوش و بررسی سازد،می متنایز یابیگنج مردم عامه قول به یا یابیدفینه از را شناسیباستان که آنچه

 ذا از زمان  و کاوش است. بررسیحاصل از  هایداده ثبت و ضب  آن اصول ترینمهم از یکی که است؛ آن هدفنند
ها و نشر نتایج و شناسان ثبت و ضب  دادههای باستانهای علنی یکی از مهنترین وظایف و دغدغهشروع او ین کاوش

ها استفاده از رایانه 1980های میدانی بوده است. با شروع انقلا  دیجیتال در دهه ها و فعا یتیگزارشات حاصل از بررس
شناسی شناسی محاسباتی و به دنبال آن باستانگیری باستانشناسی متداول گردید و در نهایت منجر به شکلدر باستان

شناسی انواع فناوری و ابزارهای دیجیتال در حوزه باستانساز ورود و استفاده بیشتر از اما آنچه که زمینه؛ دیجیتال شد
 15در  در پی اجرایی شدن آن و 1شناسی در اروپا بود که به دنبال امضای پینان وا تاای شدن باستانگشت، توسعه رایانه

. با امضای به وقوع پیوست. موضوع این پینان تصویب و اصلاح قوانین حفاظتی از میراث باستانی اروپا است 1995می 
های مختلف در اروپا افزایش یافت. های انجام شده توس  شرکتشناسی و میزان کاوشهای باستاناین پینان، فعا یت

طلبید. این امر مسبب های بعدی میوری بیشتری را در کار عنلی و تحلیلهای بالا، بهرهانبوه تحقیقات میدانی و هزینه
های میدانی گردید که خود های پس از فعا یتسی در میدان و در طول تجزیه و تحلیلشناای شدن فعا یت باستانرایانه
 ,Visser, van Zijverden)شناسی گشت شناسان دیجیتال به جای متخصصین رایانه در باستانساز آموزش باستانزمینه

& Alders, 2016). ویژهبه علوم  دیگرتنگاتنگ با  ارتباطاست که  دانشی شناسیکه باستان آنجایی سویی دیگر از از 
حجم  حاویبوده و  وسیع بسیار ،گرددمیحاصل  میدانی فعا یت یککه از  اطلاعاتیگستره  ،دارد ایرشتهمیانعلوم 

 گردآوریاز  تلفیقی تواندمیحاصل که  های ذا ثبت و ضب  داده .است شناسی متنوعیها و شواهد باستاناز داده انبوهی
 یا گو یکو استاندارد و مطابق با  مشخص ایطبق قاعده باید ،باشد دیجیتا ی یا نوینآنا وگ و  یا سنتی هایروشبه 
از مدارک و  ایبا تنوع گسترده شناسیمانند باستان ی،شناسبه جز جرم ی،بتوان گفت کنتر دانش ید. شایرد، صورت گیعلن

. را مدنظر قرار داد آتی هایجهت استفاده ،هاداده تفکیکو  یبندطبقه باید ذا در هنگام ضب  آنها  .شواهد روبرو است
های حاصل در یک بافت، تواند، پیدا کردن ارتباط بین یافتهها و شواهد حاصل میضنن آنکه ثبت و تفکیک دقیق داده

یکی از  نهاآبه دهی ها و نظمضب  درست داده. (S.Sajjadi, 1986) کاوش و هرگونه فعا یت میدانی را تسهیل نناید
خودی خود و به صورت منفرد دارای ه ب ،دست آمدهه های بزیرا داده .ها استهای سودمندسازی دادهترین بخشسخت

بخشد. افزون بر ها، تفکیک و ارتباط میان آنهاست که به آنها هویت و ارزش میبلکه مجنوعه این داده .ارزش نیستند
راستای فعا یت پژوهشی جاری گردآوری شده و استفاده شود، استفاده و  ق  درهای حاصله ثبت نگردد و فآنکه اگر داده

های و داده گرددهای میدانی نابود علاوه بر آنکه منکن است بسیاری از شواهد بر اساس فعا یت دارد.ارزش کوتاه مدت 
ها و توان از آنها در پژوهشها میبا ثبت داده اام ؛منکن نباشد هاو امکان دستیابی مجدد به آن برودبه کل از بین  ،مربوطه
بارها و بارها و  -دهدزاری روی میبهای علنی و فنی و ادر زمینه هایی که قطعاًپیشرفتتوجه به با -آتی  هایبررسی

 کارگیریبه با ورود و .(Graham, et al., 2020)نناید ها ارزش آنها را درازمدت می ذا ضب  داده .استفاده کرد ،حتی بهتر
شناسی، بیشتر نیز های متنوع باستانی و حجم دادهتکثر و گوناگون یناشناسی،  ها و ابزارهای دیجیتال در باستانفناوری

شده و  گردآوری هایدر نوع داده گوناگونی، شناسیباستان هایمعنول داده هایعلاوه بر تنوع افزایش یافته است. زیرا
به  بایدها وجود دارد.  ذا علاوه بر ضب  داده نیزکه برداشت توس  آن انجام شده است  ابزاریبسته به  ورودی هایفایل

داده در حوزه فناوری اطلاعات و  های روی. به مدد پیشرفتتوجه ننود گیردمیصورت  نیزکه در آن ضب  و ثبت  بستری
و امر بازیابی و  (Wilcock, 1989) کن گردیدهای مربوطه توس  رایانه منامکان ضب  داده 1959ها، از سال رایانه

از روش ثبت و ضب   اکثراً 1395تر ننود. گرچه در ایران اقلاً تا سال شناسی را ساده و سریعهای باستاندسترسی به داده
از ؛ اما خوشبختانه بنا به گزارش رکنی (Garajian & Zarei, 2016) شده استاستفاده می میدانی هایفعا یتدستی در 

های میدانی ها در کلیه فعا یتای اعلام ننود که ضب  دادهشناسی کشور طی ابلاغیه، پژوهشکده باستان1397تابستان
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 از قول)نقل شناسی کشور باید به صورت دیجیتا ی و توس  رایانه صورت گیرد برای استفاده در تهیه نقشه باستان
ها به شناسی بر ضب  دادهتأکید پژوهشکده باستان (.1398 ور،کش شناسیباستان نقشه تهیه مسئول رکنی، محندرضا

شود که در پایان عنل ثبت اطلاعات یک فعا یت صورت دیجیتال و اختصاص یک بخش مستقل به آن، از آنجا ناشی می
استفاده از آن ها، آیندگان برای میدانی، این احتنال هنواره وجود دارد که به علت روبرویی با یک مجنوعه پیچیده از داده

اید که ها و شواهد برای هنیشه از دست بروند. احتنالاً با گزارشاتی روبرو بودهای از دادهبا مشکل فهم روبرو شوند؛ یا پاره
ها بسیار نامنکن و پیچیده بوده است. هنچنین ها از آن مشکل بوده و یا پیدا کردن ارتباطات بین دادهاستخراج داده

ب  دستی متداول، خا ی از ضعف نیست. یکی از بزرگترین اشکالات، عدم دسترسی هنگانی های ثبت و ضسیستم
ها متخصصین به اطلاعات پس از اتنام فعا یت میدانی است. علاوه بر آنکه بروز خطاهای ثبتی به د یل حجم بسیار داده

 و صحیح از اطلاعات را مشکل گیری روشنند ها، تجزیه و تحلیل و نتیجهو اعنال سلیقه شخصی در برداشت داده
های میدانی به های به دست آمده از انواع فعا یت.  ذا با ضب  دیجیتا ی، داده(Garajian & Zarei, 2016) سازد می

شناسی، نگهداری و حف  های متنوع باستانحجم داده شود. با توجه به افزایش بیشترمندتر مینحوی ساماندهی و نظام
 های اصلی های آنا وگ، تفسیر و یافتن ارتباط مابین این اطلاعات به دغدغهیتال در کنار دادههای دیجاین داده

ها و اطلاعات ثبت شده، یکی دیگر از فاکتورهای شناسان افزوده گردید. هنچنین امکان استفاده مجدد از این دادهباستان
 گرفت. به واسطه تنوع بسیار ابزارها و مدنظر قرار میها بود که باید مهم و اصلی در مستندسازی و بایگانی داده

ها از های استخراج شده وجود داشت.  ذا مستندسازی و ثبت و ضب  دادههای دیجیتال، امکان بروز اختلاف دادهدستگاه
ود هایی بها و دغدغههای مخدوش از سا م از سوی دیگر عنده چا شها و تشخیص دادهیک سو و صحت و سلامت داده

 شناسان با آن مواجه گردیدند. در این میان عدم وجود چهارچو  و استانداردی واحد، جهت استفاده، که باستان
های به دست آمده استفاده مفید ننوده و توانستند از دادهشناسان را دچار سردرگنی کرده و آنچنان که باید ننیباستان

های آن مورد استقبال قرار نگرفته و به شناسی دیجیتال و دادهید باستاننتیجه مطلو  را دریافت ننایند. آن گونه که با
کار گرفته نشد؛ مگر در چند زمینه خاص که بیشتر در حوزه تصویربرداری هوایی بود. با تنظیم منشور  ندن و اصول 

های اصلی و ا زام به ثبت دهها در کنار داهای لازم مفاهینی هنچون فراداده و پارادادهفرضسویل و ارائه تعاریف و پیش
های آنا وگ نیز مهیا های دیجیتال، بلکه از دادهآن در حوزه میراث فرهنگی دیجیتال، امکان استفاده مجدد نه تنها از داده

ا نللی، کارگیری مخازن دیجیتال و استناد به اصول ثبت شده و مقبول بینگردید. در نتیجه این تغییرات و هنچنین به
ها بیش از پیش روشنند و اصو ی گردید؛ اما آنچه که هنچنان مانعی جهت ثبت و و مستندسازی دیجیتال دادهبایگانی 

های مختلف است، فقدان دانش و سواد دیجیتال کافی در میان های حاصل از بررسی و کاوشاستخراج صحیح داده
. علاوه بر آن، بحثی که (Kansa & Whitcher Kansa, 2021) های مختلف کاوش و بررسی استاعضای هیئت

 یشگیدر حل و فصل بحران هنها های دیجیتال مطرح بوده، آن است که تا چه حد این دادههنواره در با  داده
؟ در این پژوهش سعی بر آن است به نکات مهنی که باید  (Kersel, 2015)  ثر هستندؤم یشناسدر باستان «ینشگز»

سازی بستر مناسب، نگهداری و پشتیبانی آنها یتال به آن توجه کرد و عندتاً در روند آمادههای دیجدر بایگانی و ثبت داده
ها قابلیت استفاده مجدد برای دیگر متخصصین را خواهند یافت، سازی صحیح این نکات، دادهدخیل است و با پیاده

مخدوش شدن آنها و یا عدم استفاده  های دیجیتال،پرداخت. ضنن آنکه به بررسی عواملی که موجب از بین رفتن داده
ها شود عوامل بازدارنده جهت استفاده مجدد از دادهگردد نیز پرداخته خواهد شد. هنچنین سعی میشان میمجدد

شود. آیا میزان دخیل بودن شناسایی گردد؛ راهکارهایی نیز جهت چگونگی مدیریت و کنترل این عوامل ارائه و بررسی می
توانند شناسی دیجیتال میهای باستانتال، میزان عدم سواد دیجیتال و عدم استفاده صحیح از دادههای دیجیفناوری

 شناسی باشند؟های باستانعاملی بازدارنده جهت استفاده مجدد از داده
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 پیشینه پژوهش. 2

ضب  و استفاده مجدد از این  شناسان است، مقو ه ثبت وترین ابزار کار باستانشناسی مهمهای باستاناز آنجایی که داده
های شناسان مطرح بوده است. به ویژه پس از ورود انواع فناوریها، یکی از مباحثی است که از دیرباز در میان باستانداده

ها به شناسی دیجیتال گردید. از هنان ابتدای ورود رایانهگیری باستانکه منجر به شکلشناسی نوین دیجیتا ی در باستان
شناسی مقالاتی در این زمینه ارائه شده و سؤالات و های باستانشناسی هر سال در سنینارها و کنفرانسنباستا

های ها جهت بایگانی مستندات و دادهراهکارهایی جهت دستیابی به سیستنی واحد و استاندارد برای استفاده از رایانه
را « : گزارش پیشرفت کارشناسیهای باستانبانک داده» گردید. کنهال مقا ه خود تحت عنوانشناسی مطرح میباستان

پرداخت. از  1960ها در دهه های رخ داده در امر ضب  و ثبت دیجیتال دادهارائه داد و به او ین تجربه 1971در سال 
ها در کامیهایی وجود نداشت؛ عنلاً میزان ناهای سایبری لازم برای انجام چنین پروههآنجایی که در آن زمان زیرساخت

ناکافی بودن  -1روی را مطرح ننود؛ ها بود. کنهال در مقا ه خود سه مشکل اصلی پیشضب  دیجیتال بیش از موفقیت
کنیا  بودن تسهیلات  -2شناسی؛ های باستانافزاری جهت پردازش دادهافزاری و نرمای اعم از سختهای رایانهفناوری

عدم اجناع بر روی گردآوری انواع داده و نحوه گردآوری آنها  -3شناسی؛ ی باستانهاا کترونیکی ذخیره و نگهداری داده
های ی آرکانزاس، میزبان هنایش بانک دادهموزه ، دانشگاهِهنان سالدر . (Chenhall, 1971) شناسان در میان باستان

( تأمین Wenner-Grenگرن )-ونرشناسی ی آن توس  بنیاد تحقیقات انسانشناختی بود. این هنایش که هزینهباستان
های داده در دو تی و خصوصی و دانشگاهی را گرد هم آورد تا کاربرد پایگاه هایشناسانی از بخششده بود، باستان
شناسان در آن ای از باستانشناسی را مورد بررسی قرار دهد. این هنایش او ین رویدادی بود که جامعهتحقیقات باستان

. از به شکل ا کترونیک را مورد بحث قرار دهند سیشناهای باستانآوری، ذخیره و نگهداری دادهجنعگرد هم آمدند تا 
ای برای ارتباطات تحقیقاتی در مسائل های حرفهنیاز به زیرساختمهنترین دستاوردهای این هنایش، شناسایی 

« شناسیهای کنّی در باستانای و روشههای رایانسازمان برنامه»بود که منجر به تأسیس  شناسی محاسباتیباستان
(CAA در سال )گردید  1973 (Watrall, 2016) مروری بر بیش از سی سال »ویلکاک در مقا ه  1980. در اواخر دهه

مجدداً به نتایجی مشابه کنهال  -که توس  کامیار عبدی به فارسی نیز ترجنه گردید-شناسی کاربرد کامپیوتر در باستان
شناسان بر یک سیستم واحد و نامناسب بودن و ناکافی طبق پژوهش ویلکاک، هنچنان عدم اجناع باستانرسد. بر می

های های دیجیتال حاصل از فناوریها و دادهای از عواملی است که موجب ناکارآیی رایانههای لازم رایانهبودن فناوری
گردد. با این تفاوت که علاوه بر مواردی که کنهال به شناسی میهای باستانای در ذخیره و نگهداری دیجیتال دادهرایانه

دهد. ها پیشنهاد مینناید و راهکارهایی را نیز جهت رفع آنآن اشاره داشت ویلکاک عواملی را تشخیص داده و مطرح می
شناسی بود استانافزاری سفارشی و مختص به بهای نرمنناید، عدم وجود بستهاز جنله مشکلاتی که ویلکاک عنوان می

شناسی. ها مبتنی بر تحقیقات شخصی بود نه اهداف باستانهای آماری مورد استفاده جهت تحلیل یافتهو غا باً برنامه
کند و پیشنهاد اضافه شدن واحدهای شناسان اشاره میای باستانهای رایانههنچنین وی به نرخ پایین سطح آموزش

نناید. هنچنین پیشنهادهایی جهت شناسی را مطرح میامی مقاطع دانشگاهی باستانای را به تنشناسی رایانهباستان
شناسان باید به اجناعی بر مفاهیم نناید که باستاندهد. وی عنوان میها و انتقال اطلاعات مربوطه ارائه میبایگانی داده

تواند منجر به ها تنظیم ننایند که میرایانههای او یه برسند تا بتوانند چارچوبی واحد جهت ثبت اطلاعات در فرضو پیش
 . در نتیجه تجربه طولانی (Wilcock, 1989) شناسی ثبت شده گردد های باستاناستفاده مطلو  و مجدد از داده

های گذاریِ حجم انبوه دادهآوری، حف ، تحلیل، دسترسی و به اشتراکشناسان در حل مسائل محاسبه، جنعباستان
ساخته و ارائه  ADSو  Open Context ،tDARشناسی، از جنله ای باستانهای دادهادی از مخازن و پروههدیجیتال، تعد

شناسی دیجیتال و گیری باستانای و شکلهای رایانههای روز افزون فناوری. با وجود پیشرفت(Watrall, 2016) دگردی
های مشترک و ا گویی استاندارد در زمینه ضب  و ثبت دادهشناسی مجازی، هنچنان عدم وجود زبانی به دنبال آن باستان
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های جهت بازسازی (London Charter)منشور  ندن  2006گردید. تا اینکه در سال شناسی احساس میدیجیتال باستان
ل ای( میراث فرهنگی جهت استفاده فعا ین حوزه میراث فرهنگی دیجیتال ارائه گردید که شامل شش اصمجازی )رایانه

به دنبال منشور  ندن، ایکوموس در سال . (Denard, 2009; Bentkowska-Kafel, Denard & Baker , 2012)بود
) اصول سویل( THE SEVILLE PRINCIPLES ی خود را تحت عنوان مجاز یشناسباستان یا نللیناصول ب 2010

(ICOMOS, 2017) ندن بود؛ اما به صورت تخصصی بر حوزه که به نوعی در ادامه منشور   تدوین ننود و منتشر کرد
اصل است هر سال توس   8این اصول که شامل  شناسی دیجیتال متنرکز است.ویژه باستان شناسی و بهباستان

شناسی دیجیتال، نامه در حوزه باستانشیوه دوین و نشر  این دوت گیرد.ایکوموس در نشست سا یانه مورد بازبینی قرار می
ای( میراث فرهنگی را روشنند و هدفنند نناید؛ های مجازی )رایانههای عنلی بازسازیتوانست شیوه علاوه بر آنکه

های آتی، با معرفی مفاهینی چون فرا داده های به دست آمده را در پژوهشتوانست امکان بهینه استفاده مجدد از داده
(Meta Data)  و پاراداده(Para Data) با میلادی،  با ورود به قرن حاضر ها فراهم سازد.گرچهو تأکید بر ثبت و ضب  آن

شناسی های باستان، بایگانی و مستندسازی دیجیتال دادهبود یاندر جر یتانیابر یژهو که در اروپا به هایییتفعا  بهتوجه 
اضافه  شناسیدر باستان مرتبطی واحدهایها و درس ،هااز دانشگاه بسیاریو در  دارای اسلوبی خاص و هدفنند گردید

شناسی دیجیتال، چگونگی بایگانی و روی باستانهای پیشاست؛ اما هنوز هم یکی از بزرگترین چا ش گردیده
ای که فعا ین و متخصصین این حوزه به طور ها است؛ به اندازهمستندسازی دیجیتال جهت استفاده بهینه و مجدد داده

شناسی و ارتقاء های باستانهای جدید در راستای استفاده مجدد از دادهوهشمداوم در حال رایزنی و تبادل نظر و انجام پژ
یکی از کسانی که در . (Arbesman, 2013) شناسی هستندسطح دانش دیجیتال و سواد داده در بین دانشجویان باستان

های بسیاری داشته، اریک ها به شیوه دیجیتال پژوهشها و چگونگی ارتقاء کیفیت ثبت دادهحوزه استفاده مجدد از داده
 Promoting data"های خود، تحت عنوان کانسا مدیر پروهه اوپن کانتکست است. وی در دو مورد از جدیدترین مقا ه

quality and reuse in archaeology through collaborative identifier practices"  و 2022منتشر شده در" 
Digital Data and Data Literacy in Archaeology Now and in the New Decade"  نشر  2021که در سال

های کاوش و بررسی یافت، به ارائه راهکارها و پیشنهاداتی جهت ارتقاء دانش داده و سواد دیجیتال در بین اعضا هیئت
وباره پرداخته است های به دست آمده و چگونگی مستندسازی دیجیتال آنها به منظور استفاده دجهت ارتقاء کیفیت داده

(Kansa & Whitcher Kansa, 2021; Kansa & Whitcher Kansa, 2022)های کلان . کانسا معتقد است که چا ش
  هایننودن داده یکپارچهتوان با می( و هنکارانش را Kintighشناسی توس  کینایت )مطرح شده در باستان

 Kansa & Whitcher)، رفع ننوددیجیتال هایداده به ویژهها زبان و درک واحد از داده یکو داشتن  شناسیباستان

Kansa, 2021; Kintigh, Altschul, & Beaudry, 2014).  آنچه که کانسا، هوگت و کوک و سایر پژوهشگران 
ها کارگیری دوباره دادهده در بهها، حلقه مفقوشناسی دیجیتال عقیده دارند که در فرآیند ثبت و ضب  دیجیتال دادهباستان

 ,Kintigh, Altschul, & Beaudry, 2014; Hugget)کننداست و تحت عنوان سواد دیجیتال و دانش داده از آن یاد می

2015; Kansa & Whitcher Kansa, 2021; 2022)  شناسی دارند، در و تأکید بر آموزش آن به دانشجویان باستان
 (Beagrie, 2006; Cook, Çakirlar, Timothy, DeMuth, & Wells, 2018 چیزی است حقیقت مکنل و دنبا ه آن

استفاده مجدّد از داده، نیازمند درک دقیق »که نیلور و ریچاردز پیشتر و صراحتاً عنوان کرده بودند؛ مبنی بر آنکه: 
ی شناسِ فردا، نه در زمینهاستانها و واهگان مورد استفاده برای توصیف مشاهدات است. بآوری دادهی جنعزمینهپس

 & Naylor)« ها، بلکه در تجزیه و تحلیل و استفاده مجدّد از آنها به آموزش احتیاج داردآوری دادههای جنعروش

Richards, 2005, p. 90)که سال « یریت دادهمدفراتر از »ی اعضا و بسیاری از مخاطبان انجنن . تقریباً از دیدگاه هنه
سازماندهی شد،  Eric Kansaو  Sarah Whitcher Kansaشناسی آمریکا توسّ  ی باستاننشست جامعهدر طی  2017

در هنین راستا کوک  ی شده است.معرفها ی مجدّد از دادهترین موانع برای استفادهسواد دیجیتال به عنوان یکی از بزرگ
های آموزشی، شناسی در فرصتهای باستانداده روی استفاده مجدد از مجنوعههای پیشو هنکارانش به بررسی چا ش
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پردازند. وی و هنکارانش به دنبال دانستن  زوم ارتقاء سواد دیجیتال در های پژوهشی تحقیقاتی میها و ساختارنگرش
 ها، به مطا عه و بررسی شناسی به عنوان یکی از فاکتورهای اصلی استفاده مجدد از دادهمیان دانشجویان باستان

متحده در مقاطع مختلف درسی پرداخته و رویکردها، های درسی مختلف دانشگاهی سه کشور هلند، کانادا و ایالاتتفرمپل
رو را شناسایی ننوده و راهکارها و پیشنهاداتی را کند. ضنن آنکه موانع پیششکست و موفقیت هر سیستم را تشریح می

 . (Hugget, 2015) دهندجهت رفع آن ارائه می
 یقاتنوظهور تحق یهاشناسی نیز مؤید این مطلب است که شیوههای موردی و مطا عات انجام شده در حوزه باستانننونه
 در  تحلیلیو  تفسیری هایگام عنومی مستندسازیو  بیشتر شفافیتآزاد،  یهاکه بر استفاده از داده یدپذیربازتو 

 ,Marwick)گردد یشناسباستان یعلن یدقت ادعاها یشمنجر به افزاتوانند یم کنندتأکید میکار با داده  هایجریان

2017; Marwick, et al., 2017; Kansa & Whitcher Kansa, 2021). های صورت گرفته و نظریات مطرح پژوهش
های های پیش رو، استفاده مجدد از مجنوعه دادههای دیجیتال و چه در با  چا ششده چه در زمینه مستندسازی

شناسی دیجیتال جرمی توان به کارهای متعدد پیشگامان باستانشناسی بسیار گسترده و متنوع است. از این بین میتانباس
شناسان هوگت، جو یان ریچاردز و پاول ریلی اشاره کرد؛ اما با تنام این تفاصیل هنوز هم یکی از دغدغه اصلی باستان

شناسی آ نان در استانبول در نوامبر هاست. مؤسسه باستانداده های مستندسازی دیجیتال جهت استفاده مجددشیوه
های مستندسازی دیجیتال و مدیریت داده شناسی دیجیتال با محوریتهای باستاناقدام به برگزاری سنینار چا ش 2022

دادند، مطا ب و پژوهش ننود. در این سنینار که نگارندگان نیز حضور داشتند و مقا ه خود را در این زمینه ارائه 
ها ارائه گردید و مقرر های دیجیتال برای استفاده مجدد از دادههایی جهت مستندسازیها و پلتفرمپیشنهاداتی حول روش

شناسی شناسی آ نان در استانبول و دپارتنان باستانشد سنیناری هر سال در این زمینه با هنکاری مؤسسه باستان
 آنکارا برگزار گردد. دیجیتال دانشگاه فنی خاورمیانه

های معدودی به صورت پراکنده در این زمینه صورت گرفته است؛ گرچه شاید در ایران به د یل در ایران نیز پژوهش
ها های دیجیتال در مستندسازیها و شیوهچنان که باید از فناوریهای لازم آنها و عدم زیرساختبرخی محدودیت

ها، اند و بر ضرورت ثبت و ضب  دیجیتال دادهمقا ه خود بدان پرداخته راهیان و زارعی درکه گااستفاده نشده باشد، چنان
. هرچند که (Garajian & Zarei, 2016) جهت جلوگیری از بروز خطا و اعنال سلیقه در اطلاعات ثبت شده تأکید دارند

اند و وارد جزئیات و شناسایی موانعی که در داختههای میدانی پرای در فعا یتهای رایانهضرورت استفاده از سیستم تنها به
اند. از دیگر کسانی که در زمینه تواند باعث اعنال سلیقه شخصی تیم کاوش گردد، نشدهثبت دیجیتال هم می

توان به یاری اشاره کرد که در مقا ه خود به های دیجیتال به ارائه راهکارهای تئوری و عنلی پرداخته میمستندسازی
شناسی ها و فاکتورهایی جهت انتخا  یک بانک اطلاعاتی مناسب برای مقاصد باستانگیری از پایگاه دادهبهره ضرورت

های دیجیتال و ها یکی از جدیدترین مقالات که به مستندسازی. در زمینه استفاده مجدد از داده(Yari, 2002) پردازدمی
شناسی ایران فر است که نکات جدیدی را در باستانصفدری و یعقوبیکند مقا ه میرها اشاره میاستفاده مجدد از داده

کند؛ اما آنچنان که باید به جزئیات نپرداخته و تنها به صورت کلی و تیتر وار به مواردی اشاره دارد مطرح می
(Mirsafdari & Mohammadifar, 2020)به  تررو در نظر دارند که به صورتی جزئی. نگارندگان در پژوهش پیش

گردد و مانع استفاده مجدد ها یا مخدوش شدنشان میها و موانعی که باعث از دست دادن دادهمستندسازی دیجیتال داده
شناسی و استفاده مجدد های باستانشود مستندسازی دیجیتال دادهشود، بپردازند. یکی از دلایلی که باعث میاز آنها می
های دیجیتال و شناسی باشد آن است که سرعت  تغییرات و پیشرفت فناوریچنان یک چا ش برای باستاناز آنها هم

شناسی ها در باستانهای مستندسازی دیجیتال دادهشود.  ذا هنواره باید در شیوهای هر  حظه بیشتر میعلوم رایانه
های سازیو هنسانروزرسانی های لازم جهت بههنگام با سرعت پیشرفت فناوری بازبینی شود. ضنن آنکه پیشگیری

ها در سیستم اعنال گردد. هر دو این موارد مستلزم شناسایی منشأ بروز خطاهای لازم در راستای استفاده مجدد از داده
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شناسی ها است که بدون آموزش لازم دانشجویان و پژوهشگران باستاناحتنا ی در فرآیند ثبت و نگهداری دیجیتال داده
 و دانش داده منکن نیست.برای افزایش سواد دیجیتال 

 

 ها ضبط داده. 3

شناسی با قابلیت های متنوع باستانهای متعددی برای نگهداری و ضب  دادهافزاری و پایگاه دادههای نرمامروزه بسته
های رقومی و های مکانی و فضایی، انواع نقشهها، تصاویر، انواع دادهضب  و نگهداری مدارک گوناگونی چون عکس

ها را های عنودی و بسیاری دیگر به وجود آمده و ارائه گردیده است. این امر استفاده مجدد و تحلیل داده، برشهندسی
های ای از پایگاه دادهها، مجنوعههای مدیریتی پایگاه دادهبرای پژوهشگران تسهیل و میسر ساخته است. سیستم

های متفاوت گیریهای مستقلی است که امکان گزارشمجنوعه دادهها، شامل داده مختلفی است. هر کدام از این پایگاه
ها آن است که در موارد  زوم، سیستم قادر است این های این سیستمها را دارند. یکی دیگر از قابلیتو برحسب نیاز از داده

تفاوت دیگر، جهت مقایسه و یا ای را از یک پایگاه داده مهم متصل ننوده و یا فراخور نیاز، داده های داده را بهپایگاه
های میدانی را ساماندهی تواند فعا یتهای اطلاعاتی ضنن آنکه میها در این بانکاستفاده فراخوانی نناید.  ذا ثبت داده

های میدانی متفاوت با یکدیگر های حاصل از فعا یتها را تسهیل ننوده و ارتباط بین شواهد و دادهکرده، دسترسی به داده
ها نیز منکن است پیچیدگی و نامفهومی داده ها در پایگاهها و ثبت دادهپذیر کند؛ اما در استفاده از رایانهنیز امکانرا 

های خو ، خوانا، توان به یک بانک داده یکپارچه و شفاف با کیفیت دادهها روی دهد. پس چگونه میارتباط بین داده
های ناشی از گذر های آن در برابر تغییرات و آسیبامکان حفاظت از دادهپایدار و در دسترس دست یافت؟ ضنن آنکه 

برداری های آن و بهرهای نیز فراهم باشد و امکان تنظیم و ترکیب مجدد دادهافزاری و رایانههای نرمزمان و ارتقاء فناوری
-ه، استانداردی وجود دارد که اکثر برنامهبهینه از آن برای آیندگان نیز میسر شده باشد. در طراحی و ساخت یک پایگاه داد

روزرسانی سیستم و جلوگیری از آشفتگی و سردرگنی در آینده برای پشتیبانی و به به د یل-نویسان به طور معنول 
شناسان نیست به کنند.  ذا در این مقو ه در مورد ساختاری که دیدنی و ملنوس برای باستانرعایت می -سادگی کار خود

و تنها  2ای وجود نداردهای داده دغدغهبندی پایگاهنویسان در سهو ت کار خود، از  حاظ اسکلتنگری برنامهدهد یل آین
باید فاکتورهای دیگر را  حاظ ننود. جهت دستیابی به یک مجنوعه داده کاملاً قابل استفاده و قابل حفاظت، باید موارد 

بینی گیری اشتباه و عدم پیشارزشنند و با کیفیتی به د یل تصنیمهای زیر را رعایت ننود. در غیر این صورت داده
شناسی دیجیتال تنها به معنای ها و باستانزیرا مستندسازی دیجیتال داده صحیح برای هنیشه از دست خواهند رفت؛

نگرانه در نسجم و آیندهای نیست. بلکه استفاده صحیح از فناوری و اتخاذ رویکرد مهای رایانهو فناوری استفاده از رایانه
های ای است که در مورد انتخا  سیستم و چگونگی ضب  داده. این نکته(Evans & Daly, 2006) استفاده از آن است 

 شناسی موکداً باید  حاظ گردد.باستان

ختلف را افزارهای میک بانک اطلاعاتی باید به راحتی قابل دسترس بوده و محدودیت در دسترسی و سازگاری با نرم
قینت و سفارشی قابل افزارهای گرانای نباشد که تنها توس  تعداد محدودی نرمیعنی فرمت آن به گونه نداشته باشد؛

های مفید و جذابی باشد، وقتی قابلیت استخراج داده از آن استفاده و خواندن باشد. حتی اگر یک مجنوعه داده شامل داده
 .منکن نباشد، عنلاً بلااستفاده است

افزاری و و توسعه سخت ءصورت ارتقا ها درسازی دادهاستفاده از فرمت ساده، جهت تسهیل انتقال و تغییر بستر ذخیره 
 های آتی.افزارینرم

بینی و دوراندیشی درباره قا ب و ساختار دهد، پیشها را افزایش میبا توجه به نکته اول آنچه که دوام و ماندگاری داده
نها است. آیا لازم است در یک مخزن دیجیتال نگهداری شود یا به صورت شخصی؟ یا باید ترکیبی از مخزن نگهداری آ

-های دیجیتا ی را که غا ب متخصصین رایانه نیز رعایت می؟ اصل حفاظت از داده(Graham, et al., 2020) هر دو باشد
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عات است. به منظور هنین هدف است که به طور های متعدد و نگهداری آنها برای ایننی بیشتر اطلاکنند، ایجاد نسخه
شود تا در صورت هرگونه حادثه و از بین رفتن ها، نسخه پشتیبان برداشته میمعنول و هدفنند روزانه از انواع پایگاه داده

توصیه ها مهیا باشد. حتی های دیگری برای برگرداندن کل یا حداقل بخشی از دادهها اعم از سهوی و عندی نسخهداده
توانند بر روی یک ها میهای مختلف نگهداری شود، به طور معنول این دادهها در مکانشود که تا حد منکن نسخهمی

 افزاری خارجی ذخیره شوند )تجار  عنلی نگارندگان(.های سختسرور مرکزی یا بر روی حافظه

، یک  (Graham, et al., 2020) ها به نسخه جدیدترفایلای و انتقال روزرسانی مرتب دورهبا توجه به مورد دوم، انجام به
های دیجیتال نیز مستثنی از های اطلاعاتی است. از آنجایی که هیچ حفاظتی دائنی نیست، دادهنیاز مهم حفاظتی بانک

ای است مسئلهسازی آنها در پایگاه اطلاعاتی ضنانتی بر مانایی آنها نیست. فاکتور زمان این قاعده نبوده و صرفاً ذخیره
جان بودن، افزاری بودن، جاندار یا بیافزاری یا نرمکه فارغ از آنا وگ یا دیجیتال بودن، فیزیکی یا مجازی بودن، سخت

ها نیز منکن است دهد.  ذا اطلاعات دیجیتال، بعضی پیوندهای موجود و برخی فایلچیز را تحت تأثیر خود قرار میهنه
تواند به د یل منسوخ شدن دد خرا ، مخدوش و یا دچار افت کیفیت شوند. این دلایل میبا گذشت زمان به دلایل متع

سازی متوا ی و متعدد یک فایل، پیکربندی مجدد منابع یا جابجایی آنها و موارد دیگری از فرمت یک فایل، کپی و فشرده
های نوین ای آنها به منظور سازگاری با فناوریههای اطلاعاتی و فایلای پایگاههای دورهروزرسانیاین دست باشد.  ذا به

سازد. به ها و حفاظت از آنها را منکن میای، ضنانت کارآیی و مانایی مجنوعه دادههای درون برنامهبه هنراه کنترل
ست؛ های آفلاین تأثیرگذار اهای تحت و  که تغییرات زمانی بر آنها بیشتر از سیستمروزرسانی در برنامهویژه این به

 کند. ها نقش مهنی ایفا میبسیار ارزشنند بوده و در حفاظت از اطلاعات و فایل

و انواع دیگر خودداری شود. هرچند که اغلب  PDFهای های متنی تحت فایلها صرفاً به صورت گزارشاز درج داده
غیر به )های ورودی اعم از گرافیکی، متنی، صوتی و تصویری را دارند سازی انواع فایلهای اطلاعاتی قابلیت ذخیرهبانک

ها صرفاً در یک گزارش درج نشوند و به طور مستقیم با هویت یک داده مستقل (؛ اما بهتر است دادهCADهای از فایل
در مورد نسخ خطی و  حتی) (Graham, et al., 2020) وارد شوند تا قابلیت استفاده برای منظورهای مختلف داشته باشند

های آن نیز به طور شود علاوه بر اسکن آن به عنوان مستندات و مشاهدات مکتو ، دادهنویس هم توصیه میدست
 جداگانه وارد گردد(.

-Bentkowska) های اصلیعلاوه بر داده(MetaData) ها ای و فرادادههای حاشیه( یا دادهParaDataثبت پاراداده )

Kafel et al., 2012; Graham et al., 2020)  .شناسی، بیشتر چگونگی های باستاندر فرآیند مستندنگاری و ثبت داده
توصیف مادی و غیر مادی آثار و مدارک اعم از رنگ، جنس، بافت و موقعیت مکانی و مواردی از این قبیل مورد توجه 

است،  آنچه که در این میان کنتر مورد توجه قرار گرفتهقرارگرفته است و معنولاً استانداردهایی نیز برای آن وجود دارد. 
. بر (Bentkowska-Kafel et al., 2012) استدیدگاه و بینشی است که از مستندات، نتایج خاصی را دریافت کرده 

چه  هااما فراداده و پاراداده ؛(Graham, et al., 2020) توان گفت که داده خام به طور اخص وجود نداردهنین مبنا می
 گیرند که ثبت آنها تا این اندازه اهنیت دارد؟ هستند؟ و چه مفهومی را در برمی

ها، به معنای دیگر فراداده های موجود هستندهایی درباره دادهها در واقع دادها لفظی، فرادادهدر معنای عام و تحت 
ها در بسیاری از جریانات ی موجود است. فرادادههاهای مورد نیاز برای برقراری ارتباط معقول بین دادهاطلاعات و داده

. (Wise & Miller, 1997) زندگی روزمره بشر وجود دارند؛ اما منکن است عنلاً با نام فراداده شناخته نشده باشند
رابطه با هایی هستند که در در حقیقت داده هاشناسی چه مفهومی دارد و چه کاربردی دارند؟ فرادادهها در باستانفراداده

ابزارهای مستندسازی  شده در بررسی و کاوش و شناسی یافتها و شواهد گردآوری شده که عندتاً مدارک باستانداده
 & Graham, et al., 2020; Mirsafdari) دهند مورد استفاده است، اطلاعاتی اضافه به هنرا جزئیات ارائه می

Mohammadifar, 2020)د یک دفترچه راهننا هستند که اطلاعاتی راجع به ابزارهای ها در حقیقت مانن. فراداده
شناسی دیجیتال که ابزارهای گردآوری و مشخصات فنی و میزان دقت آنها را نیز در خود دارند.  ذا در حوزه باستان
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ثبت آن در  ها بسیار حیاتی و کاربردی است. مفهوم دیگری کهگیرد، ثبت فرادادهگردآوری متنوعی مورد استفاده قرار می
ای است. مباحث پیرامون های حاشیهها یا دادهها دخیل است، پارادادهمندی از دادهدستیابی به یک مجنوعه کامل و نظام

 1989های مختلف مطرح گردید و مورد بحث قرار گرفت. گرچه در در حوزه 1990مفهوم پاراداده او ین بار در دهه 
 ها در تصویرسازی و خلق خود به مفهوم پاراداده Archaeological Illustrationدر کتا   (Adkins)ادکینزها 

ا در سال شناسی اشاره کردند؛ امدیجیتال تصویرسازی آن زمان در باستان اندازی از گذشته توس  ابزارهای غیرچشم
-یجیتال، پارادادهاسان دشناسان و کارشنباستان ییراهننابه منظور « منشور  ندن»مجنوعه اصول  بود که با انتشار 2006

شناسی بازیافتند و اندازها و مصنوعات باستانچشم یمجاز ها اهنیت خود را به عنوان ابزاری برای تصویرسازی مجدد
 .(Bentkowska-Kafel et al., 2012) ثبت و ضب  آنها مورد توجه قرار گرفت 

ها مرتب  هستند و اطلاعاتی آوری پاسخوعی به روند جنعهایی هستند که به نها، دادهتوان گفت پارادادهبه طور کلی می
دهند تا بتوان درک دقیقی در خصوص ماهیت و ها توس  ابزارهای مربوطه ارائه میدر خصوص فرآیند گردآوری داده

ها . فرق آن با فراداده (Kalhori, Hojatoleslami, & Olfat, 2017)کرد  یداپهای گردآوری شده ها و پاسخکیفیت داده
شود که فراداده تنها به مشخصات فنی و میزان دقت ابزارهای گردآوری داده و ارتباط بین مصنوعات و از آنجا ناشی می

ها، اطلاعات مضاعفی درباره ای یا پارادادههای حاشیهکه دادهپردازد، در حا ی شناسی یافت شده میشواهد باستان
تر از رواب  بین مدارک و ها مهمبرای پاراداده .دهندهای حاصل میبشر جهت درک و تفسیر داده پردازش و فرآیندهای

ای از آثار، فرآیندی است که منجر به آن گردیده که این های گردآوری شده از یک اثر یا مجنوعهمستندات و یا داده
ها هنچون یک دفترچه تر فراداده. به زبان سادهها به دست آمده است. خواه این فرآیند انتخابی باشد یا جبریداده

ها و های حاصل از پژوهش، تعریف وِیژگیهایی درباره دادهراهننای یک بررسی یا فعا یت پژوهشی است که حاوی داده
های ههکارگیری آن در پروها است که بهها به مثابه دفترچه خاطرات روزانه دادهساختار مستندسازی آن است؛ اما پاراداده

بار مجبور به تکرار یک برداشت با یک ابزار  دیجیتا ی فنی و تحلیلی تأثیر بسیاری دارد. به طور مثال هیئت کاوش چند
شده است؟ د یل تکرار برداشت چه بوده؟ چه مفروضاتی مدنظر هیئت کاوش و بررسی بوده؟ و چه موانعی وجود داشته 

تواند در قا ب گونه اطلاعات میگیری چه بوده است؟ اینهای اندازهاساست؟ کا یبراسیون تجهیزات چگونه بوده؟ مقی
های دیگر در قا ب باشد که در کنار مجنوعه داده یک گزارش فنی یا گزارشات خاکستری و یا به صورت یک سند متنی

 . (Graham, et al., 2020) گیرند، قرار میReadmeهای فایل
ها، اعم از های نگهداری دادهها و مخزندیجیتا ی مطرح شده قابل تعنیم به تنامی سیستمباید یادآور شد نکات حفاظت 

 Open و tDARای چون شناسی گستردههای تخصصی باستانای و یا حتی سیستمشخصی، دانشگاهی، کتابخانه

Context شناسی کشور است، موارد شناسی ایران در حال تهیه نقشه جامع باستاناست. از آنجایی که پژوهشکده باستان
های میدانی و بررسی برای دست یافتن به یک بانک اطلاعاتی مرتب  و سراسری و کارا  حاظ بالا باید در تنامی فعا یت

ها و اطلاعات موجود، برای به سلامت رسیدن به دست آیندگان، به بهترین شکل تا حفاظت و نگهداری از داده گردد
 منکن صورت گیرد.

 

  هایت و بازیابی دادهمدیر. 4
ها و یا بخشی از اطلاعات را به کل به صفر دست دادن داده توان ریسک ازها، ننیبا تنام موارد عنوان شده در ضب  داده

توان امکان وقوع ها میها از قلم افتاده باشند؛ که با رعایت آنشده در زمان ضب  داده زیرا شاید برخی موارد گفته؛ رساند
صورت آرشیو کاغذی در شرای  ایزو ه و اجتنا  از حوادثی ها به اتفاقاتی را به حداقل رساند. با فرض نگهداری دادهچنین 

توان گفت مانایی و پایداری اسناد آنا وگ از اسناد دیجیتال بیشتر سوزی، سیل، گزند حشرات و جوندگان، میچون آتش
ها وجود توان رونویسی کرد؛ اما چقدر امکان رجوع به آنشوند که میمی رنگها کمزمان نوشته مروراست و در نهایت به 
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صورت ایزو ه و کند و چه تضنینی است که شرای  هنیشه بهها را نیز دچار فرسودگی میدارد؟ قطعاً استفاده مداوم آن
 ر دارد. سازی را نیز باید مدنظر قراپایدار باقی بناند؟ علاوه بر آنکه هزینه نگهداری و ایزو ه

دنیای دیجیتال با تنام انتقادات وارد بر آن و تغییر زندگی بشر، این شانس را ایجاد کرده که امروزه آرشیوها و مخازن 
ها را ثبت و ضب  دیجیتا ی متعددی در هر حوزه و دانشی اعم از آفلاین و آنلاین وجود داشته باشد که بتوان در آن داده

توان به انبوهی از های قبلی و یا مشابه مقایسه کرد. ضنن آنکه در مخازن آنلاین میطرح های حاصل ازننوده و با داده
توان امکان ضب  داده ها دسترسی داشت. افزون بر آن میهای مشابه اعم از بررسی و کاوش و نتایج حاصله از آنطرح

ناوری، علاوه بر مزایایی که دارد نقاط ضعفی نیز ترین حا ت داشت؛ اما قطعاً هر ابزار و فدر محل و نشر نتایج را به سریع
گیرد جست. در گیرد؟ پاسخ را باید در ابتدا در بستری که در آن ضب  داده صورت میمی نشئتدارد. این ضعف از کجا 

ها و های اصلی عنوماً برای دسترسی سریع به دادهدنیای دیجیتال دو نوع حافظه وجود دارد، اصلی و جانبی. حافظه
ها برای نگهداری ا کتریکی( هستند. عنوماً از این نوع حافظه)رسانا شود و غا باً از جنس نینهها استفاده میردازش آنپ

ترند و های جانبی که مکانیکی و عنوماً )نه تنام( مغناطیسی هستند گرانشود و به نسبت حافظهها استفاده میموقت داده
های متعددی هنچون انواع فلاپی های جانبی که به صورت رسانهنیستند. حافظهها مناسب نگهداری طولانی مدت داده

های ها و انواع حافظهها، فلشهای فشرده نوری، انواع دی وی دی و هارد دیسکها اعم از نرم و سخت، دیسکدیسک
های متعددی  ذا رسانه ها را به صورت طولانی مدت دارند.قابل حنل در دسترس هستند، قابلیت نگهداری پایدار داده

ها به خاطر فلاپی دیسکت امروزهتوانند انتخا  شوند. از آنجایی که های دیجیتال وجود دارند که میبرای ثبت داده
ها نیست؛ اند، ضرورتی برای پرداختن به آنهایشان از گردونه دنیای دیجیتال حذف گردیدهظرفیت پائین نگهداری داده

سازی اطلاعات ارائه های ذخیرهها، لازم است اطلاعاتی در مورد سایر رسانهمسئله بازیابی داده اما قبل از پرداختن به
 گردد. 
-بندی ننود. حافظهیسی تقسیممغناط یرغتوان به دو دسته کلی مغناطیسی و ها را میسازی دادههای جانبی ذخیرهرسانه

مغناطیسی نیز  های غیر. حافظه(Ross & Gow, 1999) شوند بندی میهای مغناطیسی به دو نوع نرم و سخت تقسیم
گونه که از نامشان ها هنانها جزء نوع نرم و هارد دیسکشوند. فلاپی دیسکتبه دو نوع فلش و نوری تقسیم می

های مغناطیسی دیگری نیز وجود دارد؛ اما ته حافظها ب شوند.های مغناطیسی سخت شناخته میمشخص است جزء حافظه
ها، ماندگاری مغناطیسی پایدار، طی ا قای مغناطیسی است، های دیجیتال در این نوع حافظهاز آنجا که راز ماندگاری داده

ری اشباع های سخت هستند که از ماندگاها یا دیسکیجیتال، هارد دیسکد یهاداده یسازیرهذخ یبرا ذا بهترین گزینه 
های بسیار بالا و قینت مناسب در دسترس هستند. با تنام های سخت با حجمبالایی برخوردارند. به علاوه امروزه دیسک

های ذخیره شده بر های مغناطیسی را نیز در نظر داشت. آنچه که باعث از بین رفتن دادههای رسانهها باید محدودیتاین
 ذیل است. شود به شرحهای سخت میروی دیسک

 .شودمی دیسک شکل تغییر و شکستگی به منجر که ضربه فیزیکی

 ا شعاعتحتها را تواند منجر به تغییر ماندگاری مغناطیسی دیسک شده و دادهشوک ا کتریکی ناشی از تغییر و تاه که می
 قرار دهد.

 قرارگیری در فضای مرطو  و نفوذ آ .

 بش و گرمای بسیار شدید آفتا .قرارگیری در مجاورت حرارت و در معرض تا

 قرارگیری در معرض گرد و غبار و ذرات خاک.
های سخت و نرم، نوارهای حافظه و های جانبی اعم از انواع دیسکیکی دیگر از مشکلات متداول که در اکثر حافظه

ها بر روی هاست که دادهآنها رایج است، ناشی از مشکلات به وجود آمده در مدارهای منطقی تعبیه شده در انواع فلش
 حافظه موجود است؛ اما قابل خواندن و دسترسی نیست.
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ها را در مقابل آ ، ضربات فیزیکی، های عایقی قرار دارند که آنهای سخت اغلب در محفظهخوشبختانه امروزه دیسک
 یلدست دادن اطلاعات به د  از تر،پیش کند.حرارت، گرد و غبار و تشعشعات مغناطیسی تا حدود بسیار زیادی حفاظت می

 ینگران یبرا یکن یلد امروزه حال  ین. با ابود یدائن ینگران یک یسیمغناط یهایدانبا م یسیمغناط یهاتناس رسانه
ها در تناس با اشعه ایکس پیش از این هنواره نگرانی از دست دادن داده به طور مثال احتنال وجود دارد. یندر مورد ا

ها در زمان نقل و انتقال های بازرسی فرودگاهان مغناطیسی آهنرباهای موتورهای تسنه نقا ه در گیتاسکنرها و مید
ها علاوه بر اینکه این خطر های مغناطیسی وجود داشت. خوشبختانه امروزه با پیشرفت فناوریها بر روی اغلب رسانهداده

، تغییرات در تکنو وهی ساخت (Ross & Gow, 1999) در آهنرباها و ابزارهای بازرسی دیده شده و کاهش یافته 
 های عایقشان نیز این خطر را تقریباً به صفر رسانده است.های سخت و محفظهدیسک

 یسازیره. ذخیفلش و نور یسی،کرد؛ مغناط یمتوان به سه دسته جداگانه تقسیرا م یجیتالد یسازیرهگفته شد که ذخ
های دیسک است. یسازیرهرسانه ذخ یجنوع را یککم، سهو ت در ساخت و اندازه قابل حنل،  ینهبه خاطر هز ینور

است. ضب  و خواندن DVD  (Digital Video Disc)( و Compact Disc)مخفف  CDنوری شامل انواع  وح فشرده یا 
توان ضب  ننود بیش از می هاگیرد. حجنی که  در دی وی دیهای نوری توس  پرتو  یزر صورت میها در دیسکداده

را  ها بر روی آن بار ضب  دادهشوند. او ی، نوعی که قابلیت یک ها به دو گونه تقسیم میسی دی بوده و هر دوی آن
دهد و دیگری امکان چندین بار ضب ، دارد؛ اما بارها قابل خواندن است و امکان پاک کردن اطلاعات را به کاربر ننی

دهد. اصطلاحاً به نوع اول تنها خواندنی و به نوع دوم چند بار های جدید را میثبت دوباره دادهها و پاک شدن داده
در حجم اطلاعات  ها با افزایشگویند. این ا واح نوری روز به روز در حال تکامل هستند و انواع مختلفی از آننوشتنی می

ها و یسکتر از نوار، هارد دبا دوام ینور یهااست. رسانه یدهمختلف ارائه گرد یهاها توس  شرکتآن یفیتثبت شده و ک
هستند. با  یرپذیببوده و آس یطیمح ی ثر از شراأسخت به نسبت کنتر مت هاییسکبا د یسهمقا درها بوده و یوفلش درا

 گرچه .دهندیرا ارائه م یتریینپا یسازیرهذخ یتکندتر هستند و ظرف یمعنو  سخت هایدیسکحال، به نسبت از  ینا
 تا ینور یها وح ظرفیت ،کندمیها استفاده ثبت داده یبرا یآب یزرکه از پرتو   Blue-Rayامروزه با ارائه فرمت استاندارد 

سخت  هاییسکاما هنوز سرعت آن نسبت به د ،است یتترابا 3آن تا  ءو در تلاش به ارتقا یافته یشافزا یگابایتگ 50
با روش  یدیوید یکرا دارد.  بایتمگا 700نهایت اطلاعات تا  یرهامکان ذخ یدیس یک یحا ت کل در تر است.ینپائ

 یهایدیویکند و تنها د یدر خود نگهدار تواندیداده را م یگابایتگ 8.5و حداکثر  4.7حداقل  عادی خواندننوشتن و 
 بابه ضب  داده  یابیدر خود نگهدارند و به فرض دست توانندمیداده را  گیگابایت 50است که تا  Blue-Rayو  HDنوع 

دهند میرا پوشش  ترابایت 15سخت که تا  هایدیسکاطلاعات آنها نسبت به  نگهداریهم حجم  باز یتترابا 3حجم 
 چیست؟ نوری های وح این معایبها و مزیتکنتر است. 

 توان اشاره کرد.های سخت به موارد زیر میدیسکویژه های مغناطیسی به های نوری نسبت به حافظهاز مزیت دیسک
های نوری بادوام و مقاوم بودن. مسائلی مانند شوک ا کتریکی و نوسانات برقی در هنگام خواندن و کار کردن با دیسک

های سخت و نرم شود و از این منظر نسبت به دیسکها ننیهای مغناطیسی منجر به از دست دادن دادهبرعکس رسانه
ها که از پلاستیک و لایه نازک بازتابنده که عنوماً از جنس فویل تر هستند. به علاوه به د یل جنس این نوع دیسکناین

 تر هستند. های مغناطیسی و شرای  رطوبت و گرد و غبار ایننآ ومینیومی است، نسبت به میدان

که عندتاً به د یل جنس و مواد سازنده این  های جانبی و عنوماً هاردهای سختتر بودن نسبت به سایر حافظهارزان
 ها است.دیسک

 یسازیرهمحدود ذخ یفضا ید،تر اشاره گردیشطور که پها هنانآن یبع ینترمهم .دارند یبیمعا یزن یا واح نور ینا قطعاً
 یمختلف یلبه دلا بناها داده سازیذخیره هایرسانه دیگردهد. هنانند یا شعاع قرار محتتکه انتخا  آنها را  ؛ها استآن

 هنچون: دلایلیا واح را نتوان خواند.  این رویشده بر  ذخیره هایمنکن است داده
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هنچون  ؛ا واح شود این رویبازتابنده بر  لایهشفاف و  لایه آسیب دیدنتواند منجر به میکه  یکیمکان دلایل
 ایند.نن ایجادها بر آنتوانند می تیزکه اجسام نوک هاییخراشیدگی

 نوشتنی بار چند هایدیسکدر  ثبت شده که عندتاً لایهو  هادیسک رویشفاف بر  لایه تجزیهمانند  شینیایی دلایل
 دهد.می روی

 افزاریو نرم افزاریمختلف سخت دلایلتواند به میمشکل  این. یشدن ا واح نور یتبد را اصطلاحاً یا هاثبت ناقص داده
 شود.میها و ناقص داده معیو باشد که منجر به ضب  

از  لاینفکیعضو  یباًمتداول بوده و تقر هانقل و انتقال داده برای بسیارها که امروزه داده سازیذخیره هایرسانه دیگرگونه 
ها نفوذ کرده است، فلش انسان زندگیدر  و بسیاراست  دیجیتالها و ابزار رایانهو کار با  تحقیقاتیو  علنی هایپژوهش
تنها  اشاره  اینجاساختشان دارند و در  تکنو وهیدر  متفاوتی هایکه انواع و گونه ؛( هستندFlash Memory) هامنوری

 ا کتریکیامکان ضب   با .هستند سیاریقابل حنل و  سازیذخیره هایها، حافظهرسانه اینکه  لازم استنکته  اینبه 
توس   یخارج یاو  یتوانند به صورت داخلیم هاحافظه ایندارند.  نیزرا  بایتترا 3داده تا  نگهداریامکان  کهها داده

 .اشاره ننود یرتوان به موارد زیم هاآن یای. از مزایرندمورد استفاده قرار گ USPدرگاه 
 آسان اطلاعات.  جابجایی قابلیت

 خواندن، نوشتن و پاک کردن و  USP های شخصی و قابل حنل توس  درگاهقابلیت راحت اتصال آن به انواع رایانه
 افزار و یا راب  خاصی.ها بدون نیاز به هیچ سختداده

های هوشنند توس  یک کابل مبدل و تبادل و انتقال اطلاعات مابین حافظه فلش و قابلیت اتصال آسان به انواع گوشی
  ای هوشنند.هگوشی برای نوع خارجی آن و امکان تعبیه و اضافه کردن گونه داخلی آن درون گوشی

اما امکان  ؛در آن کنتر است در اثر ضربه آسیبامکان  ،است ا کتریکینبوده و  مکانیکینوع رسانه،  اینکه  از آنجایی
 جود دارد.در آن و ا کتریکی مدارهایاتصالات  آسیب

 هایی نیز دارد.های فلش بسیار متداول گردیده است اما عیو  و محدودیتگرچه استفاده از حافظه

های ا کتریکی مقاوم هستند و قطع و اتصال برق تأثیری بر اطلاعات ثبت های نوری که در مقابل شوکبرعکس دیسک
پذیر هستند. هنچنین چنانچه در های سخت در مقابل نوسانات ا کتریکی آسیبها هنانند دیسکشده ندارد، این حافظه

ها مشکل ایجاد شود.  ذا ی منطقی آن برای خواندن دادهحا ت غیر اینن از سیستم جدا گردد، منکن است در مدارها
 گردد، موقع وصل و قطع ارتباط از حا ت اینن بودن فلش اطنینان حاصل گردد.هنواره توصیه می

 های سخت.های ویدیویی و سنگین در نسبت با دیسکویژه برای فایلها به محدودیت در سرعت دسترسی به داده

ها برای هر یک آمده و بازیابی داده به وجودجانبی معرفی گردید، باید دانست برای مشکلات های حال که قدری حافظه
گردد. افزاری وجود دارد که در جای خود معرفی میافزاری و سختی متفاوتی اعم از نرمهاحلراهها، از این نوع از رسانه

ها از انواع بازیابی اطلاعات، در حقیقت استخراج داده ها چیست؟ و چرا باید انجام داد؟ در یک تعریف کلیبازیابی داده
افزارهای موعیو ، نرمحافظه اعم از اصلی و جانبی است که دیگر در شرای  عادی و معنو ی قابل دسترسی نیستند. 

ست تووانند باعث از دها، رطوبت، حرارت، تخلیه شاره ا کتوریکی، کثیفی دیسک و صدمات فیزیکی دیگر نیز میویوروس
 ها، باید انواع .  قبل از توضیح چگونگی بازیابی داده(Tazarvi, 2007)ها شوند به آن دسترسیها و عدم رفتن داده

افزاری و یک بازیابی ترکیبی افزاری و نرمهای بازیابی معرفی شوند. اصولاً دو نوع بازیابی اصلی وجود دارد: سختروش
افزاری بسته به درجه و افزاری منکن نباشد، بازیابی سخت. چنانچه بازیابی نرمافزاری نیز وجود داردسخت -افزارینرم

وجود آمده ناشی از چیست؟ اگر مشکل گیرد که قطعاً پرهزینه است. ا بته باید دید مشکل به ها صورت میاهنیت داده
افزاری های سختکنار گذاشت و روشافزاری را های نرممکانیکی و فیزیکی برای حافظه روی داده باشد، باید کلاً روش

در حادثه گرفت. مثلاً  به کارگیرد و یا ترکیبی از دو نوع روش را را انجام داد که غا باً توس  متخصصین صورت می
گردید. اگرچه این بازیابی  یابیدرصد اطلاعات باز 90از  یشب یدگی شدید،دیبآس از هارد دیسکی با یا،سقوط شاتل کلنب
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 را خود سا ه 20 تحقیقات بتوانند دانشنندان شد تر بود و باعثای که برگرداند بسیار با ارزشبرد؛ اما هزینه سال زمان 5
 یک در باریک  تنها که شناسیباستان هایداده اهنیت .کنند جلوگیری چنینیاین مشابه حوادث از و رسانده پایان به

 در ویژهبه  نیست. کنتر نباشد، فضاپینا هایشاتل هایداده از بیشتر اگر دارد، وجود آن حقیقی برداشت امکان کاوش
 در انسانی روز به روز هایآسیب و اقلینی تغییرات د یل به هامحوطه از بسیاری دادن دست از و آسیب خطر که جهانی

ها و هواپیناها روی هایی که در سقوط فضاپیناقطعاً هیچ آسیب مکانیکی و فیزیکی به اندازه آسیب .است گسترش حال
است.  ای باشد که در جعبه سیاه تعبیه گردیدهتواند مخر  و آسیب زننده به یک هارد و یا هر نوع حافظهدهد، ننیمی

 دیده وجود دارد )ا بته تا زمانی که بر روی رسانه مدنظر و  های آسیبها از این حافظهمادامی که امکان بازیابی داده
ها در دنیای های جدید دیگری نوشته نشده باشد( دیگر هیچ غیرمنکنی برای بازیابی دادهاش، دادههای ذخیره شدهداده

. تنها آنچه که مانعی بر سر راه است مقرون به صرفه بودن و یا نبودن عنلیات (Tazarvi, 2007) دیجیتال وجود ندارد
ها، مراکز علنی و تحقیقاتی و ها، وزارتخانها برای سازمانقینت باشد، امها برای افراد گرانبازیابی است. شاید این هزینه

 جویی در زمان و منابع مادی و انسانی، مقرون به صرفه است. نوع دیگر بازیابی اطلاعات، ها به نسبت صرفهدو ت
که هر کاربر  افزاریهای نرمتر است. به ویژه، شیوهافزاری است که بسیار متداول بوده و به مراتب ارزانهای نرمروش

تواند در سیستم خود پیش یا پس از وقوع حادثه به راحتی تعبیه ننوده و استفاده کند تا در هنگام مواجهه با عادی می
افزارهای متعدد بسیاری برای بازیابی اطلاعات به شیوه را مدیریت نناید. نرم ترین حا ت آنترین و بهینهمشکل به سریع

 ,Mirsafdari & Mohammadifar) ها رایگان و تعدادی باید خریداری شوندسیاری از این برنامهافزاری وجود دارد. بنرم

گردد )چه این اطلاعات بر روی . از آنجایی که یکی از مشکلات عنده که باعث از دست رفتن اطلاعات می(2020
های جانبی(، آ وده شدن ا انواع حافظههای هوشنند، انواع تبلت  قرار داشته باشد و یحافظه اصلی انواع رایانه، گوشی

 ای یکی از دوره یسازپاکها بر روی سیستم و ها است.  ذا نصب آنتی ویروسسیستم و حافظه به انواع ویروس
 ,Tazarvi) ها استها و تروجانهای ویروسی و انواع کوکیهای پیشگیری و حفاظت اطلاعات در مقابل آ ودگیروش

در بخش قبل اشاره شد، بهترین روش حف  اطلاعات تهیه نسخه پشتیبان است. اگر فایل پشتیبان  گونه که. هنان(2007
راحتی و بدون هیچ گونه نگرانی اطلاعات از دست رفته قابل بازیابی است؛ اما جهت ایننی بیشتر و با در اختیار باشد به

نواره سه نسخه پشتیبان بر روی سه نوع مختلف شود که ههای انواع حافظه توصیه میها و قابلیتتوجه به محدودیت
 Disasterتر هنین رویه در بحث های مختلف نگهداری شود. در مقیاس بزرگحافظه تهیه شود و ترجیحاً در مکان

Recovery های دو تی و ها و ارگانهای بزرگ نیز که شریان حیاتی سازمانحادثه یا برای مراکز داده از بازیابی یا
های بازیابی یا اصطلاحاً پشتیبان در محلی دیگر و در شود. بدین صورت که سایتدر اختیار دارند مطرح میخصوصی را 

مسافتی دورتر از محدوده مرکز اصلی قرار داشته باشند تا در صورت وقوع رویداد یا خطر برای مرکز اصلی، پایگاه 
یکی از مواردی که  .(Lord, 2011) برگشت و استفاده باشد  پشتیبان خارج از محدوده خطر قرار داشته باشد و سریعاً قابل

گیری هنگام بندی شده است. بهترین زمان پشتیبانبر آن تأکید گردیده، تهیه نسخه پشتیبان به صورت مرتب و زمان
سکون اطلاعات است. یعنی زمانی که دیگر کاری بر روی سیستم یا پایگاه داده صورت نگرفته و اطلاعات تغییر 

گیری نویسان و مهندسین رایانه، زمان پشتیبانکنند و هیچ کاربری به سیستم وصل نیست. به طور معنول برنامهنین
 یک یاگر ورود اطلاعات بر رو .کنندخودکار از سرور اصلی را بعد از نینه شب تا ساعتی پیش از ساعت کاری تنظیم می

 یریگیبانپشت یستمکار و قبل از خاموش کردن س یاناز پا شود که پسیم یهتوص ،تک کاربر باشد یا یشخص یستمس
توان های عامل جدید اضافه شده به راحتی میگیری و بازیابی که در سیستمامروزه به مدد امکانات پشتیبان انجام شود.

ر فضای مجازی د Cloudسازی ابری یا های از دست رفته را بازیابی کرد. به علاوه فضاهای ذخیرههای خود و فایلداده
های های شخصی و گوشیهای پشتیبان را در فضایی خارج از سرور یا رایانهسازی فایلراحتی امکان ذخیرهو و  به

 Dropbox ,Amazon ,Googleهوشنند منکن ساخته است. تعدادی از این فضاهای ابری به شرح ذیل هستند. 

Drive, Microsoft OneDrive, Google Cloud, WebDAV, FTP, Copy.com .و بسیاری فضاهای دیگر 
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رود. در چنین حا تی چه باید کرد و چگونه باید حافظه را بازیابی ها از دست میها از روی حافظه اصلی رایانهگاهی داده
ا های عامل خود امکان بازیابی رننود؟ بهترین راهکار، پیشگیری قبل از وقوع حادثه است. خوشبختانه امروزه اکثر سیستم

 تا کرد تهیه پشتیبان فایل حا ت ترینبهینه در سیستم کل توان ازها، میگیری پایگاه دادهدارند. یعنی علاوه بر پشتیبان
 از برخی شود موجب یا دهد، قرار ا شعاعتحت را سیستم عنلکرد تواندمی که سیستنی هایفایل دادن دست از شرای  در

 Controlقسنت به است کافی. باشد عقب به بازگشت برای پلی گردد، مشکل دچار یا نشود، باز شده ذخیره هایفایل

Panel  بخش وارد خود عامل سیستم به بسته و رفته خود عامل سیستم System & Security یا و Update & 

Security ،بازیابی و گیریپشتیبان گزینه آنجا در شوید (Backup & Restore )توس  توانیدمی که نناییدمی مشاهده را 
 توانیدمی فرآیند این طی. کنید تهیه پشتیبان خود سیستم روی بر شده نصب درایورهای و عاملسیستم از پشتیبان گزینه
 از تنها گیریپشتیبان نوع این ا بته. ننایید مشخص نیز را گیریپشتیبان ساعت و تاریخ و پشتیبان فایل ذخیره محل

 ناشی هایآ ودگی اثر در اگر تا کندمی تهیه پشتیبان فایل و کرده حفاظت سیستم درایورهای و هابرنامه و عامل سیستم
 خود قبلی سلامت حا ت به سیستم مسیر هنین از مجدداً گردید، مشکل دچار سیستم بدافزارها نصب یا هاویروس از

یک فایل   Notepadتوان با استفاده ازباشد، میخاصی مدنظر  هایداده یا و فایل از گیریپشتیبان قصد اگر اما. بازگردد
های اصلی برای تهیه پشتیبان در آن قرار توان مسیری که فایلایجاد ننود که با نوشتن چند خ  ساده می  batبا پسوند

 Control Panel\All Controlدارد و مسیر و محل مدنظر برای نگهداری فایل پشتیبان را مشخص ننوده و در قسنت

Panel Items\Administrative Tools\Task Scheduler\Create Basic Task  نام فایل مورد نظر برای اجرا، زمان
گیری را وارد کرد؛ تا سیستم به طور گیری روزانه و خاموش کردن خودکار سیستم پس از پشتیباناجرا برای پشتیبان

 گیریپشتیبانکند تا چنانچه کاربر  تهیه پشتیبان معین عتیسامدنظر به صورت روزانه و در های ها و دادهخودکار از فایل
. چنانچه عندی یا سهوی اطلاعات (Khorshidi, 2014) بنانندمهم محفوظ  هایو داده هافایل ،روزانه را فراموش ننود

های موجود بر روی ها حذف گردید یا از دست رفت یا به هر نحوی قابل خواندن و دسترسی نبود )ا بته برای دادهو فایل
 &  Control Panel\ Systemتوان عکس مراحل بالا را در پیش گرفت یعنی سیستم شخصی( می

Security\Recovery   و از طریق برنامهSystem Restore  یا Control Panel\ System & Security \ 

System\System Protection ده و سیستم عامل را به حا ت سلامت های پشتیبان اطلاعات را بازیابی ننوتوس  فایل
 ها است.یستمسهای ضب  شده بر روی حافظه اصلی برگرداند. مراحلی که شرح داده شد، جهت داده

 Recuva, Easy Recovery, Recovery Myافزارهای گوناگونی برای بازیابی اطلاعات وجود دارد هنچون هنچنین نرم

Files, Data Recovery, Kaspersky Restore Utility  های افزارهای مشابه که هرکدام قابلیتو بسیاری دیگر نرم
های سهواً پاک شده از حافظه و درایوهای آسیب دیده یا فرمت شده تا بازیابی خاص خود را دارند. از بازیابی فایل

 هایداده بازیابی و یافتن گرچها اند.های حذف شده و اسناد ذخیره نشده و بسیاری موارد مشابه دیگر از این جنلهرایانامه
اما امروزه از دست رفتن  ،است هاداده حف  و مدیریت مراحل برانگیزترین چا ش از یکی دیجیتال دنیای در رفته دست از

  و فایل یک بازیابیعامل  یستمچون نوع س یبه عوامل هتنها بستو است  غیرمنکن تقریباً هاو داده یلفا یککامل 
ها به جهت مراحلی که باید به منظور بازیابی و بازتو ید داده .تواند قدری دشوار و یا آسان باشدرفته، می های از دستداده

ها در آینده انجام داد، به این صورت است. به هیچ عنوان بر روی فضایی که اطلاعات آن از دست رفته استفاده مجدد آن
 های پشتیبانتوان از نسخهها از بین رفته باشد، میگر تنام دادها ای نصب نکنید.چیزی ننوشته، کپی نکرده و برنامه

های دیگر ها را بازیابی کرد. برای حا تراحتی دادهتر تأکید شد، باید به صورت روزانه تهیه شود، بهکه پیش هاپایگاه داده
 گیری صورت نگرفته است نیز راهکارهایی ارائه گردید.که پشتیبان

شناس یا هر فرد غیرمتخصصی قدری مشکل و پیچیده به نظر کارهای ارائه گردیده برای یک باستانشاید در مقطعی راه
شناسان، رعایت کنند ای است که اگر هر فرد عادی، نه تنها باستانبرسد )هرچند که مواردی که مطرح گردید موارد ساده

را گذرانده  ICDLهای کسانی که دوره مهارترسد و های دیجیتال به صفر میبسیاری از معضلات از بین رفتن داده
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های دیجیتال آنها را در مخازن شود برای حف  و نگهداری دادهباشند با آن آشنا هستند(،  ذا در این حا ت توصیه می
های هوشنند در محل گستر آنلاینی که اکثراً رایگان بوده و قابلیت ورود اطلاعات را حتی از طریق گوشیدیجیتال جهان

ای از متخصصین رایانه و ننایند، استفاده شود. حفاظت از این مخازن عظیم توس  گروه خبرهررسی و کاوش فراهم میب
 ها معنولًا رساند. این گروهگیرد که نگرانی از دست دادن اطلاعات را به صفر میهای اطلاعاتی صورت میفناوری

ننایند )اصولاً این موضوع مبحث مفصلی زمان وقوع حوادث می های لازم را برای از دست دادن اطلاعات دربینیپیش
های اکثر مراکز داده  حاظ و اعنال گردیده در علم حفاظت اطلاعات است که پیشتر بدان اشاره گردیده و در پروتکل

 ها به صورت آنلاین را نیز دارند.گذاری و نشر سریع نتایج و دادهامکان اشتراک است(. افزون بر آن
 

 ینآنلا هایداده یا شناسیباستان هایداده هایشبکه .5

های خود برای دسترسی عنوم هم به جهت ها و مجنوعه دادهشناسان انتشار یافتهیکی از وظایف اصلی و اخلاقی باستان
ها توس  دیگر پژوهشگران و طرح پرسش آموزش و یادگیری و هم به جهت نقد و بررسی برای تجزیه و تحلیل داده

شناسی جهان و به رای رسیدن به پاسخ و نتیجه مطلو  است. گرانی چاپ و نشر در اواخر قرن بیستم میلادی باستانب
نبودن انتشار کامل گزارشات و عدم دسترسی عنوم صرفه  ویژه اروپا را با بحران جدی در حوزه نشر به جهت مقرون به

سازی روبرو بودند.  ذا با توجه به تنام این موانع و یز با کنبود فضای ذخیرهها نزمان آرشیو موزهافراد روبرو ساخته بود. هم
بزرگ  یهایتاز موفق یکیبدون شک  در شرایطی که نشر کاغذی و چاپی یکی از تهدیدهای پیشرو محی  زیست است،

بوده  یشناست باستانبه اطلاعا یدسترس یشو به تبع آن افزا یجیتالد یهاتوسعه مخازن دادهیجیتال د یشناسنباستا
ی که شناسبه اطلاعات باستان ینآنلا یدسترس(. Richards, 2002; Huggett, Digital Data Realities, 2016) است

شناسی بود و منجر به نوعی مستندنگاری های باستانمیلادی روی داد، نقطه شروع تحول پژوهش 90در خلال دهه 
گذاری با های کشور مبدأ، امکان اشتراککه ضنن ماندگاری و حفاظت از دادهشناسی گردید دیجیتال اطلاعات باستان

ها با رویکردهای گوناگون دیگر متخصصین در سراسر جهان، جهت تجزیه و تحلیل از نگاهی دیگر و استفاده مجدد از آن
شناسی داده باستان ترین این مخازن دیجیتا ی سرویسمهم 3. (Mirsafdari & Mohammadifar, 2020)را فراهم کرد

 Openو اوپن کانتکس ) tDARبه عنوان پیشگام در نوع خود، ( Archaeology Data Serviceیا  ADS)بریتانیا 

Contextهای ملی خود را اغلب با ا گوبرداری از متحده هستند. ا بته سایر کشورها نیز، ننونه( در ایالاتADS  اجرائی
اندازی مخزن دیجیتا ی خود ننوده است، در سال است که اقدام به راه 30ندکی کنتر از اند. در حا ی که بریتانیا اننوده

او ین پایگاه داده بود که سیستم مدیریت اطلاعات میراث فرهنگی ققنوس به عنوان  1399ایران نخستین بار در سال 
توس  دانشگاه خوارزمی بر روی کوم( ها )ایا نللی موزهداک شورای بینبر مبنای ا گوی جهانی سی کشورشناسی باستان

ای که های آن کامل نیست و هنچون هر برنامهاندازی شد. هرچند هنوز در اول راه است و دادهو  قرار گرفت و راه
تواند گامی مؤثر در شود، خا ی از ایراد نیست؛ اما به عنوان نتیجه عنلیاتی یک رسا ه دکتری میاندازی میاو ین بار راه

شناسی هستیشده از منابع ناهنگون در حوزه میراث فرهنگی برحسب یک  سازی اطلاعات استخراجو یکپارچهتبادل 
(Ontology)  بود. گرچه این  1400در آذرماه  شناسی کشورسامانه نقشه باستانمثبت بعدی روننایی از  باشد. گامرسنی

، و با آنکه 4درآمدهمراکز استانی به صورت آزمایشی به اجرا سامانه هنوز به طور کامل عنلیاتی نگردیده و تنها در برخی 
  روی پیش روشنی افق نویدبخش های آنلاین در ابتدای مسیر است، اماشناسی ایران در حوزه دادههنوز باستان

 به رسیدن برای باید دارند، قرار مسیر ابتدای در راه این در داخلی هایاز آنجایی که سیستم .است کشور شناسیباستان
  .داشت خارجی موفق هایننونه از تعدادی به نگاهی ملی، و شده سازیبومی ا گوی
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 ADSبریتانیا  شناسیباستان داده پایگاه .1-5

ADS ( به آدرسhttp://ads.ahds.ac.uk ) به  1996اکتبر  1در شناسی بریتانیا است سرویس داده باستانکه مخفف
، یتانیا جهت حف بر یشناسباستان یشورا هی ودانشگا یشناسباستان یهااز دپارتنان یومیکنسرسپیشنهاد 

 ،استفاده مجدد از آن یلو تسه یشناسباستان یقاتتحق یانشده در جر یدتو  یجیتالد یهاداده یفو توص یسینوفهرست
دار حف  شاید حتی بتوان گفت طلایهبریتانیا )در  یجیتالد یهارا در حف  و انتشار داده ینقش رهبرو امروزه شد  یستأس

-برداری ننودههای خود را از آن گرتهای ننونههای دیجیتال در جهان بوده و کشورهای دیگر به طور فزایندهو انتشار داده

-انهای انجام شده توس  باستو تنامی تحقیقات و کاوش هگسترده بود  ADSیاییحوزه جغراف .برعهده گرفته است اند(

جستجو،  یمخزن ابزارها ینامروزه ا. (Richards, 2002)گیرد شناسان بریتانیایی را در اقصی نقاط جهان در برمی
ارائه داده و  را 5یخاکستر یاتادب یهاو گزارش ینگارتک یهامجلات، مجنوعه یجیتا ید یهابه نسخه یدسترس

  دهد.یرا در دسترس کاربران قرار م یقاتیو تحق یدانیم یهاطرحقابل دانلود از انواع  یهامجنوعه داده

 توان حول سه محور دانست.را می ADSحوزه اصلی 
 ها.ها جهت پشتیبانی از حقوق پژوهشگران و خا ق دادهها به هنراه نظارت و تعیین دسترسی به دادهتوسعه مجنوعه داده

 .ADS یلتحو هاییسممکان عهحف  و توس سرپرستی جهت
مدت یطولان ینگهدار یصورت  زوم برا است که درها و اسناد داده یاعتبارسنج های ثبت شده که شاملدادهحفاظت از 

  سازی شوند.آماده
هایی است یجیتال نیز یکی از حوزهد یهابه استفاده مجدد از داده آنان یق و حنایتتشوان و کاربرارائه شده به خدمات 

 یلها، کامل بودن مستندات و پتانسداده یفیتکی که سیاست این مجنوعه متنرکز بر دارد. از آنجایتأکید بر آن  ADSکه 
داند و اجازه حق انتخا  را برای ننیارائه شده به آن  یهاتنام داده یرشملزم به پذهاست، خود را از آناستفاده مجدد 

وجه اکید گردد؛  زوماً هر داده و هر ای است که باید بدان ت. این هنان نکته(Richards, 2002)خود قائل شده است 
هایی مواجه هستید که پتانسیل استفاده مجدد ندارند، هزینه مدرکی، ارزش ثبت دیجیتا ی ندارد. در مواردی که با داده

 شود، تنها شان به صورت دیجیتال مقرون به صرفه نخواهد بود. جز آنکه باعث انباشتگی داده میثبت و نگهداری
کند. ا بته باید این نکته را نیز در نظر داشت، در بریتانیا و کشورهای نگهداری و حف  داده متحنل می ای جهتهزینه

شناسی دو تی وجود دارد، این نظارت و گزینش سوپاپ شناسی پینانکاری یا تجاری نیز موازی با باستاناروپایی که باستان
، به طور مداوم ADSهنین اساس و به جهت توسعه مجنوعه، بر های وارد شده است. اطنینانی بر اصا ت و صحت داده

گذاران محفوظ بناند راهکارها و ها و حقوق دادهگذاران بوده تا ضنن آنکه دادهو به طرق مختلف در ارتباط با داده
شگران های خاص مرتب  با پژوهش را جهت حف  و ثبت بهینه به پژوههای مورد نیاز برای دادهها و فرمتدستورا عنل

 های آنان دارند تسهیل گردد.ابلاغ نناید تا هم کار پژوهشگران و هم کاربرانی که نیاز به استفاده مجدد از داده
 

 tDAR یشناسباستان داده یگاهپا .2-5

شناسی است. استفاده، توسعه و های باستانا نللی جهت نگهداری مدارک دیجیتال پژوهشیک مخزن دیجیتال بین
 یهاداده مدتیطولاناظت حفایا تی آریزونا است که  دانشگاه  Digital Antiquityبر عهده مرکزنگهداری آن 

از  یاگسترده یفطآرشیو  tDARکند. را تضنین می هاداده ینبه ا یو گسترش دسترس یگزینجا یرقابلغ یشناسباستان
آغاز گردید و از سال  2004ن مخزن از سال است. تحقیقات و تعریف ای ی را در خود جای دادهشناسباستان یهارسانه
های فنی و اسناد خاکستری متحده شامل گزارشداده ملی ایالات های پایگاهگزارش 2011اجرایی گردید. در سال  2008

 یق،تحقبرای  که دهدیماین امکان را به کاربران  این مخزنجستجو در نیز به آن اضافه شده و در آن ادغام گردید. 
 هاییلفا را یافته و یشناسباستان یهاداده یگرو انواع د یرها، تصاومجنوعه داده یجیتال،اسناد د به و آموزش ییادگیر
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را که  یجیتا یمنابع د یخصوص یمو حر یقانون ،حال محرمانه بودن اطلاعات محافظت شده ینداده را دانلود کنند و در ع
های مکانی و زمانی و اعنال محدودیتهوشنند  یجستجو یحف  کند. ابزارها کند،یآن کار م یمحقق هنوز رو یک

. علاوه بر شناسی است که به آن تجهیز گردیده استهای مشابه با اکثر مخازن دیجیتال باستانمدنظر از دیگر ویژگی
ثبت  یشناسعات باستانکه اطلا یمعن ینبه ا شوند.یم سازییهننا لیاص یجستجو یتوس  موتورها آن یهادادهفرا ین،ا

منابع  یادیمقدار ز یحاوصورت کلی این مخزن به  .جستجو شده و یافت شوند یاتوس  مخاطبان گسترده تواندیم شده،
های مختلف را منکن های پروههشناسی است. ضنن آنکه امکان ادغام دادهسازی تحقیقات باستانجهت غنی و ابزار

دهد. به علاوه شناس میها، مدارک و منابع را در یک مکان واحد، به باستاندهی دادهساخته و اجازه مدیریت و سامان
 یریتمدامکان  tDARترین ویژگی سازد. مهمهای مختلف را منکن میها و تجزیه و تحلیلامکان مقایسه مجنوعه داده

ی  است. به کاربران واجد شرا یدسترس تسهیل و یجیتالد یهایلاز حف  فا یناناطن توأم با حصول بلندمدت یجیتالد
ها به جهت نگهداری ا بته عضویت و استفاده از این مخزن جهت جستجو و مشاهده و مطا عه رایگان است و ی ورود داده

 آن رایگان نیست. 
 

 Open Contextاطلاعات یگاهپا .3-5

این  و ناشر پژوهشی مبتنی بر و  است. های دیجیتال باشد یک موتور جستجوکه یک مخزن دادهدر حقیقت بیش از آن
بر و   یمبتن یهاکانال انتشار دادهپایگاه تحت نظارت کتابخانه دیجیتال کا یفرنیا قرار دارد. اوپن کانتکست در واقع یک 

  یهاو  یدانیم یقاتشده تحق ییدتأ یهابه مجنوعه دادهاست و  یکیا کترون نشر یآزاد برابا دسترسی رایگان و 
شده توس   یجادا هایمحتوایافتن  یبرامناسب و ساده  یابزار منبع ینا. مرتب  است میراث فرهنگیو  یشناسباستان

 Open هایی. فناورهای تو ید شده سایرین استفاده ننایندتا بتوانند از داده جویان استمحققان و دانشبرای  یگراند

Context  ها حنل داده یتتر از هنه، قابلو مهم یررسنیغ یهاداده مجوز باز، ادغام یهابر سهو ت استفاده، چارچو
های مرتب  با های جانورشناسی( و چغامیش )دادهدر حال حاضر تنها اطلاعات دو محوطه تل ملیان )داده تنرکز دارند.

  استخوان( در قلنرو ایران امروزی در این پایگاه داده وارد گردیده است.
 

 هااستفاده مجدد از داده. 6

در  جدید مفهومی ین،آنلا یجیتالتوس  مخازن د شناسی،باستان ینآنلا هایبه داده دسترسیبا گسترش و سهو ت در 
. منظور از باز بودن گردیدمطرح یت بدون محدود یا(Open archaeology)  باز شناسیبا عنوان باستان شناسیباستان

ها و هر آنچه که در افزارها، انتشارات، دادهاستفاده مجدد از نرم ایاست که به استفاده آزاد  کلی مفهومیباز بودن  چیست؟
منبع باز  افزارهایها نرمآن ترینمتداول. (Hugget, 2015)کنند میقابل استفاده آزاد و خلاقانه باشد، اشاره  ،قا ب این

ل و تصرف ننوده و یا مواردی ها دخدر آن د مورد نیاز خودو برحسب کاربر تنایلتواند به میآزادانه  فردیهستند که هر 
افزار را باز توان یک نرمها، در صورتی میمحتوا یا هاداده نناید. به طور کلی با توجه به مفهوم باز بودن مجنوعهافه را اض

شناسی باستانننایند. اگرچه مخازن دیجیتال  یعو آن را توز ردهاستفاده مجدد ک یاد از آن استفاده نآزاد باش نامید که افراد
 دسترسیکشورها، امکان  دیگر ا نللیبینو  ملی آرشیوهای و tDAR, ADS, Open Context, DANS هنچون

 باز بودن مطلق حدیمختلف تا  دسترسیسطوح  تخصیصاما با است؛  را منکن ساخته شناسیباستان هایبه داده رایگان

وارد شده در  شناسیباستان های ذا در مورد داده ،(Kansa, 2012; Hugget, 2015) اطلاعات را محدود ننوده است این
. دیگر هاارائه دهنده داده اصلیواقع پژوهشگر  وارد کننده و در برایمگر  ،وجود ندارد تصرفیها امکان دخل و بانک این

 6رد استفاده قرار دهند.های خود مشاهده کرده و با ذکر منبع موها را جهت استفاده مجدد در پژوهشتوانند دادهافراد می
در مقابل  فرهنگی میراثها و از حقوق پژوهشگران و حفاظت از محوطه حنایت و هاحفاظت از داده برایبه علاوه 
از  یشاز نشر آنها ب یادر دسترس عنوم قرار دارد که  یگانبه صورت را یوهاآرش یندر ا یتنها اطلاعات یقه،عت قاچاقچیان
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و  یو گزارشات فن یبه گزارشات خاکستر یدسترس ی. براباشند مقالات منتشر شده در مجلات  یاده سال گذشته باشد و 
مدارک مربوطه هر سطح  یسطوح مختلف دسترس یبرا .مخازن لازم است یندر ا یتعضو ،تریتخصص یهاپژوهش

ورود  یاان مشاهده مربوطه امک یتو با حق عضو دگرد یدتائ یآن سطح دسترس یفرد برا یاست تا کاربر یازمورد ن
 را داشته باشد. یاطلاعات بسته به سطح کاربر

چنانچه  زیرا. بحران است فرصت یکساز زمینهبحران است و هم  یک یشناسباستان یهم برا یجیتالو د رایانهعصر 
اما از آن  ؛از گذشته خواهند بود پذیرتریبآس ،نشده باشد بینیپیشها داده مدیریتو   حف برای اینبوده و برنامههوشیار 

با استفاده از  را هاکاوش یومجدد آرش یراستفاده مجدد و تفس یتو در نها یوهابه آرش یکه امکان دسترس است یفرصت ،سو
نشوند، در  یریتبه طور فعال مد یجیتالد یهاکه داده ی. تا زمان(Richards, 2002)است  کردهفراهم  ینترنت،و ا یانهرا

 یها را نداشته باشند، تلاش براکه محققان قصد استفاده مجدد از داده ینخواهند بود و تا زمان یندهمحققان آدسترس 
 یآورجنع ینهزم یقها مستلزم درک دقمجدد از داده استفاده هستند. ناپذیرییجدا هایتفعا  ینایست، ن یدحف  آنها مف

ها، داده یآورجنع یهافردا نه در مورد روش شناسِات است. باستانمشاهد یفتوص یها و واهگان مورد استفاده براداده
گونه که جو یان ریچاردز نیز اذعان دارد زیرا هنان دارد. یازها و استفاده مجدد به آموزش نداده یلو تحل یهبلکه در تجز

کردن و  یدر سازمانده عوض در ؛نداهها خو  بوداز داده عظینیانبوه  ایجادخلق و  شناسان هنواره درهرچقدر باستان
 یگر،افراد د یهاو استفاده مجدد از داده یعنوم یمنظم جهت دسترس آرشیو یکبه  دستیابی آنها به منظور ینگهدار

را در درک بشر از حال و  یبه صورت روزافزون نقش مهن یجیتالد هایداده. (Richards, 1997) اندنبوده موفقچندان 
 تحقیقاتی هایبه اندازه تنام تلاش دیجیتال هایمربوط به درک و استفاده از داده هایا شچ نند.کیم یفاگذشته ا

 یلو تحل ینایشکاوش، پ یناطلاعات ح یگردآور یشناسان براهوش و تفکر هستند. اغلب باستان نیازمند شناسیباستان
 یمنکن است اعضا یجیتال،د یهاداده یبودن گردآور یررغم فراگیعل .کنندیاستفاده م یمختلف یجیتالد یاز ابزارها

 یکداده را به  یریتمد یتمسئو  یقاتی،تحق هاییماز ت یارینشده باشند و بس یرها درگصورت گسترده با دادهبه یمت
باعث  یشناسرشته باستان یهاسواد داده در آموزش یهامهارت یکپارچگیعدم  ین. هنکنندیمتخصص واحد محول م

 ،مجدداً استفاده کرد. متخصصان داده یشناسباستان یهااز داده یندهنتوان در آ یگرو د یابندها کاهش داده یفیتک ودشیم
ها و تخصص متعدد منکن است پروهه را رها کنند و پروهه را از مهارت یلدلا بر بناهستند و  یموقت یاغلب کارکنان

اگر  است. یمدت منابع ما کوتاه ینمأنامشخص ت یتماه یلدلا یناز ا یکیبهره بگذارند که یفرد خود بمنحصربه
 یهاها منکن است نتوانند سامانهصورت پروهه یننشوند، در ا یعتوز تریصورت گسترده داده به یریتمد یهامهارت
باید در نظر داشت  .(Kansa & Whitcher Kansa, 2021) خود را حف  کنند یاتیکار لازم و ح یانو جر یاطلاعات

شناسی که حاصل مشارکت جنعی گروه کاوش و های باستانها و پژوهشکاررفته در فعا یتهنچون دیگر وجوه به
ها نیز ساری بوده و ای است، این امر در مدیریت دادهرشتهشناسان و متخصصین انواع علوم میانبررسی اعم از باستان

توان تنها ننیچرا که  .ها استداده مدیریتن کار و نقش افراد در یامستلزم درک جر ،هانظارت مسئولانه و بلندمدت داده
 ، بررسی یاکاوش و  یبرا یدداده جد مدیر یک انتخا  یا جدید افزارینرم یاابزار و  یک یریبا بسنده کردن به فراگ

نظر از اهداف ها صرفنامه مدیریت دادهشود که گرچه براین از آنجا ناشی می ننود. مدیریتدست آمده را  هب هایداده
های متفاوتی بوده که بر اساس توجه و اهتنام بر وجوه مختلفی، نظیر امنیت داده، شناسی، مختص به پروههباستان

گردند؛ اما در پشتیبانی، اعتبارسنجی و کیفیت داده و مقررات دسترسی و نگهداری بلندمدت از داده از یکدیگر متنایز می
 .در نظر گرفت یهمجزا و ثانو یاعنوان مسئله موضوع را به ینا توانینن یگرد شناسیپژوهشی باستان هایپروههانجام 

نحوه ثبت و  است. از آن گذشته یلدخ یشناسداده در تنام جوانب حرفه باستان یریتاز مد یحداقل بخش کوچک یراز
به هم  هایدادهبرای کنار هم قرار دادن مجنوعه  تفاوت است.  ذاو افراد مختلف م هاپروهه، توس  هادادهگیری از ننونه

شناسی و چارچو  نظری استانداردی مورد نیاز است که پاسخگوی هدف ای معنادار، روشریخته و ناهنگن به شیوه
ها ورود رایانه از آغاز ها باشد.سازی دادههای توصیفی و مدلها و یا پژوهشهای تحلیلی تطبیقی برای اجناع دادهپژوهش
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 شناسان جهتروی باستانهای پیشو دغدغه هااز چا ش شناسی محاسباتی، یکیشناسی و شروع دوران باستانبه باستان
 شناسیباستان هایداده سازیذخیرهو  مستندنگاری برای واحد استاندارد یکفقدان  دیجیتال، هایاستفاده مجدد از داده

 های تخصصی متداومیزه را به خود معطوف داشته و مسبب برگزاری سنینارها و نشستکه توجه متخصصان این حو بود
شناسی دیجیتال و هست. این بحث هنچنان یکی از مباحث مهم در باستان (Wilcock, 1989) بوده خصوص  ایندر 

شود، منظور دست یافتن به مفهومی یکسان و تعریف شده از واهگان و است. آنگاه که از استانداردی واحد صحبت می
در یک قا ب مشخص است که فارغ از زمان و مکان برای تنامی محققین و پژوهشگران قابل  کاررفتهبهمفاهیم فنی 

 & Wilcock, 1989; Mirsafdari) ها و استفاده مجدد از آنها تسهیل گرددگذاری دادهدرک باشد تا اشتراک

Mohammadifar, 2020)  شناسان غا باً با آن روبرو هستند های ناقص و اغلب مبهم که باستانهای تفسیر دادهو چا ش
. در این (Kansa E. , 2012; Faniel, Kansa, Whitcher Kansa, Barrera-Gomez, & Yakel, 2013) کاهش یابند

ها و ا گوهای متعددی را ارائه دادند. قا ب استانداردی ناسی قا بشها و بنیادهای مختلف علنی حوزه باستانراستا سازمان
( CIDOC-CRMآر.ام )سی. -داکها و مخازن مورد استقبال قرار گرفت ا گوی سیکه از طرف کلیه نهادها و سازمان

مورد تدوین  2006ل آغاز گردید. در نهایت در سا 1996ایکوم بود که تدوین آن از سال  هوواا نللووی موزهشووورای بین
 & ,Dorkhosh, Fattahi) مورد ویرایش و بازبینی قرار گرفت  2014نهایی قرار گرفت و ارائه گردید. این ا گو در سال 

ArastooPoor, 2020) . شناسی شناسی )ا بته باستانامروزه اکثر آرشیوهای دیجیتال در حوزه میراث فرهنگی و باستان
 هایی برای تطبیق آن در ای متنرکز است. اگرچه تلاشهای موزهبیشتر بر مجنوعه گیرد ومیدانی را در برننی

 شناسی میدانی نیز در حال انجام است( عنوماً بر مبنای این ا گو فعا یت دارند.باستان

یی هاها محدودیتهای عدم وجود استانداردی مناسب و عدم وجود دانش و مهارت یکسان برای استفاده از دادهچا ش
ها کارگیری دادهگردد.  ذا اگر بستری برای تشویق کارورزان برای بهها میاست که منجر به عدم استفاده مجدد از داده

گردد؛ که شناسی دچار رکودی میهای باستانصورت نگیرد، عنلاً آرشیوهای دیجیتال بلااستفاده خواهد بود و پژوهش
ها، استفاده مجدد ها خواهد بود.  ذا اگر هدف از نگهداری دادهری مجدد دادهکارگیهای نوآورانه در بهعاری از خلاقیت

ها، ارتقاء یابد و شناسی در دسترسی و استفاده از دادهپژوهشگران از آن است، باید مهارت کارورزان و دانشجویان باستان
ای یعنی یافتن درک خواندن، سواد داده ای دانشجویان. منظور ازاین مقدور نخواهد بود مگر با گسترش مهارت سواد داده

های خود ها استفاده ننوده و یا حتی دادهشود تا بتواند از آنها روبرو میهایی که فرد با آنتحلیل، تفسیر و استدلال داده
. آنچه که مهم است و بر آن به عنوان (Hugget, 2015; Kansa & Whitcher Kansa, 2021) را تو ید و تحلیل نناید

 صرفاًافزار مشخص، زیرا تعریف سواد داده است نه تسل  فنی بر یک نرم« داده»گردد، موضوع اصلی تحقیق تأکید می
بلکه مهم این است که فرد امکانات  این نیست که فرد بتواند بر یک مهارت مشخص یا یک پلتفرم فناوری مسل  شود.

های نشر ؛ تغییر شیوه(Bhargava et al, 2015) را درک کندداده  هایچا شلازم را به دست آورد تا اصول اساسی و 
های ارجاع متقابل غنی های دیجیتال و هنچنین رسانهای هنانند انواع مخازن داده دیجیتال و حرکت به سنت دادهحرفه

های نواع دادهاین امر، خود عاملی برای شناسایی ا .توانند باعث افزایش سواد داده شوندها نیز میبه هنراه استدلال
 کاری شدن مورد ترمیم و استفاده قرار گیرند. توان در صورت دستمخدوش، خام و تنیز است که می

های ی استفاده مجدّد از دادهسواد دیجیتال، در کنار سواد اطلاعات داده، اغلب به عنوان موانع اصلی پذیرش گسترده
هنانند دیگر کشورها تجدید نظر کلی در آموزش مهارت، سواد و شوند. چنانچه شناسی شناخته میدیجیتال در باستان

های ها برای آموزش و حرکت به سنت یادگیری مهارتشناسی نگردد و فرصتای به دانشجویان باستاندانش داده
های نگرش ها، رویکردها وتوان از دانشجویان و پژوهشگران انتظار تغییر مهارتدیجیتال در برنامه درسی قرار نگیرد؛ ننی

. مشاهدات و مطا عه (Hugget, 2015) شناسی دیجیتال داشتها را به ویژه در باستانبه سنت استفاده مجدّد از داده
تواند های ارائه شده، میای در کشورهایی چون هلند، آمریکا، کانادا و بریتانیا و پلتفرمتجار  و نحوه آموزش سواد داده
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درسی، موانع بر سر راه استفاده از هت بهبود استفاده مجدّد و آموزش آن در برنامه ضنن ارائه راهکارهای مناسبی ج
 های باز را برای تدریس نیز مشخص نناید.داده

 

 هاترمیم داده. 7

های مرتب  را متحول ننوده است، اما شناسی، پژوهشاگرچه دسترسی آنلاین و بدون محدودیت به اطلاعات باستان
 .کند ییرمداخله تغ یجهتواند در نتیم یشناسباستان یتواقعای معتقدند ته است. به طور مثال عدهپیامدهایی نیز داش

دچار تغییر  یزن فسیرهاتبه طبع کند و یم ییرتغ یتدهند، واقعیم ییرمداخله خود را تغ یوهشناسان شطور که باستانهنان
زیرا هر کاوش شیوه  (Huggett, A Manifesto for an Introspective Digital Archaeology, 2015) شوندمی

گونه که توان منکر اعنال سلیقه کاوشگر نیز شد و هنانطلبد. ضنن آنکه ننیخاص خود را برای گردآوری اطلاعات می
ها است. ی مجدّد از دادهترین موانع برای استفادهبزرگقبلاً نیز اشاره گردید، عدم وجود سواد دیجیتال، به عنوان یکی از 

نسل »ننایند. اما با این حال، حتیّ در تر ها را آسانی مجدّد از دادهها این بود که استفاده ذا انتظار عنومی از رایانه
بندی کلات و طبقهی مشهای فزایندهشود؛ در حا ی که پیچیدگیهم آموزش مدیریت داده به ندرت دیده می« دیجیتال

. اجازه دهید او ین (Hugget, 2015) کنندی مجدّد را به چا ش کشیده و محدود میهای دیجیتال، استفادهها و پلتفرمداده
 ،«تنیزداده »، «داده مخدوش»، « داده مشتق شده»، «داده خام»مورد هنین جا مطرح گردد. شاید با عناوینی چون 

 یناو  یست؟داده خام چ اصلاً یست؟تفاوت در چ ید،از انواع داده روبرو شده باش یگرد یاریو بس «داده پردازش شده»
که به نوعی  (Graham, et al., 2020)باشند « خام»توانند واقعاً یها هرگز ننداده ندمعتقد یاعده .جا است یناشتباه هن

فهوم غل  است. زیرا خود عنوان داده به خام درست است. زیرا اصولاً از  حاظ فنی و  غوی عنوان داده خام کلاً یک م
. در حقیقت داده یا دیتا ورودی خامی است که بر روی آن تحت عنوان داده خام وجود ندارد بودن اشاره دارد و چیزی

هایی است که توس  دستگاه و ابزار تو ید شناسی در واقع هنان خروجیپردازشی صورت نگرفته است که در باستان
گیری و مشاهده شده است.  ذا از آنجایی که ابزارها متفاوت است و به هنان میزان، درصد توس  افراد اندازه گردیده و یا

گردد. از آنجایی که ها میو پاراداده ها  زوماً خام نیستند و برای هنین تأکید بر ثبت فرادادهخطاها نیز متفاوت است. داده
شناسی عندتاً گردد، در باستانها پردازش صورت گرفته اطلاق میبر روی آن هایی کهبه دادهInformation اطلاعات یا 

معناست و تنها  فاقد بناند، باقی شکل هنان به که زمانی با اطلاعات مواجه هستیم. از آنجا که داده ورودی خام است، تا
ها تو ید داده معنادارِ ذا سازماندهییابند.  می اهنیت شوند، دهیسازمان معنادار شکل به و شده جنع هاداده که زمانی

های دیگران است، با اطلاعاتی سرو کار دارد که کند. پس وقتی پژوهشگری در حال استفاده مجدد از دادهاطلاعات می
 ذا در زمانی که  .(Hugget, 2015) به خودی خود خام نیستند. شاید بهتر باشد با عنوان اطلاعات او یه از آنها یاد شود

های دیگران است، باید این نکته را در نظر داشته باشد که  زوماً تنامی اطلاعات گر در حال استفاده مجدد از دادهپژوهش
تر )منظور از قدینی یعنی دوران پیش از انقلا  فناوری دیجیتال( که بر های عندتاً قدینیویژه داده گردآوری شده، به
ها سازی آنها نیستند که بتوانند به شفافاند، شامل فراداده و پارا دادهههای مصو  اخیر گردآوری نشدطبق دستورا عنل

ها های تنیز و سپس ترمیم آنهای مخدوش از دادهکنک ننایند. با علم به این مورد در ابتدا باید به شناسایی داده
 پرداخت.

 

 یزتم هایمخدوش از داده هایداده ییشناسا. 8

از  ینسخه کپ یک، حتناً سازیپاکچه استفاده و چه  ی،کار از انجام هر یشپ گرددیم یهتوص ینبه پژوهشگران و محقق
ها را در . اگر با چند مجنوعه داده سر و کار دارند حتناً آنیندننا یهآن را دارند ته یکه قصد کار بر رو یامجنوعه داده

دست نخورده داشته باشند و بر  یمجنوعه داده اصل یکشود هنواره یم یه. مجدد توصیندننا یکپارچهمجنوعه واحد  یک
 یگام بعد ید،گونه که اشاره گرد. هنانیندخود را اعنال ننا ییراتشده، اصلاحات و تغگرفته یباننسخه پشت یرو
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استفاده مجدد از آنها است. در ابتدا لازم است  یبرا یمجهت ترم یزتن یهامخدوش از داده یهاداده یکو تفک ییشناسا
مورد  یکه بانک اطلاعات یزمان یعنیها ضب  و ثبت داده یو قبل از حت ینبه نقطه آغاز یعنیتر بازگشت قبل یه کنب

 یدانیم یهاکند دادهیداده را مشخص م یگاهآنچه که قا ب پا یقتاست. در حق شده و شکل گرفته یاستفاده طراح
 یرا. ز(Graham, et al., 2020) یستن یرتأثیب یندهها در آداده یو بازساز یمقا ب در ترم ینشده است. هن یگردآور

 یهاداده مورد استفاده وارد شده است، حاصل مفروضات و انتخا  یگاهدر پا یتکه در نها یاشده یآوراطلاعات گرد
موارد، اعم از  ینهنه ا یداست.  ذا با یدهها گردکاوش است که باعث استخراج داده هیئت یاکاوشگر و  یه،محقق او 

آمده است، مشخص  یرونها از دل آن بآن پژوهش صورت گرفته و داده یکه بر مبنا یها، مفروضات و اصلاً هدفانتخا 
جهت  یازلازم صورت گرفته و برنامه و ابزار مورد ن یزیرآن برنامه یشوند و بر مبنا یادداشتو  یدهگرد یکو تفک

ها را به تواند دادهیوجود دارد که م یمختلف یهاکه امروزه ابزارها و برنامه یینجاها انتخا  گردد. از آداده سازیپاک
و  سازیپاک ینا تواندیوجود ندارد. م ینهزم یندر ا یتیمحدود ید،ننا یزو اصطلاحاً تن سازیپاکصورت هوشنند 

صورت  یتونپا نویسیبرنامهتوس  زبان  تریشرفتهبه صورت پ یابرنامه اکسل باشد و  یداخل هاییتقابل یقاز طر ییشناسا
  سازیپاکپردازش و یشپ یبرا یابزار یقتکه در حق OpenRefine. اما برنامه (Graham, et al., 2020) یردگ

 یاز ابزارها یکیشد، یشناخته م Google Refineبرنامه که قبلاً با نام  یناست. ا تریقپرکاربردتر و دق یارهاست، بسداده
 ینماش یادگیری یهاپردازش داده و ساخت مدل یاتدر عنل تریشها است که پپردازش دادهیشو پ سازیپاکباز متن

که با کنک  بخش کار بود یرترینگها وقتپروهه اینها در پردازش داده پیشو  سازیپاک. یدگردیها استفاده مآن یرو
فارغ از هر حوزه ی، علن یهاتر شد و امروزه در اکثر پژوهشکوتاه یارشده در آن، بس یهتعب یهایتابزار قدرتنند و قابل ینا

 یگانهم به صورت را یگرید یافزارهااست، کاربرد دارد. ا بته امروزه نرم یازها نداده یپردازش بر رو یشو شاخه که به پ

کم حجم بودن  ی،اما سادگ یگر؛د یاریو بس  Trifacta و  Talend data Preparation و هم متن باز وجود دارند مانند 
 یمناسب برا یاز ابزارها یکیرا به  OpenRefineبر مرورگر،  یمبتن یدر تعداد رکوردها و اجرا یتو عدم محدود

 یرسن یتبرنامه از سا یننسخه ا ینآخر .کرده است یلآشفته تبد یهانوع و قا ب داده یلو تبد سازیپاک یاتعنل
OpenRefine یهاداده یمو ترم ییابزارها، عنلاً کار شناسا یناست. با استفاده از هرکدام از ا، قابل دانلود و نصب 

را که منتج  ییریهر پردازش و تغ یجادبه بعد، بر عهده پژوهشگر است که ا ینقابل انجام بوده و از ا یمخدوش، به راحت
. یدخود مشخص ننا یاطلاعات یگاهداده در پاصورت فراداده و پارا شود را به طور واضح و شفاف بهیم یدداده جد یدبه تو 
  .یدها عنوان گردهر آنچه که در بخش ضب  داده دقیقاً یعنی

 

 گیرینتیجه. 9

با هدف استفاده مجدد از آنها در  شناسیباستان هایداده یبرا دیجیتال مستندسازیمناسوب  یوهو شانتخا  راهبرد 
 ویژه، فراداده، پاراداده، اطلاعات و به چون داده مفاهینیدرک درسوت از  یازمنود، نمحققین دیگرتوس   آتی هایپژوهش

و  ینو آنلا ینمناسب ثبت اطلاعات اعم از آفلا یو مخدوش است. علاوه بر آن شناخت بسترها یزخام، تن هایانواع داده
 ،کندمی تضنینها را نوعه دادهمج یو ماندگار ییعلاوه بر آنکه مانا ،لازم هایپیشگیریمناسب و انجام  افزارهایسخت

 ییبه استاندارد و ا گو یازامر علاوه بر موارد گفته شده ن ین. اننایدمیفراهم  یندهها را در آداده ینامکان استفاده مجدد از ا
 یناطلاعات ثبت شده گردد. از ا یکپارچگیو  شفافیتبوده و موجب  شناسیجامعه باستان تأییدمناسب دارد که مورد 

شناسان باستان ویژهشناسان به رسند و مورد استقبال اکثر باستانیو منشور  ندن مناسب م یلاصول سو یمنظر دو سر
و استفاده  دیجیتالکه در ثبت  اصلی ترینقرار گرفته است؛ اما مهم مجازی شناسیحوزه باستان پیشگامانو  دیجیتال

 آموختگان و دانش دانشجویان بینو سواد داده در  دیجیتال انگاشته شده کنبود دانش نادیدهها مجدد از داده
 گردآوری ابزارهای این کارگیریهو ب دیجیتال هایفناوریاستفاده از انواع  هنپایاست که نتوانسته است  شناسیباستان
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 یجیتالدانش د ءارتقا شناسان را به خود جلب ننوده،که نظر باستان جدیدی رویکرد.  ذا یابدرشد  شناسیها در باستانداده
انواع  کارگیریهبا ب شناسیباستان دانشگاهی هایدوره تحصیلیمناسب در انواع مقاطع  هایو سواد داده با آموزش

 کشورهای هایقوت و ضعف پلتفرم نقاطی بررسیاست. با مطا عه و  شناسیمختص به باستان آموزشی هایپلتفرم
. یافتدست  یمناسب یبوم یتوان به پلتفرم آموزشمیمتحده، ایالاتکانادا، هلند و  یتانیا،بر ویژهحوزه به  ایندر  پیشگام

 هایزیرساختو  ایران شناسیباستان ماهوی هایمحدودیتو  ایران جغرافیایو  اقلیمتواند با توجه به نوع میپلتفرم  ینا
در  ایویژه دگرگونیتواند ننی فناوری یک کاربریو  افزارهاصرف دانستن انواع نرم زیراشود؛  طراحیموجود  هایفناوری
که تنها  دهدمیتنزل  دیجیتالابزار  یکشناسان را در حد اپراتور کند؛ بلکه تنها شأن باستان یجادا یرانا شناسیباستان

حا ت منکن و  ترینبهینهها به داده یاست، گردآور اهنیت. آنچه که حائز ننایدمیاطلاعات را استخراج کرده و ثبت 
پیدا استنتاج و  تسهیلکه علاوه بر  -گرددمجنوعه داده شفاف  یک یلکه منجر به تشک-شیوه  ترینثبت آنها به درست

مگر با شناخت  نیستامر منکن  اینکند. میفراهم  نیزپژوهشگران را  دیگرآنها، امکان استفاده توس   مابینکردن رواب  
 شناسان.توس  پژوهشگران و باستان جیتالدیو تسل  بر سواد داده و دانش 

 

 سپاسگزاری

 و مزایا دیجیتال؛ شناسیباستان هایچا ش»دوم با عنوان  یسندهنو ارشدکارشناسی نامهپایان از برگرفته حاضر پژوهش
 .است بهشتی شهید دانشگاه شناسیباستان گروه دراول  نویسنده ییاستاد راهننا به ،«هامحدودیت

 

 نویسندگانمشارکت 
 شناسیروش شیوهبا انتخا   ایشان،و نظارت  مدیریتاول صورت گرفت، تحت  نویسنده یشنهادپژوهش که به پ این

دوم  نویسندهآن توس   اصلی نویسپیششده و  آوریدوم جنع یسندهآن توس  نو یاصل هایمورد  زوم، منابع و داده
توس  هر پژوهش  یاز،اطلاعات، بر حسب ن یلمجدد و تحل یازخوانپس از ب نویسنده. سپس با مشارکت دو گردیدنگاشته 

 .قرار گرفت یرایشو و یمورد بررسدو نویسنده 
 
 

 هاپی نوشت
 .دیاروپا منعقد گرد هیاتحاد یکشورها نیدر ب 1992 هیهانو 16وا تا )ما ت( در  ونیکنوانس   .1
 SQLداده  گاهیپا ژهیبه و یسنویسال در امر برنامه 12از نگارندگان با سابقه  یکی ینیو ع یاز تجربه شخص   .2
از هر زمان  شیمجددّ را ب یها و استفادهداده یگذارکه در سراسر جهان ارزش به اشتراک شناسیمهم باستان هایاز حوزه یکی   .3
 (.Arbuckle, Kansa, Kansa , & Orton, 2014; Hugget, 2015; Kansa, 2015است  ) یجانورشناسدر مورد آن مشاهده کرد، باستان یگرید
 .1400. آذرماه شناسیدر باستان ییو شناسا یدر نشست بررس یبه نقل از محندرضا رکن   .4
5.   Grey literature اتیادب یبرا فیتعر نیا د،یدر واشنگتن برگزار گرد 1999که در سال  یخاکستر اتیکنفرانس ادب نی: در چهارم 

شده  دیتو  یکیا کترون ای یبه صورت چاپ یو صنعت یتجار یهاسازمان ،یدانشگاه ،یکه در سطح دو ت یزیچ: »دیارائه گرد یخاکستر
معنول قابل دسترس بوده، اما معنولاً بکر و  یهستند که از مجار ییها.  ذا عندتاً نوشته«ستین یتجار ناست، اما تحت کنترل ناشرا

 .ندیآیدسته از منابع به شنار م نیاز ا یجزئ شناسیباستان یفن هایهستند. به طور مثال گزارش یاطلاعات ارزشنند یو حاو دیجد
 راثیم انیقاچاقچ شهیهن رایشده منکن است. ز دیکاربران تائ یتنها برا زین یمکان هایمشاهده داده یاست حت حیلازم به توض   .6

 جادیا یپژوهشگران شده و موانع تیاست که باعث محدود یفرهنگ راثیحفاظت از م تیاو و یاههستند و متأسفانه گ نیدر کن یفرهنگ
 .کندیم
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