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 چکیده 
اهد ظهور مراکز شـهر  نیبرخوردار اسـت چراکه ا  ياریبس ـ تیاز اهم میدر عصـر مفرغ قد رانیجنوب شـرق ا ت يمنطقه شـ اسـت؛ از آن  نینخسـ

جوامع    یاصـل  هاياز شـاخص  يریپذ) اشـاره کرد. تخصـصسـتانی)، شـهداد (دشـت لوت) و شـهرسـوخته (س ـرفتیبه کنارصـندل (ج  توانیمراکز م
هرنش ـ اخت و تول نیشـ ت. سـ نگ  ياید اش ـیاسـ ه یکیمرمر، تراورتن و لاجورد   ت،یکلر  ریمختلف نظ  هاياز جنس یسـ اخصـ ته   هاياز شـ برجسـ

به   لیهل یدر حوزه فرهنگ  یشـناس ـباسـتان افتهی  نتریشـاخص رفتیتمدن ج تیسـنگ کلر  يایجنوب شـرق در عصـر مفرغ اسـت. اش ـ هايتمدن
چند   نیها انجام شـده اسـت. همچنآن  عیو توز دیظروف و چرخه تول  نیا  ينگارلیشـما يبر رو   يمتعدد  هاي. تاکنون پژوهشرودیشـمار م

  ايرشتهانیمقاله براساس مطالعات م  نیانجام شده است. ا یسنگ  يایاش  نیاز ا یبرخ  یو ساختارشناس  یابیدرباره منشأ  يارشتهانیپژوهش م
از دو  یتیکلر هايپژوهش نمونه  نی. در اپردازدیها در جنوب کرمان مآن یابیو منشـأ  یسـاختارشـناس ـ  نیو همچن یتیکلر  يایاش ـ  ينگاربه گاه

تفاده از روش پتروگراف  -نیکنارصـندل و ورام-رفتیدر دشـت ج يدیکارگاه تول  جیقرار گرفتند. نتا  شیمورد آزما XRDمقطع نازك و  یبا اسـ
ــانگر وجود حداقل دو گروه معدن هیاول ــان م  ینش ــنگ کلر  یهر کارگاه  دهدیبود که نش  یمختلف یتیاحتمالاً در دوران مختلف از معادن س

مختلف    يسه گونه دیدر تول  یقرن نقش مهم  نیچند یدر ط یدهد که محوطه کنارصندل جنوب-ینشان م  نیهمچن جی. نتاکردندیاستفاده م
. بعلاوه، بر اسـاس  سـتشـده) داشـته ا  یحکاک دیجد  يسـاده و ظروف سـر  ايظروف زنگوله  ،یبا نقوش هندس ـ  اي(ظروف اسـتوانه یظروف سـنگ

ال  شیدو نمونه آزما تفاده از روش    یابیسـ نگ  AMSمطلق با اسـ ل پژوهش یتیکلر  يهادر ارتباط با سـ خص   رفتیدر ج ریاخ  هايحاصـ مشـ
 ــ نیا  ينگاردرباره گاه  جیکه برخلاف تصــور را دیگرد  دهند؛یپ.م) نســبت م  2000-2500دوم هزاره ســوم پ.م ( مهیها را به نکه آن  اءیاش

 .دانشدهیم دیهزاره دوم پ.م تول لیهزاره سوم تا اوا لیبازه هزاره ساله از اوا کیکم در دست رفتیتمدن ج یتیکلر يایشا
 

 مطلق یابی، سال XRD ،یپتروگراف رفت،یج ت،یسنگ کلر : يدیکل واژگان
 
 .14155  -6158:  یکدپست  ، یو علوم انسان  اتیانقلاب، دانشگاه تهران، دانشکده ادب ابانیتهران، خ: مکاتبات مسئول نویسندة    * 

shafie.mozhgan@yahoo.comپست الکترونیکی:  

   مقاله پژوهشی
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 مقدمه .1
  باستان   شهري   مراکز   اولین   از   یکی   عنوان به   جیرفت   تمدن 
  نشده   روشن   ما   براي   که   است   ي ا ده ی چ ی پ   ابعاد   داراي   هنوز 
  ظروف   جیرفت،   تمدن   هاي فرهنگی شاخصه   از   یکی .  است 

  تصاویر   استادي   درنهایت   که   است   کلریت   جنس   از   نرم   سنگی 
  در   اشیا   این .  است   شده   حکاکی   ها آن   روي   بر   موضوعاتی   و 

  هزاره   شده شناخته  ي ها تمدن  تمامی   در   گسترده   مقیاس   یک 
  تولید   منشأ   همواره   و   اند آمده   دست   به   آسیا   غرب   م . پ   سوم 
  داشتن   با   کرمان   استان .  است   بوده   پرسش   و   مسئله   یک   ها آن 

  از   یکی   تاکنون،   باستان   دوران   از   بسیار   معادن   و   منابع 
  ها آن   پردازش   و   تولید   خام،   مواد   از   ي بردار بهره   مراکز   ن ی تر مهم 
  - شرق   تجاري   شاهراه   سر   بر   قرارگیري   به   توجه   با   و   است   بوده 

  تجارت   در   سزایی   به   نقش )  ن ی النهر ن ی ب   تا   سند   ي دره   از (   غرب 
 . است   داشته   م . پ   سوم   ي هزاره 

  ازنظر   چه   و   ساختاري   ازنظر   چه   مبادلاتی   اشیاي   این   مطالعه 
  در   ها تمدن   نقش   و   تجاري   ي ها راه   بازسازي   به   کمک   هنري 
  طرح   این   انجام   ضرورت   و   اهمیت .  کند ی م   ها آن   توزیع   و   تولید 

  حوزه   م . پ   سوم   هزاره   کلریتی   اشیاي   آزمایشگاهی   مطالعه - 
  فراهم   را   امکان   این   که   است   این   در   - رود   هلیل   فرهنگی 

  غرب   کلریتی   ظروف   تولید   محل   و   خاستگاه   مسئله   تا   آورد ی م 
  که   فرضیه   این   و   گیرد   قرار   بررسی   مورد   علمی   صورت به   آسیا 
  صادر   مناطق   دیگر   به   رود   هلیل   فرهنگی   حوزه   از   اشیاء 

  مطالعه   همچنین، .  گیرد   قرار   ارزیابی   مورد   است   شده ی م 

  حوزه   مختلف   مناطق   از   آمده دست به   اشیاي   ساختارشناسی 
  یک  از  که آیا این اشیاء   داد  خواهد   نشان  رود   هلیل  فرهنگی 

  استفاده   این حوزه   از   خصوص به منطقه    یک   معادن   یا   معدن 
  این   ساخت   براي   متعدد   معادن   از   برعکس،   یا   است   شده ی م 

 . است   شده   استفاده   اشیاء 
دهه  در  کارلووسکی  را    70ي  لمبرگ  یحیی  تپه  میلادي 

مرکزي براي تولید و تجارت اشیاي کلریتی تزئینی در    عنوان به 
ي غارت  . پس از فاجعه [2-1]اوایل عصر مفرغ معرفی کرد  

، تعداد زیادي از این اشیاء  2001هاي جیرفت در سال  گورستان 
اینکه اکثر   با توجه به  بازارهاي    ها آن یافت شدند که  از  سر 

نگاري و  ، محل دقیق پیدا شدن و گاه درآوردند تجارت عتیقه  
اصالت   میان  ز ی برانگ بحث موضوع    ها آن حتی  در  ي 

شناسان بر  شناسان است. پس از دو دهه مطالعه، باستان باستان 
نظر دارند: این آثار متعلق به جیرفت در  روي چند مورد توافق 

سبک یا   )؛ و دیگر آنکه 1جنوب استان کرمان هستند (شکل  
،  ها اسطوره ي، ریشه  ا ه ی حاش چند استثناي    جز به سبک اشیاء،  

  ها آن .  [5-3]ي دارد  ا منطقه ی  شناخت یی با ی ز نمادها و الگوهاي  
تق  راستاي  در  را  محصولات  این  محلی  تولید  اشراف   اضاي 

را  می  اشیا  این  مجموعه  درنهایت  و  دو    توان ی م دانستند  به 
زیرمجموعه سري قدیم و سري جدید تقسیم کردند. طبق گفته  

سنگ   [4]پیتمن   با  منحصراً  اول  ایرانی  گروه  کلریتی  هاي 
عربستان از    ره ی جز شبه گروه بعدي در    که ی درحال شد،  ساخته می 

 . شد هاي عمانی ساخته می سنگ 
 

 
اند).هاي مورد مطالعه با مستطیل نشان داده شده شاخص عصر مفرغ آن (محوطه هاي  ي جنوب شرق ایران و محوطه : نقشه 1شکل    

Fig. 1: Map of southeastern Iran with the most important early Bronze Age sites of the region. 
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 . پیشینه پژوهش 2
دسته خصوص  گوناگون  يساختار   يبنددر  مواد    یو 

اصطلاحات  یفرهنگ از  گوناگون  منابع  چون:   یدر 
سنگتیتایِاست س،  سنگ  نگ صابون،    ي هانرم، 

  نیا  .[7-6]  استفاده شده است  تی کلر  رنگ وخاکستري
و مشخصات   هایژگیاست که در اکثر موارد و  یدر حال 

. این تنها  [8]  نبوده است  شدهشناختهمعدنی سنگ    یاصل
یکی از دلایلی است که توصیف علمی مواد پایه اشیاي 

شده   حکاکی  گونه   -کلریتی  ازنظر  بسیار که  شناسی 
هنوز در    -اند  متنوع بوده و طی چندین قرن تولید شده

است مقدماتی  آزمایش  .مرحله  و اولین  فیزیکی  هاي 
هاي کارگاه  بر روي یک گروه از نمونه  [10-9]شیمیایی  

محوطه از  و  یحیی  خلیجتپه  بینهاي  و  هرین النفارس 
هاي معادن احتمالی مقایسه شد.  صورت گرفت و با نمونه

هاي زاگرس  هاي کوههاي معادن ابتدا از رخنموننمونه
جمع یحیی  تپه  محوطه  نزدیکی  شدند.در   آوري 

سنجی پراش  نمونه براي تحلیل طیف  375اي از  مجموعه
شده توسط سپس موارد انتخاب  .اشعه ایکس ارسال شد

سنجی مازبار، فلورسانس اشعه ایکس و جذب اتمی طیف
 . [10-9]سازي نوترون آنالیز شدند و آنالیز فعال

آزمایش پتروگرافی مقطع نازك نیز جهت تشخیص بافت  
گرفت   صورت  معدنی  و  [9]مواد  کوهل  متأسفانه   .

طبقه  [9]  همکارانش به  از قادر  بزرگی  بخش  بندي 
همچنین نتوانستند و    هایی که آنالیز کردند، نبودندنمونه

آنالیز کلریتی  پایه  مواد  احتمالی  به منابع  را  وضوح شده 
کنند کلریتبه  .شناسایی  تنوع  مثال،  در  عنوان  ها 

شده در نزدیکی تپه یحیی، اگرچه هاي استخراجرخنمون
اي  اندازهبا دورریز تولیدي هزاره سوم سازگار بود، اما به 

نتایج   شد.هاي ساده میبنديگسترده بود که مانع از طبقه 
دیاله    دره   و  النهرینبین  جنوب  از   سومري  شامل یک گروه 

  متفاوت   یحیی  تپه  کلریت  با  هاآن  کلریت  که  شودمی
یک همچنین  با-ماري-شوش  گروه  است،  که   یحیی 

است،    سازگار  یحیی  تپه   منطقه  در  موجود  هايکلریت
  که متمایز  ماري  و  شوش   از  غالباً  هاينمونه   با   سوم  گروه

گیرند و نمی  منشأ   یحیی  از  احتمالاً  هستند و  2  گروه  از
که چهارم  گروه   و   ادب  شوش،  از  هایینمونه  درنهایت 

در   )فیلکه  و  تاروت  جزایر  از  هایینمونه(  فارس خلیج را 
 . دهدخود جاي می

تالک معدن  یک  در   -کلریت  -شناسایی  دولومیت 
کلریت کانسار  وجود  و  براي    -خراسان  سیستان  کوارتز 

بندي  ایران به پیچیدگی این نتایج افزود که منجر به دسته 
شبهکلریت از  عربستان میهایی که  دو جزیره  به  آمدند 

به شد.  تکهگروه،  ازنظر علاوه،  تاروت  کلریتی  هاي 
شناسی کاملاً ترکیبی بودند، گویی که مردم محلی کانی

 .کردندظروف سنگی خود را از منابع مختلف تهیه می 
این   به  کرد،  ایجاد  مبهم  تصویري  زمان  آن  در  نتایج 

وضوح تنها یکی از صورت که کارگاه(هاي) تپه یحیی به
دست کالاهاي  احتمالی  شواهد منشأهاي  بودند.  ساز 

عنوان «...حمایت از یک شبکه تجاري رقابتی و  سپس به 
بخش در  که  شد  گرفته  نظر  در  محور»  هاي بازرگان 

شبهوسیعی   احتمالاً  و  ایران  فلات  عربستان  از  جزیره 
 . [11]یابدگسترش می

همکاران   و  باستان  [12]امامی  سنجی  مطالعات 
نمونهروزشدهبه روي  بر  را  از    آمدهدستبههاي  اي 

-و همچنین نمونه  2002هاي مجیدزاده در سال  کاوش 
هاي جدیدتر از جیرفت و همچنین بر روي  ایی از کاوش ه

موزه در  قاچاق  آن  اشیاي  دادند.  انجام  این  جیرفت  ها 
هاي کنارصندل جنوبی و کنارصندل ها را از محوطهنمونه

گورستان و  محطوطشمالی  کوچک،  قلعه  و  هاي  آباد 
بودند.قره کرده  جمع  باستاننمونه  قتو  با هاي  شناسی 

هاي جدید منطقه شناسی که از رخنمونهاي زمیننمونه
جیرفت مانند دره گودموردان آشین و سردر نوآشین گرفته  

این مطالعات نشان داد که برخی   .شده بود، مقایسه شد
از این ظروف سنگی حوزه هلیل رود با معادن اسفندقه 

هستند.    70( مقایسه  قابل  جیرفت)  غرب  کیلومتري 
کنارصندل   آمدهدستبهاشیاي   شمالی،  کنارصندل  از 

محطوط کوچک،  قلعه  گورستان  قره جنوبی،  و  قتو آباد 
هاي معادن آشین در منطقه اسفندقه هستند مشابه نمونه

(کلینوکلر،  دارند  تکرارشونده  کریستالی  الگوي  یک  و 
سفیرین)   ترمولیت،  هاي  نمونه   .[12]کلریت، 

شناختی از گورهاي قلعه کوچک همبستگی خوبی  باستان
بنابراین،  ؛هاي میزبان دره گودمردان آشین دارندبا سنگ
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از رخنمون از  هم  و  یحیی  تپه  نزدیکی  در  کلریت  هاي 
 شد. اسفندقه براي تولید محلی اشیا کلریتی استفاده می

  اسکندري   نصیر  سرپرستی  به  جدید  هايکاوش   و  بررسی
  در  تا  گردید  سبب  کنارصندل  محوطه  در  1399  سال  در

  جدید   هايپژوهش  از  آمدهدستبه  هايکلریت  خصوص
 و  منشأ   با  ارتباط  در  جدیدتري   اطلاعات  شناسی،باستان

  ناحیه  در  موجود  معادن  دیگر  با  مواد  این  ساختارشناسی
  به   توجه  با   اساس   همین  بر .  آید  دست  به   مطالعه  مورد
  جنوب   منطقه  در  معدنی  و  کلریتی  هايزون  ترکیب  وجود

 مورد   هايمحدوده  عنوانبه  فاریاب  معادن  جیرفت،
  فاریاب   معادن.  گرفتند  قرار  تحقیق  و  بررسی  مورد  مطالعه

 قرار  صندل  کنار  و  جیرفت  جنوب  مناطق  محدوده  در
  بین   میانی  محدوده  در   قرارگرفتن   به  توجه  با  و  داشته

 توانسته می  جیرفت  و)  مکران  محدوده(  ترشرقی  مناطق
  هاي سنگ  انتقال  و  استخراج  با  ارتباط  در  مهمی  منطقه
  در   فاریاب  معادن.  باشد  بوده  ترغربی  مناطق  به  کلریتی

  داشته  قرار  ایران  شرق  جنوب  در  مکران  سازي  کانی  زون
  فلزي   معدنی  مواد  از  بسیاري   خاستگاه  دلیل  همین  به  و

 .است بوده نیز
نمونه   مکشوفه از کنار صندل و  یتیظروف کلرو    اءیاش

از معدن س  هايسنگ در    يو معدن نظر  خورانیمعدن 
قرار )  هی(مهروئي  مرکز  ابیفار مطالعه  و  بررسی  مورد 

اساس   جینتا  س براساگرفتند.   بر  پژوهش،  از  حاصله 
هاي شیمیایی و سنجش مقادیر عناصر کمیاب به  زیآنال

و   ICPو    XRFروش   پترولوژي  مطالعات  همچنین  و 
هزاره فاز در  فاریاب  معدن  که  گردید  مشخص  شناسی 

سنگ این  تولید  و  ساخت  در  کلیدي  نقش  هاي  سوم 
داشتند. تمام   کلریتی  م  زیآنال  هاينمونه  یدر    زان یشده 

MgO    وFeO    و همچنین عناصري مانندSr  ،Ti  ،P   و
Ca   داشته مواد  این  منشأ  شناسایی  در  مهمی  اند. نقش 

نمونه   یژگیو معادن    يهابارز  مقام    ابیفارسنگ  در 
معادن    است که  جوار، اینهم  يهامحوطه   ریسامقایسه با  

نمونه فاریاب   گورستان  زیآنال  يهابا  صندل    شده  کنار 
خوبیهمخوان   جنوبی ا  ی  نتا  جهینت  نیدارد.    زیآنال  جیبا 
XRD  گرفتهانجامهاي  مقطع نازك نمونه  یو پتروگراف 

دارد  زین پتروگرافمطابقت  مطالعات  اساس  بر    ، ی. 
 اساساًمنطقه    يهاسنگ  ،یو مشاهدات بافت  یشناسیکان

 ی نیسرپانت يها تی دوتی و پر میزیمن ي حاويهانیویاز اول
 ي براساس اعضا که نلیاسپ بیترکبا ذرات اپاك  و گاهاً

مگنت  نلیاسپ  یینها نوع  کرم  تیاز   ل یتشک  نل،یاسپو 
 ي هابر نمونه   گرفتهانجام  XRD  ز یبر اساس آنال  .اندشده

سنگ پژوهش:  مطالعه  ب  ي هامورد  شامل    شتر ی معادن 
با    نیویال   و  نلیاسپ  ت،ئیتفرو  نوکلر،یکل که  هستند 

رو  شاتیآزما بر  شده    هاي سنگهاي  نمونه  يانجام 
 است.بوده  یکسانی يفاز بیترک يگورستان، دارا

 با جنوبی صندل کنار  محوطه در مکشوفه آثار از تعدادي
  و  مطالعه  مورد   فاریاب  منطقه   کلریت  سنگ  معادن

  اشعه   پراش   پترولوژي،  هايروش .  گرفتند  قرار  مقایسه
  و)  XRF(  ایکس  اشعه  فلئورسانس  و)  XRD(  ایکس
 القایی   شده  جفت  پلاسماي  نوري  انتشار  سنجیطیف

)ICP-OES  (و   شناسیکانی  ساختار  شناسایی  جهت 
  با   مواد   این  احتمالی  ارتباط  و  هاکلریت  ژئوشیمی

  استفاده   مورد   فاریاب  محدوده  کلریتی  معادن  هايسنگ
  و   شناسیکانی  ترکیب  در   موجود  تشابهات.  گرفتند  قرار

 و   صندل  کنار  از  آمدهدستبه  هايکلریت  ژئوشیمیایی
  در   فاریاب  شناسیکانی  زون  محدوده  فاریاب،  معادن
  مورد   مناطق  جدیدترین  از   یکی  عنوانبه   را   کرمان  جنوب
  در   کلریتی  هاي سنگ  منشأشناسی  خصوص  در  توجه
 . [13]کند می معرفی میلاد از پیش سوم هزاره

تواند  هاي جدید در دشت جیرفت میها و بررسیکاوش 
از   بیشتري  شناخت  به  را  کند ما  کمک  آثار  این  منشأ 

هاي جدید از دو بافت کارگاهی متمایز  بالأخص که نمونه
هم و  جنوبی  کنارصندل  در  هم  در از  کارگاهی  چنین 

دیگر در مرکز    آباد ورامین و دو محدودهي حاجیمحوطه
 اند.شهري کنارصندل جنوبی به دست آمده

ي کارگاهی تولید اشیاي و ابزار سنگی شامل  سه محوطه
آباد ورامین، کارگاه کنارصندل جنوبی یک و کارگاه  حاجی

همان هستند.  دو  جنوبی  طرح  کنارصندل  در  که  طور 
قابل مشاهده است، همه   2شده شکل شناسی سادهزمین
فشانی قرار  اي از رخنمون افیولیتی/آتشها در ناحیهسایت

ها و شرح نمونه در دارند. جزئیات مربوط به منشأ نمونه
 .ارائه شده است 1جدول 
حاجی محوطه  در  ي  جیرفت  شهر  نزدیکی  در  ورامین  آباد 

عمیقاً   هرچند  بزرگ،  سکونتگاهی  میزبان  کرمان  استان 
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این محوطه بخشی از یک   .فرسوده با یک تپه اصلی است 
محوطه شبکه  از  بزرگ  هم ي  است  هاي  خودش  با  زمان 

کیلومتري    5ازجمله مرکز شهري کنارصندل جنوبی که در 
است   شده  واقع  آن  شرقی  محوطه  [15-14]شمال  این   .

ي گورستانی است و در بخش شرقی  شامل تعدادي منطقه 
اي با وسعت تقریبی نیم هکتار وجود دارد  پایین تپه، منطقه 

تمام سطح آن پوشیده از ظروف سنگی شکسته شده است  
که نشان از تولید در مقیاس صنعتی دارد. منطقه تولید تقریباً  

ترین  دهد و بزرگ ) را پوشش می m50    ×m100هکتار (   0.5
شده این دوره در فلات ایران را  ي صنعتی شناخته محوطه 

شده از  هاي ساخته . سر مته [16]دهد  تا به امروز نشان می 
ح یافت شده است  پورفیریت، چرت و بازالت نیز روي سط 

. در اینجا، چند قطعه ظروف کلریتی زنگوله مانند تزیین  [16]
ازحد، روي سطح پیدا شد  نشده، گاهی اوقات با ظرافت بیش 

آن   .) 4(شکل   سطح  روي  ناهموار  سایش  نشان  آثار  ها 
آخرین مراحل ساخت  می  کلریتی در  این ظروف  دهد که 

 . [14]اند  شکسته شده 
جنوبی محوطه  کنارصندل  مرکز  به    [17]ي  عنوان 

ي هلیل رود شناخته شده است.  شهرنشینی اصلی در حوزه 
به مدت شش فصل حفاري شد    2000این محوطه در دهه   

و منجر به شناسایی یک ارگ بزرگ از اوایل دوره مفرغ شد.  
محوطه بزرگ کنارصندل با هدف شناخت    2021در سال  

) و تفکیک کارکردي  Urban Lay-outبیشتر پیکربندي ( 
 )functional segregation  مورد بررسی روشمند سطحی (

پیش  شد.  تهیه  آن  توپوگرافی  نقشه  و  گرفت  ازاین،  قرار 

دهه  پژوهش  در  گرفته  صورت  هاي  بخش   2000هاي 
گورستان   نظیر  بود؛  کرده  مشخص  را  شهر  مختلف 

  آباد در یک و نیم کیلومتري شمال شرق تپه جنوبی محطوط 
متري جنوب شرق تپه    800و بخش صنعتی فلزکاري در  

جنوبی. طی بررسی اخیر، دو کارگاه تولید مهره و ظروف  
به هزاره سوم پ.م   کنارصندل مربوط  سنگی در محوطه 

متري شمال غرب تپه    400شناسایی شد. کارگاه نخست در  
کنارصندل جنوبی واقع شده است و در این مقاله کنارصندل  

شود. وسعت این محدوده در حدود نیم  می   ده ی نام   1جنوبی  
ي  ها مته هکتار است که به شکل یک تپه است. در سطح آن  

و    ناتمام ي  ها مهره سنگی، قطعات شکسته ظروف سنگی،  
آمد که مدارکی است    دست   به ي خام  ها سنگ و    تمام مه ی ن 

  700. کارگاه تولیدي دوم در  کند ی م   د ی تائ که ادعاي ما را  
جنوبی واقع شده است. وسعت آن  متري جنوب شرق تپه  

کمتر از نیم هکتار است. در این کارگاه علاوه بر شواهد تولید  
شناسی انجام شد و نشان  در سطح محوطه، کاوش باستان 

و   مهره  ساخت  براي  تولیدي  کارگاه  یک  محل  این  داد 
ظروف سنگی از جنس کلریت، کلسیت و واگنیوفیلوم بوده  

متر در مرکز    2در    2با ابعاد    9). ترانشه شماره  1است (شکل  
این کارگاه ایجاد شد و تا عمق یک متر کاوش شد. از این  

  به ه و کامل مهره  ترانشه، بیش از چند صد قطعه شکست 
که    دست  همچنین    غالباًآمد  هستند.  کلیست  جنس  از 

  به قطعات شکسته ظروف کلریت و سنگ آهکی واگنوفیلوم  
این  5(شکل   آمد   دست  قدمت  سفال،  مقایسه  براساس   .(

 .  گردد ی بازم کارگاه به اواسط هزاره سوم پ.م  
 

 
: مواد فرهنگی پراکنده در سطح کارگاه تولید اشیاي سنگی 3شکل  

 محوطه ورامین. 
Fig. 3: Scattered cultural materials on the surface of the 

workshop in the site of Varamin. 

 
ویرایش (جنوب شرق ایران    ي شده ساده شناسی  ي زمین نقشه   : 2شکل  

 . [20] )شده براساس 
Fig. 2: Simplified geological map of the SE Iran showing 

the main lithological units.  
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 .[4]آباد ورامین  ي کارگاهی حاجی از محدوده   آمده دست به اي شکل ساده  هاي ظروف زنگوله : نمونه 4شکل  

Fig. 4: Examples of undecorated, bell-shaped chlorite bowls and pots manufactured on the main craft area of the site of 
Hajiabad-Varamin.  

 
 ، کارگاه تولید کنارصندل (عکس: نصیر اسکندري).9ها در دیواره ترانشه  : قطعات شکسته اشیاي کلریتی و مهره 5شکل  

Fig. 5: Broken pieces of chlorite vessels in the wall of trench 9, workshop of Konar Sandal (photo by Nasir Eskandari). 
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 .ي مورد مطالعه نمونه   16توصیف    : 1جدول  
Table 1: all samples selected for this study. 

 تصویر  توضیحات  منشأ  نمونه

 حاجی آباد - ورامین  5نمونه  
 کارگاهی بخش  

 هامثلث درون    » فلس « اي با  گلدان استوانه 

 

 حاجی آباد - ورامین  8نمونه  
 بخش کارگاهی 

 ي ضخیم یک ظرف کلریتیلبه 

 

 حاجی آباد - ورامین  9نمونه  
 بخش کارگاهی 

 یک ظرف خشن   ي بدنه بخشی از  

 

 13نمونه  
 آباد ی حاج   - ورامین 

 بخش کارگاهی 
زنگوله شکل، بدون بسیار ظریف، بخشی از یک ظرف  

 تزئین

 

 14نمونه  

 کنارصندل جنوبی
 بررسی
 9ترانشه  
KSS2 

بسیار ظریف، بخشی از یک ظرف زنگوله شکل، بدون 
 تزئین

 

 15نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 اي بخش تحتانی یک جام استوانه 
 سري جدید

 نقوش حکاکی شده 
 

 16نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 شده  ی حکاک بخشی از بدنه یک ظرف  
 سري جدید

 

 17نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 بخشی از بدنه
 شده با دو خط موازي کنده 
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 تصویر  توضیحات  منشأ  نمونه

 18نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 بخشی از بدنه
 با نقوش مثلثی و هلالی

 سري جدید

 

 19نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 بخشی از بدنه
 با نقوش مثلثی
 سري جدید

 

 21نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
 3003- 3ترانشه  

 قطعاتی از یک ظرف کروي

 

 22نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 ظریف با لبه برگشته

 

 23نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 ظریف با لبه برگشته

 

 24نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 ظریف با لبه برگشته

 

 25نمونه  
 کنارصندل جنوبی

 بررسی
KSS1  سطح 

 ظریف با لبه برگشته

 

 26نمونه  
K کنارصندل جنوبی      

 بررسی 
 8- 4   9004- 9ترانشه  

 ظریف با لبه برگشته
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 ها روش . مواد و  3
نمونه در این مقاله مورد آزمایش   16ي متشکل از  ا مجموعه 

) از اولین کارگاه  13،  9،  8،  5و تحلیل قرار گرفت. چهار نمونه ( 
 . [14]ي شده است  آور جمع ورامین    آباد ی حاج در سطح سایت  
هاي زنگوله  هایی از کاسه تکه   13،  9،  8هاي  در اینجا، نمونه 

پیتمن  شکل تزیین نشده  را تحت  آن   [4]اي هستند که  ها 
مفصل در موردشان بحث    طور به » معرفی و  3عنوان «گروه  
نمونه    طور به کرده است.   قابل    13خاص،  به علت ظرافت 

ي  ها محوطه این گونه در    .شود ی م اش از بقیه متمایز  ملاحظه 
و همچنین    فارس ج ی خل جنوب شرقی ایران و در امتداد سواحل  

اي که  مثال نمونه  عنوان به رایج است،   ن ی النهر ن ی ب در جنوب 
پیتمن   و  آمد  به دست  اور  سلطنتی  گورستان  تاریخ    [4]از 

 پ.م را براي آن پیشنهاد داد.   2200- 2400
) از  26،  25،  24،  23،  22،  21،  19،  18،  16،  15ده نمونه ( 

، در حاشیه کنار صندل  KSS1)(  1کارگاه کنارصندل جنوبی 
بدون    19و  18، 16،  15هاي  نمونه   .ي شد بردار نمونه جنوبی 

شک متعلق به سري جدید هستند و مربوط به اواخر هزاره  
ها  در میان آن   .سوم و اوایل هزاره دوم قبل از میلاد هستند 

د. دو  شون ی م هاي نازك مشخص  با بدنه   26و    21قطعات  
، سومین    2KSS2، از کنارصندل جنوبی  a14و    26نمونه  

تپه    هاي دور از دامنه  چندان نه ي کارگاهی، همچنان محوطه 
از آن  کنار صندل جنوبی آمده است.  ي  ) بدنه a14ها ( یکی 

اشیاء مورد    توجه داشته باشید که در بین   .بسیار نازکی دارد 
) از اولین کارگاه  متعلق به سري  5مطالعه تنها یک نمونه ( 

هاي  ها در لایه همه نمونه   .قدیم و بسیار تزئین شده است 
پلاریزه  نوري  میکروسکوپ  یک  زیر   نازك 

Olympus DX-50-   مجهز به سیستم میکروفوتوگرافی ،
 پتروگرافی شدند.  Nikon D7000- دیجیتال 

آنالیز   انجام  ایکس شناس ی کان براي  پرتو  پودر  پراش  با   ی 

(XRPD)  مشخص بهتر  و  از  ها تفاوت کردن  از  ا قطعه ،  ي 
ریز  آن  پودر  شد ها  یک  ها داده   .تولید  روي  بر  پراش  ي 

در    PANalytical X'Pert PRO  سنج پراش  -Braggکه 

Brentano reflection geometry   با تابشCoKα  ولتاژ ،
رشته    40 جریان  و  به  آمپر ی ل ی م   40کیلوولت  مجهز   ، 

X'Celerator detector  آمد.  کند ی م کار دست  به   ،
آماري    ل ی وتحل ه ی تجز ي پراش و  ها داده کیفی    ل ی وتحل ه ی تجز 

با   پراش   ®X'Pert HighScore Plus افزار نرم الگوهاي 

(PANalytical)    داده پایگاه  شد  PDF-2 و  این    .انجام 
ي  ا خوشه   ل ی وتحل ه ی تجز ها در دانشگاه پادوا انجام شد.  آزمایش 

روي   براساس ها داده بر  خام  پراش  روش    [18]و   [19] ي 
شده و  شباهت شدت پیک و همپوشانی شدت پیک شناسایی 

 شده صورت گرفت. گیري اندازه 
 

 هاي پژوهش . نتایج و یافته 4
ی  شناس ی کان   ازنظر   ها نمونه در زیر میکروسکوپ نوري، همه  

)  ٪ 90کلی حاوي کلریت (بیش از    طور به بسیار مشابه هستند،  
  احتمالاً و سافیرین و اسپینل (   فاز کریستالی اصلی   عنوان به 

ي اصلی  ها تفاوت  .ي کمکی هستند ها ی کان   عنوان به مگنتیت)  
آن  است،  بین  دانه  اندازه  و  معدنی  بافت  به  مربوط  ها 

ي برش (بخش نازك)  ر ی گ جهت یی که همچنین به  ها ی ژگ ی و 
  ازنظر درواقع، اگرچه    .با توجه به مورفولوژي شی بستگی دارد 

نمونه  همه  جهت میکروسکوپی  نشان  ها  را  آشکاري  گیري 
سنگ نمی  توصیف  با  همچنین  (که  رخنمون  دهند  شناسی 

  ل ی تحل و ه ی تجز شود)،  پشتیبانی می   [12]هاي مشابه در  نمونه 
ها را به دو دسته  توان آن دهد که می مقطع نازك نشان می 

هاي باقیمانده (مانند  کانی   .و ریزدانه تقسیم کرد   دانه درشت 
هاي  ها) فقط گاهی اوقات (در نمونه ها و آمفیبول پیروکسن 

  دهد ی م کمی) در مقادیر بسیار کم (نادر) وجود دارند، نشان  
آن  هیدروترمال  که  و  متاسوماتیک  دگرسانی  طول  در  ها 
و جایگزینی با    ي اساسی و اولترابازیک از قبل موجود ها سنگ 

 .فازهاي ثانویه جدید، عمدتاً کلریت، دچار تجزیه کامل شدند 
با   بزرگ،  ها ستال ی کر کلریت  پلئوکروییک  ي  ر ی گ جهت ي 

تصادفی، با برجستگی متوسط و شکست نور بسیار کم نشان  
از   (a-f)   6شکل   شود ی م داده   کمی  و  کوچک  بلورهاي 

  ها نمونه سافیرین، پراکنده بین بلورهاي کلریت نیز در همه  
ی با ویژگی منشوري خود و نقوش  راحت به ها  آن   .وجود دارد 

ي تداخلی خاکستري نیلی  ها رنگ برجسته، شکست نور کم با  
  سافیرین ). وجود    2a  ،,c  g،  6  (شکل  قابل تشخیص هستند 

ي  ها رخساره اي با دماي بالا، مشخصه  گواه دگرگونی ناحیه 
اکثر    .ي غنی از منیزیم است ها سنگ گرانولیت آمفیبولیت و  

ط  دهند که مربو هاي مات را نشان می ها فراوانی کانی نمونه 
دهد که  به اسپینل است و یک عادت ایزومتریک را نشان می 
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) یا بزرگ  e6،  شکل  24هاي کوچک ( مانند نمونه  با کریستال 
) نشان  c2،  6، شکل  22) (نمونه  متر ی ل ی م   2- 1(حداکثر اندازه  

مانندي را  هاي تاج شود. در نور قطبیده متقاطع، بافت داده می 
نتایج فرآیند دگرگونی و گردش سیالات در طول    عنوان به 

 .دهند فرآیند تشکیل سنگ نشان می 
در نور قطبیده    رنگ ی ب   صورت به مسکوویت نیز در مقادیر کم  

) در نور   (II-III(به ترتیب  ي تداخلی روشن ها رنگ مسطح و  
و    21هاي  ، نمونه g ،h،  6قطبیده متقاطع وجود دارد (تصویر  

نمونه 24 این  سنگ  تشکیل  فرآیند  ماهیت  دلیل  به  ها،  ). 
اي کوچک ارائه دهند  توانند تنوع بالایی در مقیاس منطقه می 

تفاوت  ردیابی  بنابراین  مشخصات  و  براساس  صرفاً  ها 
دشوار است  بسیار  پودر    .پتروگرافی  پراش  این منظور  براي 

ایکس   بین    ن ی مؤثرتر اشعه  تفاوت  شناسایی  براي  تکنیک 
است  معدنی  پراش  شناس ی کان   ل ی وتحل ه ی تجز   .فازهاي  با  ی 

  صورت به ي مواد معدنی را که  ها مجموعه پودر پرتو ایکس،  
  شده ل ی تشک بودند، با ترکیب سنگی    شده ف ی تعر میکروسکوپی  

از کلریت غالب (کلینکلور/شاموزیت)، مقادیر کمی از سافیرین  
  د ی تائ ها  ) و اسپینل ها نمونه (به فراوانی بسیار کم اما در همه  

 کرد. 
پراش،   الگوهاي  بین  زیاد  شباهت    ل ی وتحل ه ی تجز علیرغم 

امکان   نمونه بند گروه آماري  دو  ي  در  را  مطالعه  مورد  هاي 
)  24و    22ي ناسازگار (نمونه  خوشه، با جداسازي تنها دو نمونه 

  2ي  ها در خوشه نمونه ). اکثر  7(تصویر   ها فراهم کرد از آن 
،  14a  ،15  ،16  ،17  ،19  ،21،  05هاي  گیرند (نمونه قرار می 

ي  بند گروه فقط سه نمونه را    1خوشه    که ی درحال )  26،  25،  23
شکل شبیه به    ازنظر )، اما  13و    09،  08هاي  (نمونه   کند ی م 

مقایسه بین    .اند آمده   دست   به هم هستند و همه از یک لایه  
هاي هر خوشه (که توسط  ترین نمونه الگوهاي پراش شاخص 

تفاوت نرم  است)  شده  تعریف  از  افزار  برخی  در  را  هایی 
) و  θ2درجه    12  °و    8°  هاي کلریت، در زاویه کم (بین  پیک 
  θ2درجه    50- 40و    θ2درجه    θ2  ،28 -30درجه    25- 20بین  

می  (شکل  نشان  جابجایی  8دهد  بین  ها ک ی پ ).  پراش  ي 
تفاوت  نمونه  به  مختلف  کلریت  هاي  شیمیایی  ترکیب  در 

اي مختلف از  هاي واسطه که منجر به عبارت   شود ی م مربوط  
کلینوکلور  انتهایی  عضو  دو  بین  جامد  محلول   سري 

 8(OH)10)O3Al)(AlSi5(Mg –    شاموزیت
8(OH)10)O3Al)(AlSi5(Fe   آن می از  یک  هر  که  ها  شود 

داراي شبکه کریستالی کمی متفاوت به دلیل جایگزینی بین  
+2 Mg   2+و Fe   ی هستند وجه هشت در محل. 

همکارانش   و  امامی  مطالعات  نتیجه   چنین    [12]بنابر 
دهنده استخراج انواع مختلف کلریت است.  هایی نشان تفاوت 
و     شود تر از منیزیم مشخص می با کلریت غنی   1ي  خوشه 

رنگ است (شکل  رنگ آن در نور قطبیده مسطح، تقریباً بی 
  است  ممکن   ي منیزیم جا به آهن  گسترده   ي ها ی ن ی گز ی جا  .) 6

)  6d  شکل (   تیره   سبز   یا   اي   قهوه - طلایی   به طریق   را   ها رنگ 
 جایگزینی منیزیم با    . شود   تبدیل   شاموزیت   به   و   دهد   تغییر 

+ 2 Fe نمونه در  پیک  تغییر  خوشه  عامل  به    2هاي  نسبت 
  25- 20ي بین  ها ک ی پ در    ژه ی و به است،    1هاي خوشه  نمونه 
دگرسانی کلینکلور و شاموزیت   .θ2درجه  θ2  ،28 -30درجه 

لایه  یا  مانند  ورمیکولیت  ساختارهاي  به  است  اي  ممکن 
پراش   الگوهاي  تمام  در  آن  آثار  که  شود  منجر  مختلط 

 .شد هاي مورد مطالعه مشاهده می نمونه 
 

 
و  (PPL) ها در نور صفحه پلاریزه : میکروهوتومیکروگراف 6شکل  
هاي مورد مطالعه که  برخی از نمونه  (XPL) هاي متقاطع قطب 

نمونه  (a :.دهد ی م ي اصلی شرح داده شده در متن را نشان  ها ی ژگ ی و 
08, PPL;   b  13) نمونه  ،PPL;  c 22) نمونه  ،PPL;   d  23) نمونه ،

PPL;  e  24) نمونه  ،PPL  f  26) نمونه  ،XPL  g  21) نمونه  ،XPL ،
h  24) نمونه  ،XPL . 

Fig. 6: Micro-hotomicrographs in plane-plarized light 
(PPL) and crossed-polars (XPL) of some of the studied 

samples showing the main features described in the text.. 
: a) sample 08, PPL; b) sample 13, PPL; c) sample 22, 
PPL; d) sample 23, PPL; e) sample 24, PPL; f), sample 
26, XPL; g) sample 21, XPL; h) sample 24, XPL (by C. 

Coletti and L. Maritan). 
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ا. ه نمونه مراتبی براساس موقعیت پیک و پ شدت الگوي پراش تمام مجموعه  خوشه سلسله   ل ی وتحل ه ی تجزآمده با  دست به : دندروگرام  7شکل  

 .شوند ی م نقاط پرت شناخته    عنوان به   24و   22هستند. نمونه    2و خوشه    1به ترتیب نماینده اصلی خوشه    23و نمونه    13نمونه  
Fig. 7: Dendrogram obtained by the hierarchical cluster analysis based on peaks position and peak profiles intensity of 
diffractogram pattern of all the set of samples. Sample 13 and Sample 23 are the most representative of Cluster 1 and 

Cluster 2, respectively. Sample 22 and 24 are identified as outliers (by C.Coletti and L. Maritan). 
 

 
) براساس 24و    22هاي  ) و نقاط پرت (نمونه 23(نمونه    2) و خوشه  13(نمونه    1هاي خوشه  : مقایسه بین الگوهاي پراش نماینده نمونه 8شکل  

 .6مراتبی تصویر خوشه سلسله   ل ی وتحل ه ی تجز 
Fig. 8: Comparison between diffraction patterns of the most representative specimens of Cluster 1 (Sample 13) and 

Cluster 2 (Sample 23), and outliers (Samples 22 and 24) based on the hierarchical cluster analysis of Figure 6. (by C.Coletti 
and L. Maritan). 
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 نگاري اشیاي کلریتی تمدن جیرفت . گاه 5
هــاي اصــلی مــرتبط بــا اشــیاي کلریتــی  یکــی از چــالش 

هــا اســت. اگرچــه  نگــاري آن حوزه فرهنگ هلیــل رود گاه 
صــدها شــیء زیبــاي کلریتــی بــا نقــوش متنــوع از ایــن  

از بافــت    اکثــراً  متأســفانه آمــده اســت امــا    دست  به منطقه 
ــده  ــارج ش ــود خ ــاق  اصــلی خ ــات قاچ ــد و از حفری ــه ان   ب

هــا بــه  نگــاري دقیــق آن ارائــه گاه   رو ن ی ــازا اند؛  آمده   دست 
نیســت. نظــر غالــب دربــاره بــازه زمــانی    ر ی پذ امکان راحتی  

اســتفاده از ایــن ظــروف در جنــوب اســتان کرمــان نیمــه  
دوم هزاره سوم پــیش از مــیلاد اســت. نســبت ایــن اشــیا  
بــه ایــن تــاریخ بــه دلیــل ایــن اســت کــه کارگــاه تولیــد  

ــه دوره   ــوط ب ــی مرب ــه یحی ــی در تپ ــیاي کلریت   IVBاش
 ــ ه دوم هــزاره ســوم پ.م بــراي آن  اســت کــه تــاریخ نیم

همچنــین تعــدادي شــیء ســالم   . [21]ارائــه شــده اســت  
کلریتــی از کــاوش یوســف مجیــدزاده در تپــه کنارصــندل  

   [17]آمــد   دســت   بــه شــمالی و گورســتان قلعــه کوچــک  
ها نیز تــاریخ نیمــه دوم هــزاره ســوم پ.م را بــراي  که آن 

 .کند می  د ی تائ این اشیاء 

کاوش اخیر یکی از نویسندگان (ن.ا) در محوطه کنارصندل  
منجر به شناسایی یک کارگاه تولید ظروف سنگی گردید  

آمد    دست   به که در آن شواهد مرتبط با تولید اشیاي کلریتی  
بر روي    AMSی مطلق با روش  اب ی سال ). آزمایش  5(شکل  

تاریخ   تولید  کارگاه  این  از  نمونه ذغال    2500- 2750یک 
این   در  کلریتی  اشیاي  تولید  براي  را  دوم پ.م  ربع  یعنی 

می  ارائه  (شکل  محوطه  می 9کند  نشان  این  که  ).  دهد 
می   تر ش ی پ آنچه    برخلاف  کلریتی  تصور  اشیاي  تولید  شد 

از نیمه اول هزاره سوم پ.م شروع   کم دست تمدن جیرفت 
ی مطلق بر روي  اب ی سال شده است. همچنین انجام آزمایش  

مانند) که از    دان سرمه مواد آرایشی داخل یک شی کلریتی ( 
آمده است و اکنون در موزه جیرفت    دست   به حفریات قاچاق  

دهد  پ.م را نشان می   1800- 2000شود تاریخ  نگهداري می 
(اسکندري و همکاران، در دست انتشار). با توجه به نتایج  

ی مطلق ارائه شده، مشخص گردید که بازه زمانی  اب ی ال س 
استفاده مردمان حوزه فرهنگی هلیل رود از اشیاي سنگی  

یک هزاره (اوایل هزاره سوم تا اوایل    کم دست تمدن جیرفت  
 هزاره دوم پ.م) بوده است.  

 
 

 
 کارگاه کنارصندل.  14گذاري کربن  : نمودار تاریخ 9شکل  

Fig. 9: C14 date from Konar Sandal.
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 گیري . بحث و نتیجه6
نظر   به  فوق،  موارد  به  توجه  ،  1خوشه    رسد ی م با 

حداقل  13و    9،  8هاي  نمونه  براي  خوبی  نماینده   ،
در  ا دسته  شده  فرآوري  و  وارداتی  اولیه  مواد  از  ي 

  آباد ی حاج ي صنعتی واقع در  کارگاه(هاي) یک محوطه 
ي زنگوله  ها کاسه ورامین است که ظاهراً براي ساختن  

می  قرار  استفاده  مورد  است شکل  سطح    .گرفته 
شده   ساخت    صورت به خراشیده  ظروف  این  خشن 

هاي  . سنگ [14]  سازد ی م محتمل    کاملاً ها را  محلی آن 
که قبلاً گفته شد، داراي    طور همان ها،  مورد استفاده آن 

بیشتري هستند - منیزیم   این ظروف    .کلریت  اهمیت 
زنگوله  و  شاخص  تزئین  بدون  شکل  بسیار    غالباً اي 

شدن  پیدا  در  آن   ظریف،  اور  سلطنتی  گورهاي  از  ها 
محوطه   زمان هم (که    ن ی النهر ن ی ب جنوب   ما  با  هاي 

 هستند) است. 
از اعضاي خوشه  حال ن ی باا  ) متعلق  5(نمونه    1، یکی 

اي  اي کاملاً متفاوت، با نقوش کنده استوانه به یک جام  
که یک نقش مشترك در    هاي متناوب است از مثلث 

قبلاً   بین   عنوان به اشیایی است که  فرهنگی»  «سبک 
که براي    دهد ی م . این نشان [23-22]شدند معرفی می 

استفاده   منطقه  معادن یک  از  اشیا  گونه  دو  هر  تولید 
نمونه   است.  قطعات    تر فرسوده   5شده  ي  ها گلدان از 

نظر  ا زنگوله  به  شکل  را   . رسد ی م ي  شواهد  این 
 .دلیلی بر تقدم تلقی کرد   عنوان به توان  یی نمی تنها به 

تا حدي    2Mg + ، منیزیم 2ي کلریتی خوشه  ها سنگ در  
جایگزین   Fe  2 +با  کلریت  بلوري  شبکه    .شود ی م در 

اي  هاي زنگوله هاي این خوشه، جام اینکه بیشتر نمونه 
محوطه  کارگاه   دو  از  فقط  و  بودند  تزیین  بدون    و 

آمده  دست  به  جنوبی   می کنارصندل  بیانگر  اند  تواند 
باشد که گروه  امکان  هاي مختلف در یک شبکه  این 

 ) معادن محلی  در دوره   احتمالاً تولید  از  هاي مختلف) 
 اند. ي کرده بردار بهره سنگ کلریتی مختلفی  

خوشه   نمونه 2در  در    قطعاً   19،  18،  16،  15هاي  ، 
قرار می دسته  قدیمی»  با خط ي «سري  و  هاي  گیرند 

شده   چندان نه  تزئین  و  عمیق  سه    احتمالاً اند  دو،  در 
هزاره  اول  تولید  قرن  پ.م  دوم  شده  می   تجارت   و ي 

حداقل   است.  مورد،  این  در  شواهد  تاکنون اگرچه   ،
توان  خاصی مبنی بر پردازش در محل وجود ندارد، می 

 .ساخت محلی را بسیار محتمل دانست 
ی  شناس ی کان هاي پتروگرافی مقطع نازك و آنالیز  روش 

XRD   نمونه روي  ماهیت  بر  تا  شد  انجام  ها 
ي  هزاره ی صنعت تولید و تجارت کلریت در  شناس ی کان 

سوم و دوم پ.م در سطح منطقه مشخص شود. این  
مطالعات نشان داد که باوجود پیدا شدن از یک مرکز  

هاي مختلف  ي هلیل رود، کارگاه شهرنشینی در حوزه 
(منطقه  محلی  منابع  رخنمون از  از  متفاوتی  هاي  اي) 

کردند. این در چارچوب یک شبکه  کلریتی استفاده می 
هیچ   بدون  احتمالاً  تداوم،  با  که  پیچیده  تدارکات 

ي  ها خوشه  .ي، در زمان تکامل یافت، اتفاق افتاد ا وقفه 
اشاره    2و    1 متفاوت  منبع  دو  به    .کنند ی م درواقع 

شناسی  نوع   ازنظر که    24و    22  جداشده ي  ها نمونه 
به  همچنین  نیستند،  متمایز  دو  چندان  به  بالقوه  طور 
اشاره   دیگر  جداگانه  منبع  این    .کنند ی م منطقه  در 

شبکه  همان  سه   شرایط،  حداقل  جنوبی  کنارصندل 
سنگی دسته  ظروف  از  مختلف  اصلی  هاي  (جام  ي 

کاسه استوانه  پیچیده،  هندسی  الگوهاي  با  هاي  اي 
 شده) سري جدید حکاکی  شکل ساده و ظروف زنگوله 

 .را تولید کرد 
 

 سپاسگزاري 
از    پژوهش   این  حمایت  صندوق  مالی  پشتیبانی  با 

ي پسادکتري  ) در حمایت از پروژه INSFپژوهشگران ( 
شماره  با  شفیعی»  صورت    99029756ي  «مژگان 

گرفته است. نویسندگان مقاله از این پشتیبان محترم  
کمال تشکر را دارند. همچنین از خانم لارا ماریتان و  
خانم کیارا کولتی که در دانشگاه پادوا ما را در انجام  

 این پژوهش یاري نمودند، سپاسگزاریم. 
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