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Abstract 
Archaeology deploys the scientific method of archaeo-dendrochronology for the absolute dating of wooden 
works applied in historic architectural heritage. The main question of the current research is to date historic 
mosque known as Red in Bonāb town of East Azerbaijan province. Despite being registered in the list of 
national monuments of Iran, the historical authenticity of this mosque has been doubtful. Although the 
architectural stylistic hypothesis suggests that Bonāb Red Mosque is placed in the group of columned buildings 
of the Safavid period, such as the Molla Rustam Mosque in Maragheh and the Chehlsotun Palace in Isfahan, 
there are no inscriptions or historical documents to confirm this hypothesis. After preparing a cross-section 
from the spruce wooden columns of the Red Mosque, the growth pattern sampled from it has been compared 
with the growth pattern diagram of juniper trees in the east of the Anatolian plateau by the method of 
dendrochronology. The pattern of tree growth in Azerbaijan region - Lake Urmia basin - has been prepared by 
sampling and measuring the width of growth rings of juniper trees in the Shāhi Island area of Lake Urmia; and 
comparing the resulting graph with the growth curve of juniper and oak trees in the east of the Anatolian 
plateau, shows the high compatibility of the growth pattern of both neighboring regions; Therefore, for the 
more far years ago that do not cover the tree growth curve of the Shāhi Island region, the tree curve of the 
eastern Anatolian Plateau - Lake Van Basin - can be used as a reference. Based on the principle of validity of 
Terminus post quem after the construction of the wooden work in archaeo-dendrochronology, the date of the 
last years of the Safavid period and around 1706 AD is suggested for the Red Mosque of Bonāb. 
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 بناب، شهرمسجد قرمز  یختشناگاهدرخت یابیسال
 ران یا ،یشرق جانیآذربا استان 

 
 ،   4یعمران  بهروز ،   3یپورطهماس زیکامب ،    ٭ 2آجورلو  بهرام ،1یرازیش مرجان

 5ی جهان  یقاض یعبد اکبر
 ران یا  ز، ی تبر یاسلام  هنر دانشگاه ، یفرهنگ  آثار حفاظت ۀدانشکد ، یسنجباستان ارشد کارشناس .1

 ران یا   ز، یتبر یاسلام  هنر  دانشگاه ، ی فرهنگ آثار حفاظت ۀدانشکد ، ی شناسباستان اریدانش .2
 ران یدانشگاه تهران، ا  ، یع یو منابع طب یکشاورز سی چوب، پرد یآناتوم و  یشناسچوب استاد .3

   رانیتهران، ا  ، یو گردشگر یفرهنگ  راثیپژوهشگاه م ، ی شناسباستان اریدانش .4
 ران یا   ز، یتبر ، یشرق جانیآذربا یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیمرکز تحق  ، یکشاورز اریاستاد .5

 
 

 1402/ 09/ 28تاریخ پذیرش:  1402/ 0۷/ 30تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 
تاریخی  معماری  آثار  در   چوبنیز کاربستت  و  آثار باستتانی چوبی  یابی مطلقستا برای شتناستی  در باستتانشتناستی  گاهدرختعلمی باستتانروش   از

آذربایجان شترقی است کر  استتان اصتلی پژوه  حارتر، تعییق قدمت مستجد تاریخی معروه بر قرمز در شتهرستتان بناب    پرست ود. شت استتفاده می
پیشتنهاد  ی معماری  ست شتناستب فررتی   هرچند  . پرست  داشتتر استتابهام و ثبت در فهرستت آثار ملی ایران، اصتا ت تاریخی آن یای    رغمعلی
اما  ؛ گیردقرار میستتون اصتفهان، دار دورۀ صتفوی، مانند مستجد ملارستتم مراغر و کاه چه کر مستجد قرمز بناب در گروه بناهای ستتون  کندمی

 شتد بر، ا گوی رمستجد قرمز ینس صتنوبر های چوبیمقطع از ستتون  پس از تهی .نداردویود   و ستند تاریخی هیچ کتیبربرای تأیید ایق فررتیر، 
 پهن  ا گوی رشد درختان  است. آناتو ی مقایسر شده  فلات  شرق   ارسی با نمودار ا گوی رشد درختان  ختشتنااهگدرختاز آن، بر روش دستت آمده  
تهیر   شتاهی دریاچ  ارومیر ۀیزیر   منطق  ارسان  های رشتد درختپهنای حلقرگیری  برداری و اندازهبا نمونر -  حورت  دریاچ  ارومیر –  آذربایجان
دو هر انطباق بالای ا گوی رشتد    ۀدهند ، نشتاندر شترق فلات آناتو یو بلوط    ارسمودار حاصت  با منحنی رشتد درختان  ن  و مقایست   شتده استت

شترق دهد، منحنی درختان  پوشت  نمیرا    شتاهی ۀیزیر   های دورتر کر منحنی رشتد درختان منطقبرای ستا   بنابرایق،؛ استت    همستایرمنطق
برمبنای اصت  اعتبار واپستیق تاریپ پس از ستاخت اثر چوبی در روش  .استتبر عنوان مریع قاب  استتفاده   - حورت  دریاچ  وان  –فلات آناتو ی 

 شود.برای مسجد قرمز بناب پیشنهاد می م 1706های پایانی دورۀ صفوی و حدود سا  شناسی، قدمت سا گاهدرختباستان
 

 .جد قرمز بنابمسدورۀ صفوی، درخت صنوبر، ، ارسشناسی، درخت گاه درختباستان کلیدی: واژگان

 

 مقدمه . 1

 

 

 

   پژوهشیمقاله  

مسئو  مکاتبات: ajorloo@tabriziau.ac.ir  

 [
 D

O
I:

 1
0.

66
22

4/
jr

a.
10

.1
.2

30
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jr
a-

ta
br

iz
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
8-

26
 ]

 

                             2 / 12

http://dx.doi.org/10.66224/jra.10.1.230
http://orcid.org/0000-0003-1611-0258
http://orcid.org/0000-0002-1858-7765
http://orcid.org/0000-0003-3772-7273
mailto:ajorloo@tabriziau.ac.ir
http://dx.doi.org/10.66224/jra.10.1.230
http://jra-tabriziau.ir/article-1-230-en.html


  یسنجدو فصلنامه پژوهه باستان                                                                                                                           
 

 

 141      │    1403 بهار و تابستان ،اول، شماره  دهمسال 

 

ایرانی در آذربایجان سده سب شناسی،  گاه های شاخص  های سلجوقی تا صفوی برمبنای نمونرشناسی و تاریپ معماری 
تبریز، تاریخی  شهرهای    های سنگی و آیری با محوریتدارای سازههای بریی  مگاهاهای معماری و آرمجموعرمساید،  

استثنای    و بر  (Ajorloo, 2010; Ajorloo, 2013; Korn, 2010)  ندابحث و تدویق و معرفی شده  ارومیر، اردبی  و سلطانیر
تاریپ معماری دوران اسلامی و    شناسیگاهدر  های چوبی  دارای سازه  هاینمونرقاپوی اصفهان، دیگر  ستون و عا یچه 
  چوبی   دارسب  معماری مساید ستونکر  حا  آن (Hillenbrand, 2004; Kleiss, 2015)  اند بحث نشدهتا کنون    ایران

فاخر و سلطنتی  دار  ستونگذاری آن بر معماری  اثرو  استان آذربایجان شرقی  مراغر     های ناحیدر شهرستاندورۀ صفوی  
؛ شایان یادآوری  شناسی و تاریپ معماری ایران استاساسی در باستان  هایپرس  اصفهان یکی از  قاپوی  ستون و عا یچه 
 ملارستمدار  شاه طهماسب او  صفوی در مسجد ستون   بر اساس کتیب(  2007)برای او یق بار سیروس خیری    کر  است

 دورۀ صفویچوبی  دار  نشیر، از سب  مساید ستوبناب و عجبشهرهای  های مشابر در  با نمونر آن    تمثیلی   مراغر و مقایس
و بر معماری ر  اصفهان رفتاز آذربایجان بر    دورۀ صفوی    سب  در میانایق    کر ر  چنیق بیان داشتو  ر  آذربایجان سخق گفت

  ۀ شیو   بر  کر  است  بناب  شهرتاریخی  دار  یکی از مساید ستون  قرمز  مسجد.  استسلطنتی صفوی در اصفهان اثر گذاشتر  
  ردیف   دو  در  چوبی  ستون  عدد  10  روی  بر   آن سقف شبستان  ا بتر    و  شده  ساختر  بناب  مهرآباد   و  مراغر   ملارستم  مساید

 است  نگاری  و  نق   و   آرایرهر گونر    فاقد  و  ده بو  سادگی  نهایت  در  هاسرستون  و  هاستون  ایقکاربست    ؛استوار است  تاییپنج
ممکق کند؛ بنابرایق، در فقدان هر  آن را  تمثی  تاریپ هنری  شرط    مراغر   و  بنابدار  ستون  مسایددیگر    همانندبتواند    کر

تعییق یایگاه آن در تاریپ معماری مساید   کر  استقرمز بناب پرسشی    مسجد  شناسیگاه  گونر کتیبر و تزیینات معماری،
  بر  صرفاًکر    استتنها پژوهشگری    (2007)  خیری  سیروس   ا بتر ناگفتر نماند کر  ؛استایرانی را تا بر امروز ناممکق کرده  

قدمت صفوی کتیب  صفوی است،    دارای  کرمراغر    ملارستممسجد    با   مسجد  ایق   پلان  و   فرم  شباهتحجت تمثیلی    اساس 
است کرده  پیشنهاد  خیری،    کرآن   حا   ؛را  آقای  تمثیلی  پیشنهاد  نقد  مقام  ایقعلیدر  تشبیر    کررغم  و  و تمثی   شکلی 

شناسی نسبی آثار معماری و  های مشابر بر همدیگر روشی رایج در تاریپ هنر برای گاهشناختی و تعمیم تاریپ نمونرسب 
است   رفتق   بیق  از  همچنیق  و  یتاریخ  مستنداتدیگر    و  احداث  تاریپ  کتیب   فقدان  علت  بر  ،(Kleiner, 2011)  هنری 

ابهام تاکنون    دورۀ صفویانتساب آن بر    اصا ت  و  ساخت  تاریپ  ،قرمز بناب  مسجد  چوبی  هایسازه  از  ایعمده  هایبخ 
در  کر  چر ایق  ؛رسدسنجی تنها گزین  درست علمی بر نظر مییابی باستانهای سا داشتر است؛ و در نتیجر، کاربست روش

های آزمایشگاهی مبتنی بر علوم طبیعی در قیاس با اعتبار نسبی  ی روشسشنااعتبار مطلق گاه  ،برای مثا شناسی،  باستان
 Pollard et al., 2007; Renfrew)  بودههای اساسی  ها و پرس یکی از چا  همیشر  شناختی  های تاریخی و باستانروش 

& Bahn, 2016, p. 131-176)    کارساز ها  شناسی در بیشتر نمونرگاهی آثار تاریخی چوبی، روش درختسنجگاه  برایو ا بتر
 .Kuniholm, 2002; Schweingruber, 1988; Schweingruber, 1993 Renfrew & Bahn, 2016, pp)  است  بوده

 بقایای تنها ش   1348 سا  در مسجد قرمز بناب مرمت و نوسازی بر تویر با (2007) ا بتر بنا بر نوشت  خیری .(143-146
 در  کر  است  مسجد ایقینس صنوبر )تبریزی(    چوبی  هایسرستون  و  هاستون  ،هاستون ریپا  ر،او ی  بنای  از  مویود  احتما ی

 تعییقرسد کر  بر نظر می  پژوهندگانشدند؛ بنابرایق، از نظر    گذاشتر  کار  بنا  در  دوباره  و شده    حفظ  نوسازی  عملیات  طی
را تعییق مسجد قرمز    ساخت  تاریپ  و  اصلی  بنایقدمت  تواند  می  شناسیگاهی چوبی بر روش درختهاستون   ایق  قدمت
 .وهشگران بوده استژمدنظر پ پرس بر همیق اساس دو کند؛ 

؛  کریا نر؟ و دیگر آن   رسدز تاریپ بازسازی معاصر آن میا  پی های چوبی مسجد قرمز بناب بر  کر آیا قدمت ستوناو  ایق
ای مسجد قرمز  شناختی و سازهباشند، با تویر بر مغایرت سب او یر    اصی  و   هایهای چوبی همان ستونایق ستون   اگر

  ملارستم دار چوبی  های ستونصفوی آذربایجان و تشابر با نمونر  -های سلجوقیشاخص سدهتاریخی  بناب با طیف مساید  
 ؟داردصفوی قدمت نیز ایق اثر آیا قاپوی اصفهان، ستون و عا یمراغر و چه 

مبنای   کرایق   او   :است  استوار  تاریپ هنرشناسی و  بر دان  اقلیم    پژوهندگانفرریدو    پرس ، بنیاندو  در پاسپ بر ایق  
اایشان      تاریپ هنریفرری های مشابر  با نمونر    صوری و تمثیلیمقایس  درا بتر  شناسی و  ست کر بر  حاظ سب ایق 
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علمی   فرری کرآن و دوم ؛صفوی است احتمالًاقدمت مسجد قرمز و حتی اصفهان، شیر در مراغر و عجب  چوبی دارستون
  با   حور  دریاچ  ارومیر   –   کر با تویر بر همسانی شرایط اقلیمی شما  غرب فلات ایران   کندتبییق میی  خت شناگاهدرخت

(  تبریزی صنوبر )و    اُرس    گون  دو درختهای  حلقرا گوی رشد    (Ajorloo, 2012)  حور  دریاچ  وان  –  شرق فلات آناتو ی
یابی  های رشد درختان حور  دریاچ  وان برای سا ؛ و بنابرایق، از نمودارهای حلقرباشد  یکسان باید  در ایق دو منطقر نیز 

 توان بهره گرفت.شناختی حور  دریاچ  ارومیر میگاهدرخت
 

 شناسی و مبانی نظریروش. 2
شناسی و با استفاده از اسلوب گاهسنجی بر روش درختیابی مطلق در باستانبر سا میدانی و آزمایشگاهی  ایق پژوه   

ها  مطا عات میکروسکوپی  مقاطع حاص  از چوب درختان، در شرایطی کر آبیاری آن  ،مکانی  چوب استوار است کر در آن
 .Renfrew & Bahn, 2016, p) های درختان دلا ت داردزمانی ا گوی رشد حلقرباشد، بر همسانی و هم  طبیعی  اصا تاً

143-146; Kuniholm, 2002; Schweingruber, 1988; Schweingruber, 1993).   بر همیق اساس مقاطع چوب صنوبر
های وحشی ناحی  شرق در ینگ   اُرس دست آمده از مسجد قرمز بناب، در شرق دریاچ  ارومیر، با مقاطع چوب طبیعی    بر

شود؛ بدیق معنا کر برمبنای منطق همسانی شرایط اقلیمی شرق فلات آناتو ی و حور  دریاچ  وان با  آناتو ی مقایسر می
غرب    حور  وان بر شما   –شناختی آناتو ی شرقی  گاههای درختفلات ایران و حور  دریاچ  ارومیر، داده  یشما  غرب

. ا بتر شایان یادآوری است کر روش درخت  (Ajorloo, 2012)  قاب  تعمیم است  ارومیر منطقاًدریاچ   حور     –فلات ایران  
 Terminus postفرهنگی )  –واپسیق تاریپ پس از ساخت اثر تاریخی  بلکر صرفاً ،اثرشناختی نر تاریپ مطلق ساخت گاه

quemکند  ( را تعییق می(Renfrew & Bahn, 2016, p. 142; Kuniholm, 2002) .    ایق  شناسیگاهدرخت  روش بنیان 
بنابرایق  کنند؛می پیروی یکسان یوی شرایط در یکسان رشد ا گوی ی  از مشخص گون  ی  گوناگون درختان کر است
  در   کر  درختانی  هم   کرایق   بر   تویر   با  کرد؛ آنگاه   تعییق  مشخص  توا ی  ی   توانهم می   درختان  هایحلقر   پهنای  برای

 درختان  هایحلقر  پهنای  پوشانیهم   و  مقایسر  طریق  از  توانمی  دارند،  یکسانی  توا ی  ، کنندمی  رشد  یکسان  یوی  شرایط
  با .  کرد  پیگیری  دورتر  هایسا   تا  را  درختان  هایحلقر  رشد  ا گوی  اند،شده   بریده   تازگی  بر   کر  درختانی  با  ترقدیمی
 پهنای  پوشانیهم  و  مقایسر   با  توانمی  نمودار،  ی   در  هاآن  پهنای  ترسیم  و  درخت  شمار بسیاری  هایحلقر  گیریاندازه
  زمانی   نظر   از  و  بوده  پیگیری  قاب   دور  هایزمان  تا  کر  کرد  ترسیم  را  درختان  هایحلقر پهنای  از  شاهد  نمودار  ی   هاحلقر
  پاییق   خطای  با  را  مجهو   قدمت  با  چوب  هاینمونر   توانمی  نمودارها  ایق   از  استفاده  با   دارد کر  زیادی  بسیار  دقت  نیز

 ;Renfrew & Bahn, 2016, p. 143-146; Cook & Kairiukstis, 1989; Kuniholm, 2002)  مطلق کرد  یابیسا 

Schweingruber, 1988; Schweingruber, 1993 .) 

 

 پژوهش ۀپیشین. 3
-درختباستان  روش علمیو    رواج یافترشناسی  باستان  یابی دربرای سا شناسی  گاهرختد  روش   م.  1914سا     از  هرچند

از  و ی  ،  شناسی پدیدار شدهاهگ برای  گاهدرختاستفاده  آثارسا شناسی  تاریخی   دیگر مساید و    ی،چوب  یابی  آثار معماری 
  حجت   نیز صرفاًشناسی نسبی  برای گاه(  2007)خیری  سیروس  تاکنون مسبوق بر سابقر نبوده است و اساس کار    ،آذربایجان

شناسی تنوع زیستی و اقلیمی گونرا بتر شایان یادآوری است کر    ؛شودمحسوب میو معماری  تاریپ هنر  در    ی رایجتمثیل
بستر مطا عاتی و  کرهای گذشتر انجام شده  دهر درفلات آناتو ی در و صنوبر هم در فلات ایران و هم  اُرس درختان گون  

های وان و ارومیر فراهم در حور  دریاچر شناختی آثار باستانی و تاریخی  گاههای درختبرای پژوه را  اریاعی مناسبی  
 . (Adams, 2011; Ajorloo, 2012) آورده است
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 های پژوهش داده. 4
 در  رفتر  بر کار  مصا ح   ذا  ،(kheyri, 2007)  است  شده  بازسازی  ش   1348  سا    در  قرمز  مسجد  کر  واقعیت  ایق   بر  تویر  با
  متو ی  اظهارات  نیز  و  عینی  شواهد  بر  تویر  با   یکق  ؛هستند  یدید  بنا   سقف  در   شده  استفاده  هایچوب  خاص  طوربر   و  آن

  برمبنای  ؛اندهو نصب شد  استفاده   دوباره  دیمیق  هایستون  از  شماری  داشتر،  حضور  مسجد  بازسازی  در   شخصاً  کر  مسجد
  کار دوباره    کنونی  بنای  در  ،بنا بر سنت حسن  وقف  کر (1)شک   اند  قدیمیمسجد    6  تا  1 چوبی  هایستون  اظهارات، یقهم

با تویر بر    10  تا  7  های چوبیستونیدید بودن    تاریخی نبوده و معاصر هستند.  10  تا  7  هایستون   اما ؛  اندشده  گذاشتر
با استفاده از  ،  دومدر گام  نماید.  معقو  می   6تا    1های  های ناچیز در مقایسر با ستون خوردگیشک  ظاهری و ویود ترک

 حداکثر  دارای  نمونر  اینکر  برای  و  شد  برداشتر  هم  بر  عمود  یهت  در  و  چوب  نمونر  دو  مسجد  ستون  هر  ازبرداری،  نمونر    مت
 انجام  چوب  هایگره  از  زیاد   فاصل  با  ا مقدورحتی  و  ها ستون   پاییق  مترسانتی  50  از  بردارینمونر  باشد،  چوب   حلق  تعداد
  های حلقر  از  یشمار   ،اندشده  پرداخت  رلعیهشت  صورت  بر  و  نبوده  گرد  مقطع  سطح  دارای  هاستون   کر  آنجا  از  ؛گرفت
  ، رفتر  دست  از  هایحلقر  تعداد  تا  شد  خارج  ستون  کنج  از  هانمونر   ،رئلمس  ایق  بر  تویر  با  ؛اندرفتر  دست  از  چوب  بیرونی
  خارج  چوب از ستون، مرکز از عبور از پس اندکی بردارینمونر   مت کر بود آن بر سعی تجربی صورتبر و ا بتر یابد کاه 
بر  .  شد  پر  اپوکسی  رزیق  وسیلربر  بردارینمونر   از  شده  ایجاد  هایحفره  ها،ستون  استقامت  کاه   از  گیریپی    برای  .شود
  های نمونر   اغلب  مسجد،تاریخی    هایستون  روی  عمیق  طو ی  شیارهای  همچنیق  و  فراوان  هایخوردگیترک  ویود   ید 

 علت بر چوب  نمون هایحلقر پهنای گیریاندازه امکان بنابرایق؛ بودند انفصا  و خوردگیترک دارای ستون، از شده خارج
ستون  چهار  تنها  ترتیب،  ایق  بربود؛  ن  ممکق   هاآن  گسست  و  پوسیدگی شمارۀنمون     بررسی  برای  6  و  3  ،2  ،1  های 

 ها آن   فیزیکی  استحکام  کاه    باعث  هاستون  روی  از   بیشتر   هاینمونر   برداشتق  کر  آنجا  از.  ندبود   مناسب  ی میکروسکوپ
از چوب درخت صنوبر  کر  اسی نشان داد  نش. آزمای  گونر گرفت  انجام  نمونر  4  همیق  رویبر    هاآزمای   بنابرایق  ؛شودمی
 مسجد قرمز استفاده شده است. تاریخی های برای ساخت ستون( تبریزی)

أمیق  تبریده و  های مسجد قرمز از مناطق نزدی  بر مح  احداث بنا  رفتر در ستون  بر کاربا تویر بر ایق فرض کر چوب  
ا مقدور از درختانی  برداری حتیها لازم بود تا نمونر منحنی رشد مریع بر منظور انجام مطا عر بر روی آن  شده، برای تهی 

،  زومی بر یکسان بودن گون   با ایق حا   ؛اندزدی  بر آن رشد کردههای ایق منطقر و یا مناطق نکر در رویشگاهانجام شود  
 Cook)  یکسان است  وهوایی تقریباًا گوی رشد درختان در برابر تغییرات آب  چراکر  ؛چوب مسجد ویود ندارد  درختان و گون 

& Kairiukstis, 1989; Schweingruber, 1988; Schweingruber, 1993)درخ  ؛ از  شاهی یزیر  اُرس تان  بنابرایق  ۀ 
روستای تیمور و از توابع شهرستان ایلخچی  در نزدیکی  ایق درختان دامن  کوهستانی  رویشگاه  .  گرفت  انجامبرداری  نمونر

مشابر  هر دو و شرایط اقلیمی  قرار داردکیلومتری شما  شهر بناب  75در  ایق منطقر حدوداً. استاستان آذربایجان شرقی 
ارتفاع تقریبی رویشگاه درختان   قرار دارند.ارومیر     دریاچ   بناب هر دو در حاشیدرختان و شهر  ایق  همچنیق رویشگاه    ؛است
  دقیق  شناسیگاه  داشتق  برای  است.  %50غرب و شیب آن    متر از سطح دریا و یهت منطقر رو بر شما   1650تا    1590بیق  
. شوند  انتخاب  ترراست    تن  دارای  و  قطور  و  پایر  ت   درختانی  الامکانحتی  تا  شد  آن   بر  سعی  مطا عر،  مورد  درختان  روی   از
 ایق  در  چراکر  باشند،  زمیق  شیب  معرض  در  کمتر  کر شد  انجام  درختانی  از  بردارینمونر  منطقر،   بودن   کوهستانی  بر  تویر  با

 تاج  دارای کر بود تویر مورد نیز مسئلر ایق درختان انتخاب در. بود خواهد ترهمگق و تردقیق درخت روی  ا گوی حا ت،
 کر انجام گرفتدرخت  پنجاز  برداریدر ادام  کار، نمونر .باشد شده یلوگیری واکنشی چوب  تشکی  از تا نباشند طرفری 
  ویود  با.  گردید  خارج  سینر،  برابر  ارتفاعی  از  ا مقدورحتی  نمونر،   3  یا  2  درخت  هر  از  سنج،روی     مت  از   استفاده  با

   زوماً   رشد  هایحلقر  چراکر  ؛شوند  برداشتر  درخت   تن  روی  مقاب   یهت  دو  از  هانمونر  شد  سعی  محیطی،  هایمحدودیت
  شعاع  امتداد  در  و  درخت  بر  عمود  صورتبر   متر  شده،  انتخاب  درختان  بودن  قامت  راست  بر   تویر  با.  نیستند  متقارن  صورتبر

  آزمایشگاه   در  کار  برای  سا م  چوب   نمونر  9  نهایت  در  کر  گردیدمی  خارج  درخت  از   مرکز،  از  عبور   از   پس  حدوداً  و  شده  تنر  وارد
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 های درخت  چوب  برای   ها،نمونر  سطح  سازیآماده   بر  مربوط   مراح   انجام  از  پس  شد.  تهیر آناتومی چوب دانشگاه تهران  
  از   هاحلقر  و  داده  قرار   میکروسکوپاستریو   زیر  یداگانر  صورتبر  را  چوب  قطعر  هر  ها،حلقر  شمار  فراوانی  بر  تویر  با  زنده،
با    گردید؛   ثبت  حلقر  روی  بر   علامت ی   ،سا   دهمیق بر  رسیدن  با   کر   گردیدند  شمارش   ،شده  تشکی    حلقر  آخریق  سمت
  روی   دوایر  پهنای.  (Schweingruber, 1988; Schweingruber, 1993)شود  می  ترآسان  زمانی  تطابق  عم   روش   ایق
 متر میلی  01/0  وسیلر  ایق  گیریاندازه  دقت  کر  رسید  انجام  بر  آ مان  RINNTECH  شرکت  ساخت  LINTAB5  دستگاه  با

 استفاده  با  زمانی  تطابق  شدند و  ارزیابی  حلقر  درون  دانسیتر  تغییرات  نیز  و  کاذب  گمشده،  هایحلقر  گیری،اندازه  روند  در.  بود
توان  می  اینکر چوب درخت برای ساخت ستون، درودگری شده است،با تویر بر    .گرفت  انجام  TSAP  تخصصی  افزارنرم  از

ها نیز باعث  ویهی بودن ستون   های چوب در زمان پرداخت او یر از ستون یدا شده است. هشتاز حلقرکر شماری  گفت  
همچنیق در زمان  ؛  ها یا ارلاع، متفاوت باشدمتر روی گوشر  قرار دادنهای برداشتر شده با تویر بر  حلقر  کر شمارشود  می

  شود لایر درآمده و از نمونر یدا میمقداری از قسمت خاریی چوب، بر صورت لایر   خارج نمودن چوب از داخ  متر، معمولًا
 . استهای خاریی باعث از دست رفتق حلقر هم مسئلرکر ایق 

 

 
 برداریهای مسجد قرمز برای نمونر گذاری ستون شماره   : 1شک   

 

 بحث. 5
  t-valueند و مقدار  دارایق چهار منحنی شباهت  کر    دهد مینشان    TSAP  افزارنرم  بادست آمده    چهار منحنی بر   مقایس

و   9/1برای حا ت    % 95حداق  احتما  تطابق    دهندۀ  کر نشان  است  5/3تا    9/1استیودنت بیق  -tآزمون    بامحاسبر شده  
ها با یکدیگر تلاقی  قطع نزدی  بر هم باشد و منحنی رشد آن  زمانکر  بنابرایق احتما  ایق  است؛  5/3برای حا ت    99%

دست آمده میانگیق گرفتر و در ادامر از    های براز منحنی  TSAP    برنام  ؛ آنگاه باشودنظر گرفتر می   داشتر باشد، بالا در
با نمودار شاهد استفاده     (3شک   )ها و در  چوب ستونمنحنی رشد    (2شک   )در    د.شایق منحنی میانگیق برای تطبیق 

گیری ، پس از اندازهاُرس منحنی رشد درختان   برای تهی .1ایق چهار منحنی پس از تطابق زمانی آورده شده است میانگیق 
 ها و تشابهات برآورد و در تفاوت  ؛ندتطبیق داده شد  ایق دو منحنی بر روی هم  های هر درخت،و ایجاد منحنی رشد نمونر

های  آزمون   TSAP    برناماز    وها شناسایی  شده و دروغیق آنها بررسی و دوایر گمنمونر   گونر تفاوت مجدداً   صورت ویود هر
گیری از دو منحنی رشد درخت با میانگیق و منحنی  استیودنت برای بررسی فرآیند تطابق زمانی استفاده  -tآماری علامت و  
آمده را تطابق زمانی داده و    دست  منحنی رشد برای یکای  درختان، نمودارهای بر  پس از تهی   کر  ؛فوق تشکی  شد

. دآمدست    بر  شاهی  ۀیزیر   سری زمانی درختان منطق  ،بر ایق ترتیبگردید و  استخراج    TSAP   برناما  ها بمیانگیق آن 
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فرری   تویر بر  با    (.4دهد )شک   را پوش  می  م  2015سا     تا  م  1869از سا   است کر  حلقر    147  ایق منحنی رشد دارای
  ان صفویهای حکومت  سا  تا    لازم است تا منحنی مریعیابی مسجد قرمز بناب  برای سا کر  ایق پژوهشگران ایق نوشتار و  

باشد داشتر  دلا   ،ادامر  طو یبر  بودن  کوتاه  زمانی       از  سری  ارومیردریاچ   حور  اُرس درختان  حاص   امکان ،     عدم 
  ای از تهیسابقر  ، نبوددرختاناصلی     های تنبر د ی  ویود پوسیدگی  در ایق منطقرتر  برداری از درختان کهنسا نمونر

کشور ترکیر و شباهت    دریاچ  وان در  رشرق فلات آناتو ی و حواطلاعات دندروکرونو وژی  در ایق منطقر و مجاورت با  
،  (Ajorloo, 2012)  و شما  غربی فلات ایران آذربایجان  با منطق آناتو یوهوا و یغرافیای طبیعی مناطق شرقی میان آب

ۀ شاهی زیری اُرس دست آمده از درختان  و با منحنی بردریافت مناطق شرقی آن کشور و بلوط   اُرس منحنی رشد درختان 
 . مقایسر و تطبیق داده شد

مربوط بر درخت بلوط و    (5  شک )ه شده است. منحنی  نمای  داد  آناتو یدو منحنی رشد شرق    (6  )شک    و  (5  شک )در  
و با    اُرس متعلق بر درختان    (6  شک )دهد. منحنی  را پوش  می  م  2001تا    م  1717سا  است کر از سا     284طو  آن  

  اُرس ۀهای مویود درختان زندگذاری دادهبا برهم دهد.را پوش  میم  1992تا   م 1690کر از سا   استسا   303طو  
  از   TSAP   ها در برنامآن   و مقایس  شرق آناتو یهای روی  درختان  مانی حلقرهای سری زداده، بر روی  ۀ شاهییزیر
دو سری    میان   استیودنت در مقایس-tآزمون    اندازۀوانگهی،  ؛  گرددب  قبو ی میان نمودارها اطمینان حاص  میخوانی قاهم
های برای تاریپ  یبر عنوان مریع  آناتو ی شرقیبنابرایق منحنی رشد    ؛دار دارداای معنبوده است کر نشان از رابطر  3و   5/2

در کنار    نمودارهای روی  آناتو ی شرقی  (7  شک )در    کر  تر از منحنی روی  آذربایجان، مورد استفاده قرار گرفتقدیمی
های بحرانی سا شود کر نمودارها در  صورت بصری نیز مشاهده میبر    و  آورده شده است  یزیرۀ شاهی  اُرس نمودار درختان  

های مسجد قرمز در مقایسر با منحنی مریع، رشد چوب ستون با تویر بر کوتاه بودن طو  منحنی بسیار شبیر هم هستند.
زمانی بازسازی   ۀنتیجر مقایس  دو منحنی در محدود . استیودنت استفاده شده است-tبرای مقایسر ایق دو منحنی از آزمون  

 ،برای انجام ایق آزمای   ؛آورده شده است   (1یدو   )در  ،  پی سا     10تا    (میلادی  1969)ش    1348مسجد قرمز، در سا   
 ;Fisher, 1959)با تویر بر یداو  احتما     مودار شاهد استفاده شده است.بر عنوان ن  یزیرۀ شاهی  نمودار روی  منطقاز  

Lukacs, 2014)،    ایق مقادیرT-value  توان ادعا کرد  می  در نتیجر.  استتطابق دو منحنی  برای  احتما  پاییق    ۀدهند  نشان
منحنی مسجد، در کنار منحنی روی    (8شک   )های یدید استفاده نشده است. در  کر در زمان بازسازی مسجد از ستون

  8/0برابر    T-valueقرار دارد و مقدار  م    1969ها در سا   مریع نشان داده شده است. در ایق تصویر انتهای منحنی ستون
  دار چوبی است. است کر روزگار رواج معماری فضاهای ستونصفویر    دورۀزمانی مورد بررسی متعلق بر    ۀدومیق بازاست.  
از    پی های  برای سا قرمز  های مسجد  داده   بنابرایق  ؛کردبر ایران حکومت    م  1722تا    م  1501صفویر از سا      سلسل
بر عنوان نمودار    شرق فلات آناتو یبرای ایق مقایسر از نمودارهای    و ا بتر  گرفتایسر قرار  ودار شاهد مورد مقبا نم  م  1722

  ۀ دهند  نشان  T-valueبا تویر بر یداو  احتما ، ایق مقادیر    .استمده  آ  (2یدو   )نتایج ایق مقایسر در  .  مریع استفاده شد
دورۀ  های مسجد با نمودار شاهد در اواخر  نمودار ستونکر  توان ادعا کرد  می  آنگاه  ؛استاحتما  بالای تطابق دو منحنی  

در   کر  نشان داده شده است  شرق آناتو یدر کنار منحنی روی     قرمز  منحنی مسجد  نیز  (9شک   )دارد. در    تطابقر  صفوی
بدیق معناست کر دو   و  است  9/1برابر    T-valueقرار دارد و مقدار  م    1706ها در سا   انتهای منحنی ستون   ،ایق تصویر

 با هم تطابق دارند.  %95نمونر در سطح احتما  
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 های مسجد قرمز بنابستون   نمون  چوب   شد منحنی ر   : 2شک   

 

 
 بناب  های مسجد قرمز میانگیق منحنی پهنای دوایر رشد ستون   : 3شک   

 
 منحنی رشد ایجاد شده برای منطق  یزیرۀ شاهی دریاچ  ارومیر    :4شک   
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 (Kuniholm, 2002) م    2001م تا    1717سا  از    284های رشد درختان بلوط شرق آناتو ی بر طو   : منحنی پهنای حلقر 5شک   

 

 
 (Kuniholm, 2002) م    1992م تا    1690سا  از    303های رشد درختان اُرس شرق آناتو ی بر طو   :  منحنی پهنای حلقر   6شک   

 

 
 یزیرۀ شاهی دریاچ  ارومیر   اُرس نمودارهای روی  شرق آناتو ی در کنار نمودار درختان    : 7شک   
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 با نمودار مریع در محدودۀ زمانی بازسازی قرمز  نتایج حاص  از مقایس  منحنی مسجد    : 1یدو   
  سال مقایسه

 )م(
1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 

-Tمقدار 

value 
8/0 4/0 2/0 2/0 9/0 0/1 2/0 1/0 2/1 6/0 4/0 

 

 
 شاهی دریاچ  ارومیر  یزیرۀ   روی    در کنار منحنی قرمز  های مسجد  میانگیق رشد ستون   منحنی   : 8شک   

 

 صفویر   دورۀ نتایج حاص  از مقایس  منحنی مسجد قرمز با نمودار مریع در    : 2یدو   
 سال مقایسه T-valueمقدار

 م 1703 7/1

 م 1706 9/1

 

 
 (Kuniholm, 2002)های مسجد قرمز در کنار منحنی روی  شرق آناتو ی  :  منحنی میانگیق رشد ستون 9شک   
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 گیری نتیجه. 6
  ی داریپا  اُرس ( است کر نسبت بر ینس چوب  یزیتبر)  صنوبر   ینس  از   بناب  قرمز   مسجد  یهاستون  کر   داشت  تویر  دیبا

  ی هایسنجگاه  بر  ی دسترس  مراغر  و  بناب  یهاشهرستان  بومستیدر ز  گر،یدارند؛ و از طره د  یشتریب   یکمتر و فرسا
 شده  اکتفاء  یآناتو   شرق  با  جانیآذربا  یهانمونر  انطباق  %95  بر  پژوه   ق یا  در  قیبنابرا  ندارد؛  ویود  یترکهق  یدرخت
را   ییای)آزمون علامت( شباهت گو  یارتباط   یا گو  قی همچن  و(  t)آزمون    یبا شاهد از نظر آمار  ینمودار اصل  انطباق  .است

 روش   یبالا   دقت  بر  یع یطب  رشد  یهاحلقر  شتریب  شمارِکر    هرچند  و  دارد؛  مطابقت  پژوه   ی  فررنشان داده است کر با  
از چهار ستون ویود    صرفاً  یریگنمونر  امکان  بناب  قرمز   مسجد  درتویر داشت کر    دیبا  اما  ؛انجامد یم  یخت شناگاهدرخت

 یبرمبنا  صرفاً  یابیسا   ق،یبنابرا  ؛کنندیحلقر عررر نم  15از    شتریب  ،یو درودگر  یخوردگتراش   علت  بر  زین  هاآنداشت کر  
 جانیآذربا  یمعمار   یشناس سب   و  پیتار  بر   نسبت  نانیاطمصره نظر از    ،یوانگه  گرفت؛  انجامچهار نمونر     حلق  15  شمارش 

  عام خود    ،آمده  دست  بر  یشناختگاهدرخت  یمنحن  تی فیک  ،مراغر  رستممسجد ملا   بیکت  زیو ن  یصفو  -یسلجوق  یهاسده
 ی هایدگرگون  ا بتر  ؛ واست  یعی طب  رشد   حلق  و  نمونر  تعداد  قیهم  با  یابیسا   ینسبت بر درست  یکاف   نانیاطم  یبرا  یگرید

 .فراهم کرده است ییای( گو Inter-annual variation) یسا درون
ایق  ختشناگاهدرختباستان  آزمای    گیرییهتدر     آیا  کرایق   نخست  .شد  گرفتر  نظر   در  پرس   دو   بر  پاسپ  ،پژوه ی 

 از  مسجد  بازسازی  در  آیا  دیگر،  عبارت  بر  است؟   بیشتر  مسجد  بازسازی  تاریپ  از  قرمز  مسجد  هایستون  چوب  قدمت
 صورت   در  کرآن   دیگر   پرس   ؟ اندتربس  بر کاردوباره  را    بنا  پیشیقتاریخی    هایستون  همان  یا  شده  استفاده  یدید  هایستون

دورۀ   بر  متعلق  توانندمی  هاستون   ایق  آیا  مسجد،  پیشیق  بنای  بر  هاآن  تعلق  و  بازسازی  هنگام  در  هاستون  نشدن  تعویض
 هستند؟ سا ی چر بر  مربوط صورت ایق و در ؟ باشند صفوی
  پاییق .  گردید  مقایسر  شاهد  نمودار  با  بنا  بازسازی  زمانی  ۀمحدود  در  مسجد  هایستون  منحنی  او ،  پرس   بر  پاسپ  برای
  ایق   در  هاآن  انطباق  احتما   دیگر  عبارت  بر  ؛است  نمودار  دو  پاییق  همبستگی  نشان   استیودنت،  آزمون   در t رریب  بودن
 هاستون   ایق   ،قرمز  مسجددر  ش    1348سا     بازسازی  درکر    شد  مدعی  توانمی   بنابرایق  ؛است  پاییق   بسیار  زمانی   فاصل

 دورۀ  زمانی  ۀمحدود  در   کر  شاهد  نمودار  از   بخشی  با  مسجد  هایستون  منحنی  دوم،  پرس   بر   پاسپ  برای  .اندنشده  تعویض
  مشاهده   منحنی  دو  میان   بالایی  انطباق  ،م  1706  و  م  1703  هایسا    برای  حا ت  ایق  در  کر  گردید   مقایسر  دارد،  قرار  صفویر

برمبنای اص     .دارد  تطابق  دورۀ صفوی  اواخر  بر  مربوط  هایداده   با   قرمز  مسجد  چوب  هایداده بنابرایق    ؛شد پایان،  در 

شود  نتیجر گرفتر می  ،شناسیگاهدرختباستانروش    در   ( Terminus post quem)واپسیق تاریپ پس از ساخت اثر چوبی  
 ساختر شده است.  م 1706سا  پس از  و رسدمیسلطنت شاه سلطان حسیق صفوی  عهد بر  بناب قرمز مسجدکر قدمت 

 

 ی سپاسگزار
از   طبیعی  همکاری  پژوهندگان  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  شرقی استان  مرکز  محترم  آذربایجان  مدیریت   ،

میراث فرهنگی و صنایع دستی   اداره  آزمایشگاه آناتومی چوب دانشگاه تهران و همچنیق آقای کیومرث کریمی، مدیر پیشیق 
 ، کما  تشکر و امتنان را دارند. آذربایجان شرقیاستان در  رس او گردشگری ناحی  کلیبر و 
سا یابی مسجد قرمز بناب بر روش »  عنوان   با   سنجی نویسندۀ او  نام  کارشناسی ارشد باستانایق مقا ر برگرفتر از پایان 

نویسندگان چهارم و پنجم    یو مشاور  نویسندگان دوم و سوم   ییبر راهنما  ز یتبر  یهنر اسلام  دانشگاه   در  «شناسیدرخت گاه
 . است دهیرس اتمام بر 1394سا   در کر است
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 ت شنوپی
 

شمارِ حلقر است کر در نمودار پژوه  درج    عتاًی طب یابی نشده است،  کر هنوز سا  در محور افقی نمودار با تویر بر ایق   ی ر ی گ اندازه واحد   . 1
 شده است. 
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