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Abstract 
In the third millennium B.C., the inhabitable zones in the southern part of Sistan Plain were 
confined to the deltaic lands around the Rud-i Biyaban River. One of the main climatological 
characteristics of that time was the abundance of water resources in the Hilmand basin. The 
formation and dynamism of human settlements in this region have always been related to the water 
fluctuations of the Hilmand River, so that a shift in the water courses has always led to changes in 
human agglomerations. The main purposes of this research are first of all, to find out more about 
the vegetation around Tepe Taleb Khan and second, to provide more information on the use of 
these vegetal resources by the local inhabitants in that era. Two phases of archaeobotanical analysis 
are included in this research: namely field operation (sampling and extracting techniques of plant 
remains), and laboratory studies on the data coming from the sixth season of archaeological 
excavations at Tepe Taleb Khan. These studies have been done on the plant remains obtained from 
25 samples related to various archaeological contexts such as soil deposit, ashy layer, burnt soil, 
fireplaces and their contents, plaster and soil deposit, msoil and debris deposit, soil and ash deposit, 
mudbrick debris and floor (dated back to the third millennium BCE/2500-2300 BCE). By flotation 
of 316 liter of sediments, collected from these contexts, approximately 1900 mL plant remains 
including seeds, rachis segments, fruits and charcoals were extracted. The carpological studies on 
2045 seeds, rachis segments and fruits, led to the identification of various vegetal groups with 
different relative frequencies in the archaeological contexts including cultivated plants (such as 
cereals, oil seeds, fruits, cucurbits, cultivated pulses) and non-cultivated plants (like wild fruits, wild 
pulses, wild grasses and wild plants). The results indicated the presence of different crops such as 
emmer wheat (Triticum dicoccum), free threshing wheat (T. durum/aestivum),  bread wheat (T. 
aestivum), club wheat (T. compactum), spelt (T. spelt), free threshing barley (Hordeum vulgare 
var.nudum), lentil (Lens culinaris), vetches (Vicia), vetchlings (Lathyrus), pea (Pisum sativum), flax 
(Linum usitatissimum), grape (Vitis vinifera) and cucurbits (cucurbitaceae), testifying a subsistence 
economy based on agriculture. At the same time, anthracological studies done on 948 charcoal 
fragments led to the identification of diffrent trees and shrubs like goosefoots (Chenopodiaceae), 
tamaris (Tamarix sp.), palm (Phoenix dactylifera) and poplar (Populus sp.). According to the 
previous archaeobotanical evidence at Shahr-i Sokhta, these taxa are present in the anthracological 
spectra of the Bronze Age vegetation of the southern Sistan Plain. Based on the archaeobotanical 
data, Tepe Taleb Khan inhabitants used goosefoots and tamaris wood to meet their fuel needs due 
to the soft texture and rapid flammability of these species. Nowadays, due to the unfavorable 
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environmental conditions of Sistan, tamaris and goosefoots (as xeric and halophytic plants) are the 
dominant species in the region. The continued presence of these plants from the third millennium 
B.C., up to now indicates more or less the durability of ecological conditions in the region. The 
poorness of current vegetation in Sistan has undoubtedly been influenced by environmental and 
human factors over the time. 
Keywords: Archaeology, Archaeobotany, Bronze Age, Sistan plain, Tepe Taleb Khan 
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21/79/9911تاریخ پذیرش: 71/99/9918تاریخ دریافت: 

 چکیده

 شدده خشک و قدیمی شاخۀ) بیابان رود دلتای اراضی به ،سیستان دشت جنوبی بخش سکونتِ قابل مناطق میلاد، از قبل سوم ۀهزار در
 از شده  بدوده  هیرمندد  هدای آب و هنددوشش  در برف و باران فراوانی ،زمان آن اصلی و مهم ۀشاخص. است شدهمی منحصر( هیرمند رود

 آبدی  نوسانات از ناشی همواره حوزه، این استقرارهای پویایی و گیریشکل رو،ازاین. است شدهمی سیستان دشت وارد بیابان رود مجرای
. اسدت  بدوده  زیسدت محیط و انسانی استقرارهای تغییر و ثباتیبی سبب همواره آبی، هایجریان چرخش و جاییهجاب و بوده هیرمند رود

 ایدن  اصدلی  هددف . انددهشر ایجاد دشت گیاهی سیمای در را گیریچشم تغییرات زمان درگذر شک بدون ،انسانی و محیطی فاشتورهای
 ۀهدزار  در مندابع  این از نساشنا استفاده چگونگی و خانطالب تپه گیاهی هاییافته اساس بر سیستان دشت گیاهی منابع شناخت ،مقاله
 گیداه  نهشدته  نمونده  بیسدت و پدن    از آمدده دستبه گیاهی بقایای روی بر شنونی، شناسیباستانگیاه مطالعات. است میلاد از پیش سوم
 بسدترهای  بده  مربدو   هدا نمونده  ایدن . اسدت  یافتده انجدام  خدان طالدب  تپه در شناختیباستان هایشاوش ششم فصل از شناختیباستان
 آوار، و خدا،  نهشدته  خدا،،  نهشدته  مانند( است م.ق 2322-2022 میلاد، از پیش سوم هزاره هاآن تاریخ شه) گوناگون شناختیباستان
 حاصدل  نتای . هستند شف و اجاق محتویات اجاق، سوخته، خا، خاشستر، لایه خشت، آوار خاشستر، و خا، نهشته ،اندود و خا، نهشته
 هایگندم ازجمله گوناگون زراعی گیاهان شاشت بیانگر ،سوخته شهر در شده یافت شناسیباستانگیاه شواهد همچنین و مطالعات این از

 خلدر،  ماشدک،  عددس،  پوشدینه،  بددون  نودووم جو و پوشینه با جو ،(مرغی دانه گندم چماقی، گندم نان، گندم ایمر، گندم) پوشینه بدون
 سیسدتان  دشدت  جندوبی  بخدش  در ششداورزی  ۀپای بر معیشتی اقتصاد نوعی بر گواهی خود شه بوده شدوییان و انگور شتان، سبز، نخود
 گیاهدان  چدوب  از خویش سوختی نیازهای رفع برای خانطالب تپه ساشنان شه دهدمی نشان چوب زغال بقایای ۀمطالع همچنین. است
.اندشردهمی استفاده دارند، سریع وریشعله خاصیت و نرم بافتی شه گز و اسفناجیان مانند پسندخشکی و پسند شور

 خانطالب تپه سیستان، دشت مفرغ، عصر شناسی،باستانگیاه شناسی،باستان :کلیدی واژگان

، 65101-11061دستی و گردشگری سیستان و بلوچستان، شد پستی: زاهدان، بلوار مطهری، خیابان امداد، اداره شل میراث فرهنگی، صنایع :مکاتبات مسئول *
 zohrehshirazi2003@yahoo.com :پست الکترونیکی

 مقاله پژوهشی

حق نشر متعلق به نویسنده(گان) است و نویسنده تحت مجوز Creative Commons Attribution License به مجله اجازه میدهد مقاله چاپ شده 
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 مقدمه. 1
 بخدش  سدکونتِ  قابل مناطق میلاد، از قبل سوم ۀهزار در

 شداخۀ ) بیابدان  رود دلتای اراضی به سیستان دشت جنوبی

 اسدت  شدده می منحصر( هیرمند رود شدهخشک و قدیمی
 بدرف  و بداران  فراوانی ،زمان آن اصلی و مهم شاخصه. [1]

 رود مجدرای  از شده  بدوده  هیرمند هایآب و هندوشش در

 ،روازایدن . اندد شدده مدی  سیسدتان  دشت وارد هاآب بیابان،

 ناشدی  همواره حوزه، این استقرارهای پویایی و گیریشکل
 چدرخش  و جدایی هجابد  و بوده هیرمند رود آبی نوسانات از

 در تغییددر و ثبدداتیبددی سددبب همددواره آبددی، بسددترهای
 شدواهد . اسدت  بدوده  زیسدت محدیط  و انسانی استقرارهای

 ه داند تدک  گنددم  مانندد  شدده  یافدت  شناسدی باستانگیاه

(Triticum monococcum)، دودانه گندم (T. dicoccum)، 
 .T)م اسددفراشک گندددم ،(T. aestivum) ن نددا گندددم

sphaerococcum)، ی معمول جو(Hordeum vulgare)،  جدو 
 جدو  ،(Hordeum vulgare subsp. distichum) ردیفده  دو
 ،(Hordeum vulgare subsp. hexastichum)ه ردیفد  شش
س عدد  ،(Hordeum vulgare var. nudum) ندودووم  جدو 

(Lens culinaris)، ک ماشددد(Vicia)، ر خیدددا(Cucumis 

sativus)، خربددزه(Cucumis melo)، ه هندواندد(Citrullus 

lanatus)، ا خرمدد(Phoenix dactylifera)، انگددور (Vitis 

vinifera )شتددان و (Linum usitatissimum) شددهر از 

 قبدل  شه دهدمی نشان هیرمند، تمدن اصلی مرشز ،سوخته
 اصدلی  مجدرای  انسدداد  براثر بیابان رود بستر جاییهجاب از

 و است بوده حاصلخیز ایجلگه سیستان، آبرفتی دشت آن،
 و ششداورزی  از منطقده  سداشنان  شه شده سبب مسئله این

 مزایدای  سدایر  شندار  در و باشند برخوردار پررونقی دامداری
 را شهرنشدینی  تطور و رشد مراحل بتوانند منابع و بازرگانی
 وجدود  ،بر این علاوه. [6-5-4-3-2] بگذارند سر پشت زودتر
 گنجشدک زبان و صنوبر اسفناجیان، گز، چوب زغال شواهد

 شده  میلاد از پیش سوم ۀهزار شناختیباستان بسترهای در
 قدرار  مورداسدتفاده  منطقه ساشنان توسط ،سوخت عنوانبه

 آنچده  بده  نسبت متفاوت گیاهیِ پوشش مؤید اند،گرفتهمی

 چدوب . اسدت  شدود، مدی  دیدده  سیسدتان  دشت در امروزه
 Acer)ا افدر  ،(.Ulmus sp)ن ندارو  مانندد  غیربومی درختان

sp.)، ن داغداغا(Celtis sp.)،  ی شدوه  پسدته(Pistacia sp.)، 

 Adenanthera) قرمدز  صدندل  ،(Dalbergia sisso)س آبنو

cf. pavonina )ا شوردیفولید  آدیندا  و(Adina cf. cordifolia) 
 2522-1522) چهدارم  و سدوم  دوم، ۀدور از آمدده دسدت به
 فرهنگدی  و تجداری  روابدط  بیدانگر  ،سوخته شهر در( م.ق

 شدمال،  در ترشمنسدتان  چدون  جدوار هم مناطق با گسترده

 .[6]ت اس شرق در پنجاب هدرّ و غرب در النهرینبین

 بیشدتر  اطلاعدات  بده  دستیابی منظوربه ،مقاله این در
 با تا است شده سعی ،سیستان دشت گیاهی پوشش ۀدربار

 و شناسددیداندده) شناسددیباسددتانگیدداه مطالعددات انجددام

 و سداقه  اجزای میوه، دانه،) گیاهی بقایای بر( شناسیزغال

 سدوم  ۀهدزار  شدناختی باستان بسترهای ازشه ( چوب زغال

 خددانطالددب تپدده در( م.ق 2322-2022) مددیلاد از پددیش

 این در شه اساسی هایپرسش از برخی به اند،آمدهدستبه
 از گیداهی  بقایدای  ایدن . شدود  داده پاسخ ،دارد وجود زمینه

 شده  خانطالب تپه شناختیباستان هایشاوش ششم فصل

 1361 فددروردین در شدداوش علددیحسددین سرپرسددتی بدده
 از یکدی  ،درواقدع . اندد آمدده دسدت بده  اسدت،  گرفتده انجام

 توسدط  گیاهدانی  چده  شده  بدوده  ایدن  بنیادین هایپرسش
 گیداهی  مندابع  چده  از و ؟اندشدهمی ششت منطقه ساشنان

 است؟ شدهمی استفاده سوختی نیازهای تأمین برای
 

 پژوهش روش. 0

 ایدن  قالدب  در گرفتده انجدام  شناسدی باسدتان گیاه مطالعات
 مطالعدات  و میددانی  عملیدات  بخدش  دو شدامل  ،پژوهش

 بدرداری نمونده  شدامل  میددانی  عملیدات . بود آزمایشگاهی

 بدوده  گیاهی بقایای استخراج تکنیک و شناسیباستانگیاه

 سدال  در خانطالب ۀتپ شناسیباستان شاوش با زمانهم و

 هدای نمونه آزمایشگاهی مطالعات. است گرفتهانجام 1361

 در د،شدو مدی  بیدان  شامدل  طدور بده  ادامده  در شده  گیاهی

 شدهر  جهدانی  میدراث  پایگاه شناسیباستانگیاه آزمایشگاه
 .است گرفتهانجام سوخته

 

  خانطالب تپهمعرفی . 0

 دشدت  درشده   رسدتم  قلعده  جنوبی ۀحوز در خانطالب تپه
 جندوب  شیلومتری 15ر د و شده است واقع سیستان جنوبی
 قدرار  بلوچستان و سیستان استان در زابل شهرستان غربی
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 12 در است هکتار نیم حدود آن مساحت شه تپه این. دارد
 قرارگرفتده  سوخته شهر باستانی ۀمحوط جنوبشیلومتری 

 از(. 1 شدکل ) اسدت  متدر  5.2 دشدت  سطح از آن ارتفاع و

 سدن   و سدفال  قطعات از تپه سطح ،شناسیباستان منظر

 تپده . اسدت  شده پوشیده شورهجوش و فلز ۀسربار همراه به

قدرار   سدرحد  به سیستان قدیم هایراه مسیر در خانطالب
 و از آن آمدهدستبه فرهنگی مواد اساس بر و گرفته است
 آشسددفورد دانشددگاه در شدده)  11 شددربن گددذاریتدداریخ
 فرهنگدی  افق ازنظر و دارد تعلق مفرغ ۀدور به ،(شدهانجام

-2322) سدوم  هدای دوره بدا  زمدان هم ،سیستان دشت در
 در اسددتقرار( م.ق 2322 – 1522) چهددارم و( م.ق 2022
 بدر  گرفتهانجام مطالعات(. 1 جدول) [7] است سوخته شهر

 محوطه، این شاوش ششم فصل از آمدهدستبه هایسفال

 ها،شاسه قبیل از سفالی ظروف شلی فرم ششِ ،مجموعدر 

 را هدا لیدوان  و هدا جدام  ها،شوزه ها،بشقاب ها،خمره و تن 

 II ۀدور در سدفالی  ظدروف  هایفرم اغلب. شودمی شامل

محسدوب   سدوخته  شهر IV ۀدور آثار مشابه خانطالب تپه
 امدا  [8] هستند نقش فاقد و ساده هاآن بیشتر شه شوندمی

 با مقایسهقابل خانطالب تپه I ۀدور منقوش سفالی ظروف
 تپده  دشدت،  تپده  ،گرازیانی تپه ،سوخته شهر III و II ۀدور

 بمپور و سیستان دشت در بیابان رود تپه و یلدا تپه صادق،

I تا VI  رسدتم  قلعده  جندوبی  ۀحدوز (. 2 شدکل ) [9] اسدت، 
 بده  دریا سطح از آن میانگین ارتفاع شه است هموار دشتی

 ،مدذشور  ۀحدوز  شدرق  شدمال  در. رسدد می متر 150 حدود

 مرتفع چندان شه دارند وجود هاییبرجستگی و ماهورهاتپه
 در حدال . اندد شدده تشکیل روشن رسوبی خا، از و یستندن

 فصدلی  و دائمدی  رودخانده  هرگونه فاقد ،حوزه این ،حاضر
 در. دارد ،گیداهی  پوشدش  بددون  و خشک محیطی و است
 ایدن  جندوب  در آن شداخاب  چندد  و بیابان رود مفرغ، ۀدور

 و شدده خشدک  حاضدر  حدال  در شه داشته جریان محوطه
 پوشدش . اسدت  پرشدده  رید   بدا  آن بستر زمان باگذشت
 شدامل  و اندد،  بسدیار  ،رسدتم  قلعده  جندوب  ۀحوز گیاهی

 مانندد  ماسده دوسدت   و نمک دوست پسند،خشکی گیاهان
 از (Chenopodiaceae) اسدفناجیان  و (.Tamarix spp) گزها

 ایدن . [10] اسدت  (Shrub-steppe) ایبوتده  اسدت   گیاهان

 هدای بارنددگی  یدا  هدا سدیلاب  توسط فقط ،گیاهی پوشش
 عدم به دلیل سیستان جنوبی دشت. دشومی سیراب فصلی

 بدرای  امدروزه  نمدک،  هدای لایده  تجمع و آبی منابع وجود
 .(1 شکل) نیست مناسب زرع و ششت و ششاورزی

 

 اهروش و . مواد4

 بدرای  ایدران  شدرق  جندوب  شناسدی باسدتان گیاه مطالعات
 بده  دسدتیابی  باهددف  مدیلادی  هفتاد دهۀ در بار نخستین
 لورنتسدو  توسط معیشتی، اقتصاد چگونگی دربارۀ اطلاعاتی

 هدای محوطده  از برخدی  در پراشندده  صدورت به شستانتینی
 گدز  و یحیی تپه ،[5-4-3-2] شهر سوخته مانند ازتاریخپیش

 مارگارتدا  نیز اخیر هایسال در. گرفت انجام [2-11] طویله

،[13-12] شنار صدندل  هایتپه در شیرازی زهره و تنگبرگ

 

 

 خانطالب تپه شلی نمای و( راست) محوطه توپوگرافی نقشه: 1 شکل
 خدان، طالدب  تپه شناسیباستان هیئت از عکس( )چ ) غرب جهت از

1361-1355( 

Fig. 1: General view of Tepe Taleb khan from the west 
(left) and topographic plan of the Site (right) (Photo: 
Archaeological Mission  
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 ..( ق.م.0022-0022شرق ایران )جنوب خان، سیستان،شناسی تپه طالبباستانمطالعات گیاه/  و همکاران کاوش                                    

 

 8011اول،بهار و تابستان  شماره ششم، سال    │    842

 

 

 

 (6) آن جوارهم فرهنگی هایحوزه و ایران شرق جنوب با خانطالب تپه تطبیقی گاه نگاری: 1 جدول
Table 1: Comparative chronology of Tepe Taleb Khan with south east of Iran and its adjacent cultural regions, (9) 
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 بدم  دارسدتان  در تدل آتشدی   ،(منتشرنشدده ) گاو ششی تپه
 و یلددا  تپده  صادق، تپه ،[14-6] شهر سوخته ،(منتشرنشده)

. اندد داده ادامده  را مطالعات این( منتشرنشده) گراتزیانی تپه

 بازسدازی  دربداره  مطالعداتی  بده  تدوان مدی  ایدن،  بر علاوه

 شدرق  جندوب  حوزۀ در شه شرد اشاره محیطیزیستدیرین
  شده  شدرد  توجه باید اما. [17-16-15] است شدهانجام ایران
 بدر  مبتندی  زمانی جدول دارای مطالعات، این از یکی فقط
 [15]. است مطلق یابیتاریخ

 

 

 خانطالب شاوش فصل ششمین از آمدهدستبه سفالی ظروف هایفرم نسبی فراوانی و I (b) و II (a) دوره خان،طالب تپه هایسفال: 2 شکل

Fig. 2: Tepe Taleb Khan potteries, period II (a) and I (b) and relative frequency of pottery vessel forms from sixth season of 
excavation in Tepe Taleb Khan 
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 شناسیباستانگیاه بردارینمونه. 4-1

 شدامل  نمونده  15 شناسدی، باسدتان گیاه مطالعات منظوربه

 هدای نهشدته  و (Light fraction) ریدز  سدبک  هدای هنهشت

 باسدتانی  هدای بافدت  از (Heavy fraction) درشت سنگین
 ششددمین از( م.ق 2022-2322) مفددرغ عصددر بدده متعلددق

 20 ،میان این از. دش برداشت ،خانطالب تپه شاوش فصل

 بسددترهای از شدددهآوریجمددع هدداینهشددته از نموندده

 خدا،  خاشسدتر،  لایده  خدا،،  نهشته مانند شناختیباستان
 نهشدته  آوار، و خا، نهشته اجاق، محتویات اجاق، سوخته،
 ،شدف  و خشدت  آوار خاشستر، و خا، نهشته اندود، و خا،
. بودندد  گیداهی  بقایدای  حداوی  V - IV ترانشده  بده  متعلق

 ،گیداهی  بقایدای  حاوی هاینهشته نسبی فراوانی بیشترین
 IV ترانشده  از آوار و خا، نهشته و خا، نهشته به متعلق

 داشدتند  شمتدری  نسدبی  فراواندی  ،هدا بافدت  سایر و ندبود

 سدنگین  و درشت هاینهشته حجم(. 3 شکل و 2 جدول)

 ،(ml 262) ریز و سبک هاینهشته با مقایسه در (لیتر 21)

 برخدی  در هانهشته نوع این شناورسازی از و بود شم بسیار

 گیداهی  ۀداد ریدز،  چدوب  زغال شمی تعداد جزبه هابافت از

 ریدز  و سبک هاینهشته شهدرحالی. نیامد به دست دیگری

 حجددم. بودنددد گیدداهی ۀداد تددوجهیقابددل مقدددار حدداوی

 مقددار  و بافدت  ندوع  با متناسب شدهآوریجمع هاینهشته
 و بددود متغیددر L 0-125 بددین هدداآن در گیدداهی بقایددای
 جهت گیاهی بقایای حاوی ۀنهشت L 311 حدود درمجموع
 (.2جدول) دش برداشت شناورسازی

 

 گیاهی بقایای استخراج تکنیک. 4-0

 از گیدداهی بقایددای اسددتخراج در رفتدده شدداربدده تکنیددک

 بدر اسداس   شناورسدازی  روش شده،آوریجمع هاینهشته
 توسط 1361 بهار در شه بود گیاهی بقایای و خا، چگالی

 انجدام  زابل دانشگاه در خان،طالب تپه شناسیباستان گروه
 حددود  ،هنهشدت  L 311 شناورسازی از ترتیب اینبه. گرفت

ml 1622 و سداقه  اجدزای  میوه، دانه، شامل گیاهی بقایای

 
 خانطالب تپه باستانی بافتار در گیاهی بقایای دارای هاینهشته پراشندگی: 2 جدول

Table 2: Distribution of sediments containing plant remains in archaeological contexts at Tepe Taleb Khan 
 

 بافت باستانی

Archaeological context 

 شدهآوریهای جمعنهشته

Collected deposits 
 های دارای بقایای گیاهینهشته

Deposits with remains plant 
 نوع بقایای گیاهی

Type of remains plant 
 تعداد 

N  
 درصد

 %  
 تعداد

 N  
 درصد

 %  
 اجزای ساقه دانه، میوه و

Seed, fruitr, rachis segment 
 زغال چوب

Charcoal 
 لایه خا، سطحی

Surface soil layer 
2 % 4  1 % 4 

 
* 

 لایه خاشستر

Ashy layer 
4 % 8 2 % 8 * * 

 خا، سوخته یا خا، حرارت دیده

Burnt soil 
2 % 4 1 % 4 * * 

 اجاق

Fireplace 
2 % 4 1 % 4 * * 

 محتویات درون اجاق

Fireplace contents 
4 % 8 2 % 8 

 
* 

 نهشته خا،

Soil deposit 
10 % 21 5 % 20 * * 

 نهشته خا، و آوار، نهشته خا، و اندود

Plaster and soil deposit, Soil and 
debris deposit 

11 % 23 6 % 24 * * 

 نهشته خا، و خاشستر

Soil and ash deposit 
2 % 4 1 % 4 * * 

 آوار خشت

Mudbrick debris 
4 % 8 2 % 8 * * 

 شف

Floor 
7 % 15 4 % 16 * * 

 مجموع

Total 
48 % 100 25 % 100 
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 خانطالب تپه در شناسیباستانگیاه بردارینمونه. 3 جدول

Table 3: Archaeobotanical sampling at Tepe Taleb Khan 

* Litre; ** Mililitre; *** Number Remains; **** Number Remains /Litre 

 
 هدا بافدت  از برخدی  در(. 3 جددول )آمد دستبه چوب زغال
 فضدولات  مانندد  دیگری آلی مواد ،گیاهی بقایای بر علاوه

 وجدود  نیدز  ریز استخوانی بقایای و ریز هایصدف حیوانی،
 .داشت

 
 آزمایشگاهی مطالعات .4-0

 نشدان  ،شناورسدازی  از حاصل گیاهی بقایای ۀاولی بررسی

 گاهدا   و سدالم  ۀشدد  زغدالی  گیداهی  هدای داده این شه داد
 مطالعددات جهددت ،مناسددبی حفدداظتی وضددعیت ،شکسددته

 شده  مطالعدات  ایدن . داشدتند  پیومیکروسک و آزمایشگاهی
 آزمایشدگاه  در بدود  آزمایشدگاهی  مختلدف  مراحدل  شامل

 انجام ،شهر سوخته جهانی میراث پایگاه شناسیباستانگیاه
  از: بودند عبارت ،مراحل این. دش

 گیداهی  بقایدای : گیاهی بقایای جداسازی مرحله. الف
 دانده،  از مخلدوطی  صدورت به ،شناورسازی از آمدهدستبه
 بدود  لازم روازایدن . بودند چوب زغال و ساقه اجزای میوه،
 آزمایشددگاهی مطالعددات بعدددی مراحددل تسددهیل جهددت

 تفکیک یکدیگر از هاداده این( شناسیزغال و شناسیدانه)

 ترانشه
شماره 
 بافت 

 فاز محلی  دوره  عمق  نوع بافت 
ی تاریخ تقریب
 )ق. م(

 حجم نهشته  قبل
از شناورسازی 
 )لیتر(  

 حجم بقایای گیاهی
 حاصل از شناورسازی

لیتر( )میلی  

تعداد 
بقایای 
 گیاهی

 تراشم
ی بقایا
 گیاهی

Trench Context 
number 

Archaeological context 
Depth 
(cm) 

Period Local phase 
Approximate 

date (BC) 

Vol. of deposits 
before flotation 

(L) * 

Vol. of remains 
plant after 

flotation (ml.)** 

N. R 
*** 

N. R 
/L 

**** 

IV 4000 
لایه خا، سطحی 
Surface soil layer 

 مفرغ 88
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 16 5 0 0 

IV 

4001 
4002 
4007 
4010 
4022 

 نهشته خا،
Soil deposit  

13,20,22 
31,45 

 مفرغ
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 108 898 483 4/4 

IV 

4013 
4016 
4040 
4041 
4053 

 Soilنهشته خا، و آوار   

and debris deposit 
 مفرغ 88,90,100

Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 51 27 24 0/4 

IV 
4019  
 4057 

 لایه خاشستر

Ashy layer 
 مفرغ 31,140

Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 13 25 38 2/9 

IV 

4021 
4024 
4031 
4032 

 شف
Floor 

 

 مفرغ 25
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 54 263 619 11 

IV 
4023 
4045 

 آوار خشت
Mudbrick debris 

 مفرغ 94,101
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 21 58 43 2 

IV 4025 
 خا، سوخته
Burnt soil   

 مفرغ
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 7 140 385 55 

IV 4026 
 اجاق

Fireplace  
 مفرغ

Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 7 136 135 19 

IV 4030 
 نهشته خا، و خاشستر
  Soil and ash deposit  

 مفرغ
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 8 252 310 38 

IV 4061 
 محتویات درون اجاق
  Fireplace 
 contents 

 مفرغ 125
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 5 10 0 0 

V 5010 
 نهشته خا، و اندود 

Plaster and soil deposit  
 مفرغ

Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 15 10 8 0/5 

V 5023 
 محتویات درون اجاق
 Fireplace contents 

 مفرغ 250
Bronze 

Shahr - i Sokhta 

III 3سوخته  شهر  
2500-2300 11 76 0 0 

Tota   2045 1900 316  / مجموع
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 بددا پواسددتریو میکروسددک  از ،شددار ایددن بددرای. شددوند

 این پایان در. شد استفاده NSZ-810 مدلx80  نماییبزرگ

 گیاهی بقایای نوع دو بود، برزمان و دشوار بسیار شه مرحله
 و میدوه  دانده،  بقایدای  شدامل  نخسدت،  نوع: به دست آمد

 بود. چوب زغال بقایاییگر شامل د نوع و ساقه اجزای

 شدامل  ،مرحلده  ایدن : شناسیدانه مطالعات ۀمرحل .ب

 و سداقه  اجزای و میوه ،دانه بقایای پیومیکروسک ۀمشاهد

 با پواستریو میکروسک ۀوسیلبه شه بود هاآن نوع شناسایی

 هدای اطلس از استفاده و NSZ-810 مدل x80  نماییبزرگ
 .[22-21-21-19-18] شد انجام میوه و دانه توصیفی
 شدامل  مرحلده  ایدن : شناسیزغال مطالعات ۀمرحل .ج
 هدا آن ندوع  شناسایی و چوب زغال پیومیکروسک ۀمشاهد
  بزرگنمدایی  بدا  متدالویی  پومیکروسدک  ۀوسدیل به شه بود

x1000  مددل NMM800TR)  )هدای اطلدس  از اسدتفاده  و 
 مرجدع  شلکسیون و [28-27-26-25-24-23] چوب تشریحی
  شد. انجام آزمایشگاه در موجود

 به دلیل هانمونه عکاسی: هانمونه عکاسی ۀمرحل .د
. بدود  سدخت  و حسداس  بسیار هاآن بودن پیومیکروسک
 آزمایشدگاه  در هدا میدوه  و سداقه  اجدزای  ها،دانه عکاسی

 سدوخته شدهر   جهدانی  میدراث  پایگاه شناسیباستانگیاه
اسدتریو   بده  متصدل  (Canon) شدانن  دوربدین  ۀوسدیل بده 

 عکاسدی  امدا . دشد  انجدام  مسدتقیم  طوربه ،پومیکروسک
 ۀمرحلد : بدود  مرحلده  دو شدامل  چدوب  زغدال  هاینمونه
 و طدولی  عرضدی،  هایبرش شردن آماده شامل نخست،
 پومیکروسدک  ۀوسدیل بده  شده  بود چوب زغال از شعاعی
 میدراث  پایگداه  شناسیباستانگیاه آزمایشگاه در متالویی
 از عکاسدی  دومۀ مرحلد  و دش انجام شهر سوخته جهانی
 الکتروندی  پومیکروسدک  وسدیله بده  شدده تهیه هایبرش
بدود  ( Scanning Electronic Microscope SEM)ی روبش
 بلوچسدتان  و سیسدتان  دانشگاه مرشزی آزمایشگاه در شه
 شد. انجام
 

 . نتایج0

  شناسیدانه مطالعات .0-1

 از بقایای گیداهی تهیده شدده از تپده     شناسیدانه مجموعۀ
. بدود  سداقه  اجدزای  و میدوه  دانه، بقایای شامل خان،طالب
 هدای نهشدته  حجدم  بده  تعدداد  نسدبت  تراشم و (N) تعداد
 (  (:N/Lلیتر برحسب شناورسازی از قبل شده آوریجمع

 

 
 

 ،(A/4001-4002, B/4007, C/4022)، خا نهشته: است گرفتهانجام هاآن در شناسیباستانگیاه بردارینمونه شه باستانی بافتار :3 شکل
 1361 خان،طالب تپه شناسیباستان هیئت از عکس (F/4041) آوار و خا، نهشته ،(E/4030)ر خاشست و خا، نهشته ،(D/4031)شف

Fig. 3: Archaeological contexts, subjected to archaeobotanical samplings: soil deposit (A/4001-4002, B/4007, C/4022), floor 
(D/4031), soil and ash deposit (E/4030), soil and debris deposit (F/4041) (Photo: Archaeological Mission of Tepe Taleb 

Khan, 2016) 
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 از شدده آوریجمدع  هدای نهشدته  حجدم  به نسبت بقایا این
 گیداهی  مدواد  تدراشم  بیشترین. بود متفاوت مختلف، بافتار
 نهشدته  ،(00) سدوخته خدا،   با مرتبط هایبافت به متعلق
 از هدا بافدت  سایر و بود( 16) اجاق و( 35) خاشستر و خا،
در (. 3 جدددول) بودنددد برخددوردار شمتددری گیدداهی تددراشم
وجدود   دانده  عددد  25 خان،طالب تپه شناسیدانه مجموعه
 متعلق ، به احتمال زیاد،اندازه و شکل بر اساس داشتند شه

 وجدود  عدم به دلیل ولی ،بودند وحشی یا خودرو گیاهان به
 و نبدود  پدذیر امکان هاآن دقیق شناسایی مرجع ،شلکسیون
 گرفتند قرار (Indeterminates) هاناشناخته گروه در روازاین
 ،شددید  دیددگی آسدیب  و شکسدتگی  بده دلیدل   دانه 13 و

 شناسدداییغیرقابددل گددروه در و ندددنبود شناسدداییقابددل
(Indeterminable) ۀجامعدد در ،تعددداد ایددن. گرفتنددد جددای 

 شناسدی دانه مطالعات نتای . شوندنمی گرفته نظر در آماری
 و سدالم ) میدوه  و دانده  قطعده  10دو هزار و بر  گرفتهانجام
 ایدن . دشد  گونداگون  گیاهدان  شناسدایی  به منجر( شکسته
 و (Genus) جنس نوزدهFamily) ره )تی هفت شامل گیاهان
 Vegetal) گیداهی  گروه نهُ به تعلقم  (Species) گونه یازده

group)  گیداهی  هایگروه. بودند متفاوت نسبی فراوانی با 
ی روغند  هدای دانده  ،(Cereals)ت غدلا  شامل شدهشناسایی

(Oil seeds)، ا همیوه(Fruits)،  ت جدا صدیفی(Cucurbits)، 
ی وحشد  حبوبدات  ،(Cultivated pulses)ه شدششت حبوبات

(Wild pulses)، ی وحش هایمیوه(Wild fruits)، هدا گراس 

(Wild grasses)  خودرو گیاهان و (Wild plants)  از. بودندد 
 و جدات صدیفی  ها،میوه روغنی، هایدانه غلات، ،میان این

 یدا  شدده ششدت  غیدر  گیاهدان  ۀبقید  و شده شاشته حبوبات
 (.11شکل) انددهبو  (Non cultivated plants) وحشی

 

 شدهکشت گیاهان. الف

 در خدان طالب تپه در شدهششت گیاهان میان از: غلات. 1
 و هدا اتداق  شدف  ویدژه بده  شناختیباستان بسترهای تمامی
 دانده  111) غدلات  حرارتدی،  هدای سدازه  مجاور هایخا،
 گیاهدان  دیگدر  با مقایسه در( ساقه اجزای و شکسته سالم،
 شدده شناسدایی  غدلات . دارندد  بیشدتری  وفدور  ،شدهششت
 Free) پوشددینه بدددون هددایگندددم: از هسددتند عبددارت

threshing wheat )گنددم  ندان،  گنددم  ایمدر،  گنددم  شامل 

 و (T. spelta) مرغی دانه گندم ،(T. Compactum) چماقی
 ندودووم  جدو  و (D1 شدکل ) (Hulled barley)پوشینه با جو

 (.C1ل )کشدد (Free-threshing barley) پوشددینه بدددون
 شناسدایی قابدل  دیددگی آسدیب  به دلیدل  هادانه از تعدادی

 جدددددو/گنددددددم ۀدسدددددت در ،روازایدددددن و نبودندددددد
(Triticum/Hordeum)، ناشدناخته  گندم (Triticum sp.) و 

 دادهجدای  (Indeterminate Cereals) ناشدناخته  غدلات  یا
 اصدلی  محدور  بده  مربو  قطعات ها،دانه بر علاوه. اندشده
 و (Internode) گره میان مانند (rachis segment) آذینگل

 ندان  گندم و ایمر گندم به متعلق (Spikelet forks) سنبلچه
 (.F,G 1) ،(1. 0 شکل) شدند شناسایی ،بافتار برخی در نیز

 حبوبددات غددلات، از پددس: شدددهششددت حبوبددات. 2
 122) شدده شناسدایی  هدای دانه تعداد بیشترین ،شدهششت
 دهدد مدی  اختصدا   خود به شناسیدانه نمودار در را( عدد
 خلددر ماشددک، ،(k1 شددکل) عدددس از بودنددد عبددارت شدده

(Lathyrus sp.) سبز نخود و  (Pisum sativum)(شکل J1 )
 خا، شف، خاشستر، لایه آوار، و خا، نهشته در عموما  شه

 .(1 شکل) اندشدهشناسایی اجاق و دیده حرارت
 و غدلات  بدر  عدلاوه (: Oil seeds) روغنی هایدانه. 3
 شتانیدان  خدانواده  از شتان دانه چهارده ،شدهششت حبوبات

(Linaceae) نهشدته  در روغندی  هایدانه گروه به متعلق و 
. 6 شکل) شدند شناسایی سوخته خا، و شف آوار، و خا،

I 1) 
 خدانواده  از انگور ۀشد زغالی هسته عدد دو :هامیوه. 1
 شناسدایی  شدف  و خدا،  نهشدته  در (Vitaceae) انگوریدان 
 (H1 شکل) شدند
 ،شدف  از شدهآوریجمع هایهنهشت در: جاتصیفی. 0
 شددوییان  خدانواده  بده  متعلدق  شده زغالی هسته عدد یک
(Cucurbitaceae )شد شناسایی. 

 

 ه شدکشت غیر گیاهان. ب
 خدودرو  گیاهدان  بقایدای  زیدادی  مقددار : خودرو گیاهان .1
 ۀتیدر  از سداله یدک  علفدی  گیاهدان  ۀدان شامل( عدد 553)

 اسددددددفناجیان ،(Polygonaceae) بندددددددیانهفددددددت
(Chenopodiaceae)، سوسنیان (cf. Liliaceae)،   شدیر پنیدر 
(Galium sp.)،  تدره سدلمه (Chenopodium sp.) شاشدل  و 
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(Suaeda sp.) خاشسدتر،  هدای لایده  آوار، و خا، نهشته در 
 شناسدایی  اجداق  و دیدده  حدرارت  خدا،  خشت، آوار شف،
 اسدتقراری  هایشف بر خودرو گیاهان بقایای تراشم. شدند
 (.5 شکل) بود هابافت سایر از بیشتر
 در شدده شناسدایی  وحشی حبوبات: حبوبات وحشی .2
 حدرارت  خدا،  شف، خاشستر، هایلایه آوار، خا،، نهشته
، (.Astragalus sp)ن گدو  دانده  201 شدامل  اجداق  و دیدده 
( .Medicage sp) یونجه ،(.Trifolium sp)ر شبد، N1 شکل
 ،(cf. Rosmarinus officinalis) اشلیدل شدوهی   ،M1 شکل
( Fabaceae) حبوبدات  تیدره  و (.Onobrychis sp) اسدپرس 

 (.12 شکل) بودند
 هدا گدراس  گروه به متعلق دانه 16عداد : تها. گراس3
 شد شناسایی هابافت اشثر در (Poaceae) خودرو گندمیان یا
 چدداودار ،A1 شددکل (.Bromus sp) روبدداهدم شددامل شدده
(Secale sp. )شکل E1 ،یولاف (Avena sp.)، گندمیبیابان 
(Eremopyrum sp.) شکل B1، گندم مادر (Aegilops sp.) 
 (.6 شکل) بودند (.Lolium sp) چمن و

 شدامل  وحشدی  هایمیوه بقایای: های وحشی. میوه1
 و خدا،  نهشدته  در شدوهی پسدته  سخت ۀپوست قطعه سه
 (.L1 شکل) شدند شناسایی اجاق

 

 
 

 پوشینه بدون نودووم جو ،(B/4019) گندمی بیابان ،(A/4007) روباهدم: خانطالب تپه در مختلف هایبافت در شدهشناسایی هایدانه: 1 شکل
(4024/C)، پوشینه با جو (4025/D)، چاودار (4001/E) ،غلات آذینگل اصلی محور از ایقطعه (4001/F)، آذینگل اصلی محور از یاقطعه 

 یونجه ،(L/4010) پسته شوهی ،(K/4010) عدس ،(J/4025) سبز نخود، (I/4024) شتان، (H/4024)انگور ،(G/4024)نان گندم( گره میان)
(4045/M) ،گون،(4024/N) (1365 -شیرازی از عکس) 

Fig. 4: Identified seeds in various contexts at Tepe Taleb Khan: brome grasse/Bromus sp.(4007/A), grass 
family/Ermopyrum sp. (4019/B), caryopsis from a free threshing barley, /Hordeum vulgar var. nudum (4024/C), caryopsis 

from a hulled barley, Hordeum vulgare (4025/D), rye/Secale sp. (4001/E), rachis segment from cereals 
indeterminate/Cerealia (4001/F), rachis segment, internode from a free threshing wheat of bread wheat type/ Triticum cf. 

aestivum (4024/G), grape/Vitis vinifera (4024/H), flax/Linum usitatissimum (4024/I), pea/Pisum sativum (4025/J), 

lentil/Lens culinaris (4010/K), fruit stone from wild pistachio/Pistacia sp. (4010/L), medick/Medicago sp. (4045/M), goatʼs 
thorn/Astragalus sp. (4024/N) (Photo: Shirazi, 2020) 
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 خانطالب تپه در شدهشناسایی غلات تعداد و پراشنش: 0 شکل
Fig. 5: Distribution and number of identified cereals at Tepe Taleb Khan 

 
 شناسیزغال . مطالعات0-0

 مطالعدۀ  شدامل  خدان طالدب  تپده  شناسدی زغدال  مطالعات
 بافتار از آمدهدستبه چوب زغال قطعه 615 پیومیکروسک
 فراواندی  بدا  گونده  چهار شناسایی به منجر شه بود مختلف
 میدان  ایدن  از(. 12 شدکل  و 1 جددول ) شد متفاوت نسبی
 شدکل ) اسدفناجیان  تیدرۀ  به متعلق چوب زغال قطعه 032
13D  ،)315 گز جنس از قطعه ( 13 شدکلC ،)66  قطعده 
 جدنس  بده  مربدو   قطعده  21 و (13A شدکل ) نخل زغال
 ایدن  چدوب  و زغدال  شدواهد . بودندد  (13B شدکل ) صنوبر

 I) شهر سوخته هایدوره تمامی از نیز ازاینپیش درختان،

-IV) شدرایط  بده  توجه با امروزه[. 11،1] است شدهگزارش 

 درختددان عنددوانبدده گزهددا سیسددتان، نامسدداعد محیطددی
 امدا  هستند منطقه غالب گیاه نمک دوست، و پسندخشکی
 دشدت  جندوبی  بخش در ویژهبه حضور صنوبر، از شواهدی
 در گدز  چدوب  زغدال  بقایدای  وجدود . ندارد وجود سیستان،

 آن مداوم حضور بیانگر سیستان، ازتاریخپیش هایمحوطه
. اسدت  منطقده  در امدروز  به تا میلاد از پیش سوم هزارۀ از
 شور پسدند  گیاهان بزرگ تیرۀ سومین گونه، 36 با گز تیرۀ
 پدراشنش  بیشدترین  و [29] شدود محسدوب مدی   ایران، در

 و سیسددتان هددایاسددتان در ایددران در آن، جغرافیددایی
 .[30] است شرمان و بلوچستان

 

 بحث. 6

 خدان طالدب  تپده  در شدده  یافت شناسیباستانگیاه شواهد
 در سیسدتان  دشدت  جندوب  در متنوع گیاهان وجود بیانگر
 ایدن . اسدت ( م.ق 2322-2022) میلاد از پیش سوم هزارۀ
 اسدت  شهر سدوخته  در شدهشناسایی گیاهان مشابه شواهد

 در شده  دهدمی نشان خانطالب تپه شناسیدانه نمودار. [6]
 ،(1)% حبوبدات  نسدبی  فراواندی  شدده، ششت گیاهان میان

بده  نسدبت  جدات صدیفی  و هدا میوه ،(1)% روغنی هایدانه
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 خانطالب تپه در شدهشناسایی حبوبات تعداد و پراشنش: 1 شکل

Fig. 6: Distribution and number of identified pulses at Tepe Taleb Khan 

 
 
 
 
 

 
 

 خانطالب تپه در شدهشناسایی شتان تعداد و پراشنش: 6 شکل

Fig. 7: Distribution and number of identified flax at Tepe Taleb Khan 
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 خانطالب تپه در شدهشناسایی خودرو گیاهان تعداد و پراشنش: 5 شکل

Fig. 8: Distribution and number of identified wild plants at Tepe Taleb Khan 

 

 
 

 خانطالب تپه در شدهشناسایی هایگراس تعداد و پراشنش: 6 شکل

Fig. 9: Distributin and number of identified wild grasses at Tepe Taleb Khan 
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 خانطالب تپه در شدهشناسایی وحشی حبوبات تعداد و پراشنش: 12 شکل

Fig. 10: Distribution and number of identified wild pulses at Tepe Taleb Khan 

 

 
 

 خانطالب تپه در شدهشناسایی گیاهان نسبی فراوانی ،شناسیدانه نمودار: 11 شکل

Fig. 11: Carpological diagram, relative frequency of plant identified at Tepe Taleb Khan 

 
( بسددیار ندداچیز اسددت. بقایددای غددلات     32غددلات )%
هدای مختلدف   شده، بیانگر این اسدت شده واریتده   شناسایی

خدان  گندم و جو منبع غذایی اصدلی سداشنان تپده طالدب    
هدای  شدده و دانده  اند. علاوه بر غلات، حبوبات ششتبوده

همچدون انگدور،    (Cultivar) درختان بداغی  روغنی، شواهد
های وحشی مانند پسته شدوهی نیدز   خرما و همچنین میوه

خدان  شناسدی تپده طالدب   شناسدی و زغدال  در نمودار دانده 

ازایدن نیدز بقایدای ایدن گیاهدان از      شود. پیشمشاهده می
های واقع در منطقدۀ  های هزارۀ سوم برخی از محوطهلایه

شهر سوخته، شنار صندل جندوبی   مرزی هند و ایرانی مانند
و تپه یحیی در شرمان، پیر، در دشت شچی، نیندواری در 
درهّ بولان، نوشدارو و لال شداه در بلوچسدتان پاشسدتان و     

-12-2].شده اسدت  موندیگک در قندهار افغانستان گزارش

شناسددی و همچنددین  باسددتان ایددن شددواهد گیدداه   [13
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 خانطالب تپه در شناسیزغال نتای : 1 جدول

Table 4: Anthracological results at Tepe Taleb Khan 
 

 
* Absolute Frequence; ** Relative Frequence 

 
 [31]های رای  خرما بر اشدیای سدنگی جیرفدت    مایهنقش

صورت پراشنده یا انبدوه  گواه بر شاشت این درختان میوه به
های تجداری ایدن محصدول در    و یا وجود مبادلات شبکه

منطقۀ مرزی هند و ایرانی در هزارۀ سوم پدیش از مدیلاد،   
 است.

 شده  دهدد مدی  نشان خانطالب تپه شناسیدانه نمودار

 از بیشددتر( 11)% خددودرو گیاهددان بقایددای نسددبی فراوانددی
 ماهیدت  به توجه با. است( 36)% شدهششت گیاهان بقایای

 شده ( دورریزها و شف اجاق، آوار، خا،، نهشته) بافتارهایی

 بیشدتر  وفدور  اندد، شدده  یافدت  ازآنجا گیاهی مواد گونهاین
 بده  طبیعی شده،ششت گیاهان با مقایسه در خودرو گیاهان

 شده،شناسایی خودرو گیاهان بقایای میان در. رسدمی نظر
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 خانطالب تپه در شدهشناسایی گیاهی ساختارهای و هاگونه تعداد و پراشنش: 12 شکل

Fig. 12: Distribution and number of identified species and vegetal formations at Tepe Taleb Khan 
 

 اسدفناجیان،  تیدره  از تدره سدلمه  دانده  چوب و زغال بقایای

. دهدد مدی  اختصدا   خدود  بده  را نسبی فراوانی بیشترین
 و تداق  شدوره،  مانندد  اسدفناجیان  شدواهد  نیدز  ازایدن پیش

 شدهر سدوخته   از (Chenopodieum alba) سدفید  ترهسلمه
 گیاهدان،  این بالای نسبی فراوانی. [6-2] است شدهگزارش

 حضددور همچنددین و شددهر سددوخته و خددانطالددب تپدده در

 ایدن  اینکده  بده  توجده  بدا  بنددیان، تیرۀ هفت از هاییگونه

 و گوشدتی  بافت با ایدرختچه چندساله یا سالهیک گیاهان
 در امدلا   زیداد  تجمدع  برابدر  در مقاوم آب و شنندۀ ذخیره

 وجدود  دهنددۀ نشدان  حددودی  تواندد تدا  مدی  هستند، خا،

 شدور  هدای خا، و خشک فصول با سازگار استپی گیاهان
 .باشند میلاد از پیش سوم هزارۀ در سیستان دشت جنوب
 

 پیشنهادات و گیرینتیجه. 7

 و خدان طالدب  تپه در شدهشناسایی گیاهی هایگونه تشابه

 همچدون  سیسدتان  دشدت  ازتاریخپیش هایمحوطه دیگر
 غدلات،  ازجملده  زراعی گیاهان شاشت بیانگر شهر سوخته

 از پدیش  سوم هزارۀ در هامیوه و روغنی هایدانه حبوبات،

 اقتصداد  ندوعی  وجدود  بدر  گدواهی  خدود  این،. است میلاد
 نباتدات  حضدور . است منطقه در ششاورزی پایه بر معیشتی

 بده همدراه   شده  هرز هایعلف و وحشی حبوبات ای،علوفه

 وجدود  تأییدشننددۀ  نیز شنند،می رشد ششاورزی محصولات
 ایدن  در هیرمند دلتای حاصلخیز جلگه در ششاورزی مزارع

 نیازهدای  رفدع  بدرای  خدان طالب تپه ساشنان. هستند دوره
 اسددتفاده گددز و اسددفناجیان چددوب از خددویش سددوختی

 خاصدیت  و ندرم  بدافتی  دارای شه هاچوب این. اندشردهمی

 سدوخت  بدرای  مناسدبی  گزیندۀ  هسدتند،  آسدان  وریشعله

 شدواهد . اندد بدوده  هااحتمال زیاد، شورهبه و تنورها ها،اجاق

 بدرای  ایمقدمده  تواندمی خانطالب تپه شناسیباستانگیاه

 هدای محوطده  دیگدر  در شناسیباستانگیاه مطالعات ادامه
 تپده  و یلددا  تپده  صدادق،  تپه ازجمله سیستان ازتاریخپیش

 منداطق  بدا  شدواهد  ایدن  مقایسۀ همچنین. باشد گراتزیانی

 حداوی  تواندد مدی  ایراندی،  و هند مرزی منطقۀ در جوارهم
 جنوب ششاورزی چگونگی دربارۀ جامعی و شامل اطلاعات
 گیداهی  پوشدش  تغییدرات  و درگذشدته  ایدران  فلات شرق
 .باشد سیستان دشت
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 الکترونی پومیکروسک: عکس) (D) اسفناجیان و (C) گز ،(B) صنوبر ،(A) خرما: خا، نهشته در شدهشناسایی چوب زغال عرضی برش: 13 شکل

 1365 -بلوچستان و سیستان دانشگاه مرشزی آزمایشگاه در روبشی

Fig. 13: Transeversal section of charcoal identified in soil deposit: palm (A), poplar (B), tamaris (c) and goosefoots (D) 
(Photo: Central Laboratory of the University of Sistan and Baluchestan 2020) 

 

 سپاسگزاری

 پددژوهش، ایددن معنددوی و مددادی حامیددان از نگارندددگان
 و ششددور شناسددیباسددتان پژوهشددکده زابددل، دانشددگاه
 جددواد میددری، مهدددی سددید دشتددر گرامددی همکدداران
 شلیدده و خددادمی مهیددار راضددی، سددروش ،زادهسددلمان

 زابل دانشگاه شناسیباستان ۀرشت 62 ورودی دانشجویان

 همچندین . دشنند می تشکر و تقدیر اند،بوده ما یاریگر شه
 دشدوار  و سدخت  مراحل در شه بزی عاطفه خانم زحمات

 تقددیر قابدل  اند،رسانده یاری را ما آزمایشگاهی مطالعات
 .است
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