
 

 
Journal of Research on Archaeometry 2026, 12(1), 12104 https://doi.org/10.66224/jra.2026.12.104 

Research Paper 

Structural Characterization (Petrography and XRF) of Plum  
and Grey Wares from Tepe Ghabrestan, Qazvin Plain:  
A Study on the Early Chalcolithic Ceramics 

Farshid Iravani Ghadim1 , Sara Razaghi2 , Ahmad Aliyari*3 , Mohsen Mohammadi Achachlue4  

1. Associate Professor, Department of Archaeology, Faculty of Cultural Materials Conservation, Tabriz Islamic Art University, Tabriz, Iran 
2. Master’s Graduate, Department of Archeology, Faculty of Conservation and Restoration, Art University of Isfahan, Isfahan, Iran 
3. Assistant Professor, Department of Archeology, Faculty of Literature and Human Sciences, University of Tehran, Tehran, Iran 
4. Assistant Professor, Department of Conservation of Historical and Cultural Properties, Faculty of Conservation and Restoration, Art University 

of Isfahan, Isfahan, Iran 
* Correspondence: aliyaria@ut.ac.ir 

Abstract 
Cultural transitions and discontinuities are among the most critical issues in archaeological studies. Advances 

and shifts in the pottery industry of the Central Iranian Plateau, particularly in the Qazvin Plain, have created 

ambiguities in the analysis, evaluation, and chronology of this region. Accordingly, the primary objective of 

this study is to elucidate the origins of the "Plum" (Aloui) and "Grey" pottery traditions at Tepe Ghabristan. 

In this context, it is hypothesized that the abandonment of Sialk II sites (5200–4700 BCE) and the emergence 

of new settlements during the early Sialk III 1-3 period (4700–4000 BCE)—characterized by the "Plum Ware 

culture"—as well as a subsequent transition during Sialk III 6 (3700 BCE) known as the "Grey Ware culture," 

were influenced by non-local elements. This study aims to investigate the cultural discontinuity observed in 

the stratigraphic sequence of Tepe Ghabristan. To achieve this, the technology and manufacturing techniques 

of these ceramics are analyzed through documentation and typological classification. To evaluate whether 

the samples are indigenous or non-indigenous, their structures will be assessed through petrographic studies 

and X-ray fluorescence (XRF) analysis, and correlated with the homogeneity of soil elements and the geo-

logical features of the region. Finally, to identify the provenance, extent, and distribution patterns of the Plum 

(Alui) and Gray ware cultures, neighboring regions will also be studied. The research findings indicate that 

the studied pottery is indigenous to Tepe Qabrestan, and the changes observed in these ceramic cultures 

resulted from cultural interactions with adjacent areas. 
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Introduction 

One of the most significant indicators and characteristics of 

fifth-millennium BCE archaeology in the Central Plateau of Iran 

is the emergence of regional societies, an area where recent re-

search has illuminated many previously obscure aspects. The pri-

mary objective of this study is to determine the origin of Plum 

and Grey wares, specifically addressing whether these studied ce-

ramics at Tepe Ghabristan are indigenous or non-indigenous. 

Consequently, examining the transitions and advancements in the 

ceramic industry of the Central Plateau of Iran, particularly in the 

Qazvin Plain, constitutes a core focus of this research. To provide 

a precise and comprehensive analysis, the following questions are 

addressed: 

What is the origin of the Plum and Grey wares within the con-

text of cultural continuity or discontinuity between the Sialk II 

and Sialk III cultural horizons at Tepe Ghabristan? 

What technical and decorative methods were utilized in the 

production of the Plum and Grey wares at Tepe Ghabristan? 

What was the geographic distribution and expansion of Plum 

and Grey wares during the Chalcolithic period? 

Methodology  

In this study, data collection was carried out to precisely ex-

amine the Plum and Grey ware findings from the period between 

Sialk II and III, alongside excavation results. This was achieved 

through a descriptive-analytical study of the characteristics of 

these ceramic types within the collection of the Pottery Bank at 

the Institute of Archaeology, University of Tehran. Furthermore, 

laboratory analyses and documentation were conducted to eluci-

date the cultural interactions, complexities, and regional as well as 

supra-regional significance of this site . All technological features 

and typological attributes of the studied pottery shards were sys-

tematically recorded in information forms, photographed, drawn, 

and ultimately compiled into a comprehensive catalogue of 47 di-

agnostic sample shards. For advanced composition analysis, 23 

representative shards were submitted to the Petrography Labora-

tory at the Institute of Archaeology, University of Tehran. Thin 

sections were prepared from these samples and examined under a 

Labex polarized binocular microscope (manufactured in the UK). 

Microscopic analyses were primarily conducted at a magnification 

of 4X, with a 10X magnification utilized as required. Additionally, 

X-ray fluorescence (XRF) analysis was performed using an ARL-

8420 spectrometer at the same Institute of Archaeology labora-

tory. To rigorously evaluate the compositional relationship be-

tween the Plum and Grey ware samples from Tepe Qabrestan, 

and to test the hypothesis of a shared geological provenance, mul-

tivariate statistical analyses were applied to the resulting XRF data. 

Results  

Based on existing evidence, the emergence of plum ware in 

the late fifth millennium BCE signifies cultural interactions be-

tween the study area and surrounding regions. Furthermore, re-

garding the cultural interconnections of these societies, notable 

stylistic and decorative similarities exist between the plum ware 

culture and the contemporary Dalma culture found in regions 

such as Seh Gabi and Godin Tepe in the northern Zagros. Addi-

tionally, the Phase IC plum ware has been parallels with Godin 

VII ceramics in terms of style and decoration. To clarify these 

potential regional interactions, this research will also incorporate 

a comparative study with neighboring cultural zones. 

Discussion  

Plum-colored pottery can be introduced as a novel ceramic 

tradition in the region, which expanded and developed across 

parts of the central Iranian plateau. Furthermore, the influence of 

the Early Chalcolithic pottery traditions of the central Iranian plat-

eau (Sialk III1-3) is evident in the region's fifth-millennium BCE 

ceramic styles. These similarities are reflected in the surface coat-

ing, the forms of certain vessels, and the painted motifs on the 

pottery surfaces.Regarding the grey pottery of the Chalcolithic pe-

riod, it likely followed a similar distribution pattern to that of the 

plum-colored pottery, spreading across the southern Qazvin 

plain, northern Hamadan, and eastern Kurdistan. This is also doc-

umented at Tepe Ghabrestan, where grey pottery gradually 

emerges in the Middle Chalcolithic cultural layers and increases in 

frequency during the Late Chalcolithic period. 

Conclusion 

Based on this, it can be argued that the observed distribution 

of Dalma cultural evidence was likely driven by cultural diffusion 

and interaction rather than demographic movements. This dy-

namic may also explain the presence of Dalma (Plum-colored) 

and occasionally Grey wares across all regions sharing this culture, 

including Tepe Qabrestan. To trace the origins of these Plum and 

Grey ceramics, chemical and mineralogical analyses (XRF), paired 

with petrographic studies, were conducted on select samples. 

The results revealed a highly homogeneous composition in 

terms of both elemental makeup and fabric texture. Furthermore, 

the analysis demonstrated that the ceramic manufacturing tech-

nology across the region was remarkably standardized, with minor 

variations attributed solely to different firing conditions and local 
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raw materials.  It is worth noting that the pottery shards feature 

a buff paste. Geological surveys of the Qazvin plain indicate that 

the clay for all samples was sourced from a homogeneous soil en-

vironment containing minor volcanic layers. Based on laboratory 

analyses and the proven homogeneous nature of the shards, a 

gradual evolution and development in the site's ceramic technol-

ogy can be inferred. Consequently, despite the aforementioned 

similarities to other regions, the studied Plum and Gray ware tra-

ditions can be considered a distinct and novel local culture, not-

withstanding the external influences they may have absorbed. The 

low frequency of Plum and Gray wares during the Chalcolithic 

period compared to other ceramic types at this site, as well as their 

stylistic affinities with other regional and supra-regional sites, does 

not necessarily imply a non-local origin. In all probability, and 

supported by the present study, these ceramic types can be classi-

fied as indigenous to this region. 
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 پژوهشی مقاله  

   ة دور   به   مربوط   قزوین   دشت   قبرستان   ۀ تپ   خاکستري   و   آلویی   هاي سفال   ۀ مطالع 
 ) ایکس   اشعه   فلورسانس   سنجی   طیف   و   پتروگرافی (   ساختاري   بررسی   اساس   بر   قدیم   وسنگ مس 

 4محسن محمدي آچاچلویی   ،           * 3احمد علی یاري   ،          2  سارا رزاقی ،          1فرشید ایروانی قدیم 

 دانشکدة حفاظت آثار فرهنگی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، تبریز، ایران گروه باستان شناسی،  دانشیار،   . 1
 ایران   اصفهان،   اصفهان،   هنر   دانشگاه   مرمت،   و   حفاظت   دانشکدة   باستانشناسی،   گروه   ، باستان شناسی   کارشناسی ارشد   . 2
 ایران   تهران،   تهران،   دانشگاه   انسانی،   علوم   و   ادبیات   دانشکدة   باستانشناسی،   گروه ،  استادیار   . 3
 ایران   اصفهان،   اصفهان،   هنر   دانشگاه   مرمت،   و   حفاظت   دانشکدة   آثارتاریخی،   مرمت   گروه ،  استادیار   . 4
   aliyaria@ut.ac.ir  مسئول مکاتبات:   * 

 چکیده  

  دادهرخ  تغییرات و  هاپیشـرفت. روندمی شـمار  به شـناسـیباسـتان  مطالعات  در  مسـائل  ترینمهم  از فرهنگی  هايگسـسـت و   تحولات
نعت  در فالگري صـ   ایجاد  منطقه این  نگاريگاه  و   بررسـی  تحلیل،  در را  ابهاماتی  قزوین، دشـت  در ویژهبه ایران،   مرکزي  فلات سـ

ت  کرده اس، این بر.  اسـ ئله  اسـ لی  مسـ ر، پژوهش  اصـ تگاه تبیین  حاضـ فال  خاسـ تري« و  »آلویی«  هايسـ تان  تپه  در »خاکسـ  قبرسـ
  گیريشـکل و )  م.ق  II  )5200-4700  سـیلک دوره  هايمحوطه  شـدن متروك  که  شـودمی  مطرح فرضـیه  این  راسـتا،  این  در .اسـت

تقرارهاي یلک  دوره  آغاز  در جدید  اسـ فال فرهنگ« عنوان  با)  م.ق  4000 تا  III 1-3 )4700  سـ   در دیگر،  ايدوره  در  و  »آلویی  سـ
یلک فال  فرهنگ« عنوان با) م.ق  III 6 )3700  سـ تري سـ ر تأثیر  تحت ،»خاکسـ ت  بوده غیربومی  عناصـ  پژوهش،  این هدف. اسـ
  این سـاخت  تکنیک و  فناوري  منظور، همین  به اسـت؛ قبرسـتان تپه  نگاريلایه  توالی در  ایجادشـده فرهنگی گسـسـت  مطالعه
  ها،نمونه بودن غیربومی یا بومی  ارزیابی براي  همچنین.  شــودمی  بررســی  شــناســیگونه و   مســتندنگاري هايروش  با  هاســفال
  خاك  عناصـر همگنی میزان  با  هاآن تطبیق و )  XRF(  ایکس  اشـعه  فلورسـانس آنالیز و  پتروگرافی  مطالعات طریق  از  هاآن  سـاختار

ناسـیزمین  هايویژگی و  نجیده منطقه  شـ د  خواهد  سـ ایی براي نهایت، در.شـ ناسـ تگاه، شـ   هايفرهنگ  پراکنش  نحوه و  میزان  خاسـ
فال تري، و  آلویی سـ ان  پژوهش  هايیافته.  گرفت  خواهند  قرار  مطالعه  مورد نیز  همجوار  مناطق خاکسـ فال  که  دهدمی  نشـ   هايسـ
تان تپه  بومیِ  مطالعه،  مورد تند قبرسـ ده  ایجاد  تغییرات و  هسـ فالی،  هايفرهنگ این  در  شـ ل  سـ   مناطق با فرهنگی  تعاملات  حاصـ

 .است بوده همجوار
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 . مقدمه 1
مـحـوطــه  اغـلــب  فـرهـنـگـی  تـوالـی  از  در  بـرخـی  ایـران،  مـرکـزي  هــاي فـلات 

هاي  ها و گســســت ها و مطالعات خود، علت شــکاف شــناســان در تحلیل باســتان 
ــته  ــی از ورود اقوام بیگانه دانس ــگران براي اثبات  اند. این  فرهنگی را ناش پژوهش

ــاره می    کنند فرضــیه خود، به شــواهدي از تخریب و گســســتگی اســتقرارها اش
 )Majidzadeh, 1976, 1978, 1981, 2008  .( حـال، این فرضـــیـه از همـان  بـااین

ــد  ــتا،  ).  Nashli et al., 2009, 2014(   زمان با انتقادهایی مواجه ش در همین راس
نظریه ورود اقوام مرتبط با فرهنگ سـفال آلویی و فرهنگ سـفال خاکسـتري، بر  

هاي زیرین تپه قبرسـتان در دشـت قزوین مطرح  هاي میدانی در لایه اسـاس کاوش 
-III1  زمان با سـیلک ، هم I  هاي آلویی در دوره قبرسـتان شـد. بر این اسـاس، سـفال 

و    III4-5  زمان با سـیلک ترتیب هم ، به IV  و   II  هاي قبرسـتان هاي دوره ، و سـفال 3
یلک  تان قرار می   IIIb6-7  سـ تان نیز دوره قبرسـ   گیرند. در توالی فرهنگی تپه قبرسـ

III ها متمایز شـده اسـت ، با ظهور سـفال خاکسـتري، از سـایر دوره   )Majidzadeh, 

1978, 2008 .( 
در صـنعت سـفالگري منطقه مورد مطالعه، از هزاره شـشـم تا اواخر هزاره چهارم  

عصـر مفرغ، سـه افق سـفالی مشـخص و متمایز  پیش از میلاد و در آسـتانه ورود به  
یلک اند از: افق زاغه، افق چشـمه اند که عبارت از یکدیگر ظهور کرده    علی و افق سـ

III  . ــبی برخوردارند و به این افق ترتیب، یکی پس از دیگري  ها از توالی زمانی نس
دا کرده  امـل پیـ ه و تکـ افتـ د ظهور یـ ؛ طلایی و دیگران،  1390a  ,1390bطلایی،  (  انـ

ااین ). 1385یـاري،  ؛ طلایی و علی 1388 د اســـتمرار و تحول فرهنگی  بـ حـال، رونـ
گ  ه برهم فرهنـ ه، از جملـ العـ اي مورد مطـ ا و دگرگونی کنش هـ اي فرهنگی،  هـ هـ

 & Tashvigh(   روشـنی تبیین نشـده اسـت اقتصـادي و اجتماعی در منطقه، هنوز به 

Seresti, 2020 .( 
هـایی مـاننـد  توان گفـت فرهنـگ شـــنـاختی، می هـاي بـاســـتـان بر اســـاس یـافتـه 

از اواخر هزاره شـشـم تا اواخر هزاره چهارم پیش از میلاد    III  علی و سـیلک چشـمه 
اند؛ هرچند گسـتره جغرافیایی این دو فرهنگ با  در شـمال مرکزي ایران رواج داشـته 

،  III  علی در مقایسـه با فرهنگ سـیلک یکدیگر متفاوت بوده اسـت. فرهنگ چشـمه 
ت. در توالی فرهنگی  تري را دربر می محدوده جغرافیایی نسـبتاً گسـترده  گرفته اسـ

مه  مال مرکزي ایران، فرهنگ چشـ ه شـ اخصـ له  علی با تمامی شـ هاي خود، بلافاصـ
حال، ارتباط منطقی و روشـنی  رواج یافته اسـت؛ بااین   III  پس از فرهنگ سـیلک 

علی، که در  شـــود. فرهنگ پیش از چشـــمه ی میان این دو فرهنگ مشـــاهده نم 
هاي  تپه سـیلک شـناسـایی شـده اسـت، با سـفال   I  هاي تحتانی تپه زاغه و دوره لایه 

ــخص  نخودي  ــی، مش ــن و تزئینات هندس ــط تا خش رنگ منقوش، با بافت متوس
 . شود می 

اخصـه فرهنگ چشـمه  هاي پایانی هزاره پنجم  هاي یادشـده، در سـده علی، با شـ
اي از مناطق شمال مرکزي ایران جایگزین فرهنگ  پیش از میلاد، در بخش عمده 

یلک  ت. بااین   III  سـ ده اسـ حال، علل این جایگزینی و همچنین احتمال وجود یا  شـ
روشنی مشخص نشده  عدم وجود یک دوره فترت میان این دو فرهنگ، تاکنون به 

ت. کاوش  ده در محوطه هاي انجام اسـ یلک شـ تان در   III  هایی مانند سـ و تپه قبرسـ

اند. تفاوت میان  مختلفی از فرهنگ جدید را آشـکار سـاخته هاي  دشـت قزوین، جنبه 
وجو  ها جست نگاري آن توان در وضعیت توالی لایه هاي این دو محوطه را می یافته 

یلک، توالی لایه گونه کرد؛ به  یلک (   علی نگاري میان فرهنگ چشـمه اي که در سـ   سـ
II  ( یلک ت، درحالی   III  و فرهنگ سـ ده اسـ خص شـ اي در تپه  که چنین توالی مشـ

قبرســتان شــناســایی نشــده اســت. در واقع، در این محوطه صــرفاً وجوه مختلف  
نمایان شــده اســت. چنانچه دوره فترت احتمالی میان پایان    III  فرهنگ ســیلک 
مه  یلک فرهنگ چشـ ود، می  III  علی و آغاز فرهنگ سـ توان بیان  در نظر گرفته نشـ

پیش از میلاد    4300تا    3100در فاصله زمانی تقریبی    III  کرد که فرهنگ سیلک 
 . ) 1385یاري،  در منطقه شمال مرکزي ایران رواج داشته است (طلایی و علی 

هاي  آمده از مناطق مختلف فلات مرکزي ایران در هزاره دســـت هاي به یافته 
جایی استقرارها  پنجم و چهارم پیش از میلاد، حاکی از آن است که تخریب و جابه 

ــت. محوطـه از ویژگی  هـایی مـاننـد  هـاي فرهنگی و اجتمـاعی این منـاطق بوده اسـ
تپه،  تپه و یان خان، شـیرآشـیان، تپه ازبکی، جیران زاغه، سـیلک شـمالی، شـادقلی 

روند. در نزدیکی برخی از  شـمار می هایی از اسـتقرارهاي متروکه این دوره به نمونه 
تقرار، سـکونتگاه ها، پس از وقفه این محوطه  اند  هاي جدیدي شـکل گرفته اي در اسـ

مان، قلی که از آن جمله می  یلک جنوبی، اریسـ تان، سـ درویش و  توان به تپه قبرسـ
 ). Majidzadeh, 1981(   تپه، اشاره کرد ي ازبکی، مانند مارال هاي اقمار تپه 

شناختی هزاره پنجم پیش از  ها و موضـوعات باستان ترین شـاخصـه یکی از مهم 
گیري جوامع این منطقـه  میلاد در فلات مرکزي ایران، چگونگی ظهور و شـــکـل 

هاي گذشـته، ابعاد و  شـده در سـال هاي انجام اسـت؛ موضـوعی که در نتیجه پژوهش 
ئله اصـلی پژوهش حاضـر،  جنبه  ده اسـت. مسـ هاي مختلف آن تا حدودي روشـن شـ

ناسـایی خاسـتگاه سـفال  هاي آلویی و خاکسـتري و تعیین بومی یا غیربومی بودن  شـ
فال  ی تغییرات و  سـ اس، بررسـ ت. بر این اسـ تان اسـ هاي مورد مطالعه در تپه قبرسـ

ویژه در دشــت قزوین، از  تحولات صــنعت ســفالگري در فلات مرکزي ایران، به 
 . اي برخوردار است اهمیت ویژه 

ه  ه تحلیلی دقیق بـ ابی بـ هـاي زیر مطرح  تر، پرســـش تر و جـامع منظور دســـتیـ
 : شوند می 

هاي آلویی و خاکســتري در توالی یا گســســت فرهنگی میان  ســفال  .۱
در تپه قبرســتان، از چه خاســتگاهی    III  و ســیلک   II  هاي فرهنگی ســیلک دوره 

 برخوردارند؟ 
هاي آلویی و خاکســتري تپه قبرســتان از چه فنون ســاخت و  ســفال  .۲
 هاي تزئینی برخوردارند؟ شیوه 
ال  .۳ اکســـتري در دوره  پراکنش و گســـترش ســـفـ اي آلویی و خـ هـ

 گیرد؟ وسنگ، چه مناطقی را دربر می مس 
تاي پاسـخ  فال هاي مطرح گویی به پرسـش در راسـ ده، سـ هاي مورد مطالعه از  شـ

ی  گاهی و مطالعات فنی مورد تحلیل قرار خواهند گرفت.  طریق بررسـ هاي آزمایشـ
ــفال تغییرات در ویژگی  ــاختاري و فنون تولید س ــت هاي به هاي س آمده از تپه  دس

ــتان، تغییر رنگ آن  ــتري و همچنین احتمال  ها به طیف قبرس هاي آلویی و خاکس
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هـایی هســـتنـد کـه در این  وجود یـک دوره انتقـالی، از جملـه موضـــوعـات و چـالش 
 . گیرند پژوهش مورد توجه قرار می 

شــده، ظهور ســفال آلویی در اواخر هزاره پنجم  هاي انجام با توجه به بررســی 
ــان پیش از میلاد می  دهنـده وجود تعـاملات فرهنگی میـان جوامع منطقـه  توانـد نشـ

ه برهم  ه بـ ا توجـ ــد. همچنین، بـ اشـ اطق پیرامونی بـ ه و منـ العـ هـاي  کنش مورد مطـ
هاي آلویی و  شـده میان سـفال هاي مشـاهده فرهنگی احتمالی این جوامع و شـباهت 

فال  ت زمان به هاي هم ویژه نمونه هاي فرهنگ دالما، به سـ هایی  آمده از محوطه دسـ
ه  فال مانند سـ ی تطبیقی این سـ مالی، بررسـ ها  گابی و گودین در منطقه زاگرس شـ

باهت اهمیت می  فال یابد. افزون بر این، شـ بکی و تزئینی سـ   هاي آلویی فاز هاي سـ
IC   ال ا ســـفـ اي گودین بـ ه نیز مطرح اســـت. ازاین   VII  هـ منظور تبیین  رو، بـ

ه کنش برهم  ا محوطـ ات تطبیقی بـ العـ الی، مطـ اي فرهنگی احتمـ اطق  هـ ا و منـ هـ
 . پیرامونی نیز در دستور کار این پژوهش قرار خواهد گرفت 

 پژوهش   پیشینه مبانی نظري و    . 2

 و  شـــکوفایی  هايدوره  از پس  اســـتقراري، توالی در مدتکوتاه هايوقفه
نگمس دوره از  ایران، مرکزي فلات در  فرهنگی پیچیدگی ر تا  وسـ   مفرغ، عصـ

.  است  کرده  ایجاد  منطقه این  شناختیباستان  مطالعات در  را  هاییچالش همواره
ــ تاریخی رویکردي  با عمدتاً  پیشین  مطالعات   تغییرات  بر تمرکز با و  فرهنگی  ـ
). Salzmann, 2016; Afshar et al., 2019: 2(  اندشـده انجام  سـفال  سـبکی

یه دو  طرح با مجیدزاده فال فرهنگ با  مرتبط  اقوام دوره درباره  فرضـ   و آلویی  سـ
 ,.Nashli et al( قبرستان تپه  در  خاکستري سفال فرهنگ  با  مرتبط اقوام دوره

2014; Majidzadeh, 1981, 2008(، در  تغییر عامل را جدید  مهاجر هايگروه 
اختار فالگري هايویژگی و سـ ت سـ یه این. دانسـ واهد  بر فرضـ   تپه نگاريلایه  شـ

ــتان ــتوار قبرس ــایی  و  ازبکی  تپه  هايکاوش پی در حال،بااین  بود؛  اس ــناس  ش
ــواهدي ــفال جایگزینی  از شـ   فلات هايفرهنگ با) A میانی فلات( آلویی سـ

دیم دزاده،(  B  قـ ال  در)  1389  مجیـ ــمـ اطق  و  مرکزي  فلات  غرب  غرب،شـ  منـ
 :Azarnoush & Helwing, 2005( گرفت قرار ارزیابی  مورد  دیگر بار  شمالی،

197.( 
 هايشـباهت. گرددبازمی  آن تیره  ارغوانی  رنگ  به آلویی  سـفال گذارينام

ــاختاري، ــفال این فنی و  زمانی  رنگی، س ــفال با  س   غرب هايفرهنگ  هايس
  طرح در نیز  گابی،سـه  و گودین از  آمدهدسـتبه  هاينمونه ویژهبه  ایران، مرکزي

 گسترده پراکنش وجود با). Majidzadeh, 1978(  اسـت بوده مؤثر اصـطلاح این
ــت  نیمـه از  آلویی فرهنـگ  مرکزي، فلات در میلاد از پیش  چهـارم هزاره نخسـ

ــواهد  کمبود ــفال  به مربوط  ش ــتري  س ــد  موجب آن،  مقطعی ظهور و خاکس   ش
یه ازي حد در  بیگانه اقوام ورود  فرضـ ار  تپه در.  بماند باقی  فرضـی هايبازسـ  حصـ

یلک و میت  نیز سـ من و اشـ تگی به گیرشـ ار هايلایه میان معماري ناپیوسـ  حصـ
IA  و IB ــیلـک  هايلایه همچنین و ــدن متروك و  III6 و  III5 سـ   برخی  شـ

ــتقرارها ــاره  اس ــتان،  تپه در). Majidzadeh, 1978, 2008( اندکرده  اش   قبرس
 اندآمده  دسـتبه مشـخصـی  معماري  فضـاهاي از  سـفال نوع این متأخر  هاينمونه

ه اوت  ویژگی  دو  از  برخورداري  کـ ه،  ترپیش  و  متفـ اختـ ــنـ اشـ ل  از  نـ ــکـ   گیريشـ

ایز  فرهنگی ایـت  مرکزي  فلات  در  متمـ  ,Azarnoush & Helwing(  دارد  حکـ

2005: 197.( 
 اهمیت  شــناســی،باســتان در جدید مکاتب  و رویکردها  گیريشــکل با
ــنتی هـاينظریـه ــاعـه و سـ   و  تمـدنی مراکز وجود  مهـاجرت،  جملـه از  گرایـانـه،اشـ
 هـايکنشبرهم و  ارتبـاطـات مـاننـد  مفـاهیمی و  یـافـت کـاهش  بیگـانـه، اقوام  تهـاجم

ته جایگاه فرهنگی ــــ اجتماعی  ;Petrie, 2013: 400( کردند پیدا  تريبرجسـ

Helwing, 2007: 44; Salzmann, 2016: 316–318  .(فرضیه  راستا،  همین  در 
  قرار  بازنگري و  نقد مورد  نیز  خاکسـتري  و آلویی سـفال  هايفرهنگ  به  مربوط
فال  پراکنش.  گرفت تان دوره در آلویی  سـ فال و I  قبرسـ  دوره در خاکسـتري سـ

.  داشــت  دنبال  به  پژوهشــگران میان در را  متفاوتی  تفســیرهاي ،III قبرســتان
د  این  گروهی دادي  را  فراینـ ه  رویـ اورانـ ه  و  فنـ   فرهنگیدرون  تحول  از  ايمرحلـ
تقر جوامع تند مرکزي فلات در  مسـ ــ محلی  ايپدیده  را آن  و دانسـ   ايمنطقه ــ
 Nashli ؛1390 حصاري،  و اکبري  ؛1390  ،1386  ،1385  نشلی،( کردند  تفسیر

et al., 2013.( 
یاري در نگی دوره  از  تهران،  دشـت تاریخ از پیش  هايمحوطه از بسـ  تا  نوسـ
نگ،مس  اواخر ایی فرهنگی  توالی  وسـ ناسـ ده  شـ ت شـ   با ها،پژوهش این در.  اسـ
ی از گیريبهره تقراري بافت مطالعه محیطی،  هايبررسـ   دقیق،  گاهنگاري  و  اسـ

تقرارها  شـدن  متروك  و  گیريشـکل  چگونگی   اسـت گرفته  قرار  بررسـی مورد  اسـ
)Nashli et al., 2005; Schmidt et al., 2011; Wong, 2008; Wong et 

al., 2010  .(استمرار  پردیس،  و  علیچشمه  هايمحوطه  در  بازنگرانه  هايکاوش  
ــنت ــفالگري هايس ــکار را  فرهنگی مرحله دو میان  س ــاخت  آش  همین  بر. س
اس، نهاد  اسـ د  پیشـ اهده وقفه که  شـ دهمشـ یلک هايدوره میان شـ   را  III و II سـ

ت بر دلیلی  لزوماً  تواننمی سـ ت جدید اقوام  ورود  یا  فرهنگی  گسـ  پور،ولی(  دانسـ
  و پردیس  تپه  هايپروژه نتایج  به  اتکا  با پژوهشــگران  برخی همچنین،). 1390

ک، ــیلـ ــم  تغییرات  سـ دازچشـ ل  از  یکی  را  محیطی  انـ داري  بر  مؤثر  عوامـ ایـ  پـ
ته جوامع این  مدتطولانی تر  را  رویدادهایی چنین  و  انددانسـ انه بیشـ  پایداري نشـ
 ).Manuel et al., 2014: 59( اندکرده تفسیر گسترده، فروپاشی نه و محلی،
 تدریجی  توسـعه  از اينشـانه  توانمی  را آلویی سـفال فرهنگ  اسـاس، این  بر
ــتمرار و  درونی ــنت  اس ــمال فرهنگی هايس ــت  مرکزي  فلات ش  میان.  دانس
  مشـاهده   تولید هايشـیوه در هاییتفاوت  نیز C و A  فازهاي آلویی هايسـفال

  با ارتباط در  تواندمی بعدي دوره در خاکسـتري سـفال  حضـور همچنین،.  شـودمی
 تفسـیر  فرهنگی  هايکنشبرهم  از ناشـی  اجتماعی پیچیدگی و تعاملات  افزایش
 هايمحوطه  نگاريلایه  شــواهد حال،بااین).  دیگران و اجایی اســدي(  شــود
  تحولات این دقیق بازســازي  براي  اتکایی قابل و کافی  اطلاعات شــده،کاوش

 .سازدمی دشوار را قطعی گیرينتیجه مسئله همین و گذارندنمی اختیار در
ــیلـک،  محوطـه  در ــفـالی هـايافق توالی سـ ــامـل سـ ــیلـک  زاغـه، شـ  ،I سـ
  و  قبرسـتان  تپه در اما  اسـت؛  شـده مشـخص  III سـیلک  و  II  سـیلک علی،چشـمه

 آغاز زمان درباره همچنین،.  اسـت نشـده  شـناسـایی  روشـنی  توالی چنین  زاغه،  تپه
  نظراتفاق شـده،  برآورد میلاد از پیش  4900 تا 4300 حدود که علی،چشـمه  افق

 میان فترت دوره وجود  عدم  یا  وجود این،  بر  افزون. ندارد وجود کافی قطعیت و
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  رو،ازاین.  اسـت نشـده مشـخص  صـراحتبه  نیز  III سـیلک و علیچشـمه فرهنگ
د  تبیین اریخ  از  پیش  جوامع  فرهنگی  تحولات  رونـ ان  مرکزي  فلات  تـ ا  همچنـ   بـ

 ).1390b طلایی،( است همراه ابهاماتی
 مجیدزاده و  نگهبان  توســط که  قبرســتان تپه هايکاوش نتایج اســاس  بر
 شــده  شــناســایی  محوطه این در فرهنگی  لایه نوزده و دوره  چهار  شــد،  انجام

  از نیز حاضــر پژوهش در  مطالعه مورد  خاکســتري و آلویی  هايســفال.  اســت
ــتبـه  III  و  I  هـايدوره  پژوهش  در).  Majidzadeh, 1976: 35( انـدآمـده دسـ

ــر، ــین،  مطـالعـات  نتـایج  تحلیـل  بر  علاوه  حـاضـ   براي  جـدیـدي بنـديطبقـه  پیشـ
ی فالی  قطعات  تغییرات جزئیات  بررسـ ده  ارائه  سـ ین هايبنديطبقه  از و  شـ  پیشـ

 .است شده استفاده نیز مجیدزاده
تین تان  هايکاوش نخسـ ناختیباسـ ت در شـ ال  از قزوین دشـ   به  ،1349  سـ

د آغاز  زاغه و  سـگزآباد  قبرسـتان، تپه  هايمحوطه در و  نگهبان  سـرپرسـتی   شـ
  ارائه و  قبرســتان  تپه  وســعت ارزیابی  هدف  با نیز مجیدزاده). 1356  نگهبان،(

اري اهنگـ ه  آن،  گـ اوش  بـ ه  این  در  کـ ت  محوطـ ــتین  براي  وي.  پرداخـ ارنخسـ   بـ
  به II سـیلک از  گذار  دوره هايسـفال  توصـیف براي  را »آلویی  سـفال« اصـطلاح
ــیلک ــتان تپه در  III س ــپس  و  کرد مطرح  قبرس   را آن  به  مربوط گاهنگاري س

ه اوش  در).  Majidzadeh, 1981(  داد  ارائـ ايکـ ه  هـ اییگزارش  نیز  ازبکی  تپـ  هـ
).  1389 ،1356 مجیدزاده،(  اسـت  شـده منتشـر  خاکسـتري  سـفال  شـناسـایی درباره
 وجود فرضـیه قزوین، دشـت در  تهران دانشـگاه  هايکاوش  ادامه با حال،بااین

ــتقل فرهنگ ــفال  مس ــد  مواجه انتقادهایی  و  هاچالش  با  آلویی  س  همین در.  ش
ــتا، ــلی راس ــت  مطالعات  بر مبتنی رویکردي  فاض   با و کرد مطرح  محیطیزیس

ی از گیريبهره گاهی،  هايبررسـ ال و  مطلق  گاهنگاري جمله  از آزمایشـ   یابی،سـ
 ).1390 نشلی،( پرداخت مجیدزاده فرضیه رد و نقد به

دمی  نظر  به تین  رسـ واهد نخسـ فال شـ تري سـ  هايکاوش جریان در خاکسـ
ار  تپه ال طی  دامغان،  حصـ ط  ،1932–1931 هايسـ میت، اریخ  توسـ  موزه  از  اشـ

  رابرت).  Schmidt, 1937: 118–184(  باشـد شـده شـناسـایی پنسـیلوانیا، دانشـگاه
ال در نیز  دایسـون اس  بر ايمقاله 1351  سـ میت کتاب و هایافته  اسـ  درباره  اشـ

  سـیلک  هايکاوش نخسـتین  جریان در). 1351  دایسـون،(  کرد منتشـر حصـار  تپه
  شـد  منتشــر خاکســتري ســفال درباره اطلاعاتی  نیز گیرشــمن  ســرپرســتی  به
)Ghirishman, 1954: 93–105  .(ایج ــمن  هـايپژوهش  نتـ د  دو  در  گیرشـ  جلـ

 در خاکسـتري سـفال شـناسـایی درباره  نیز هاییگزارش و یافت انتشـار کتاب
 ).Helwing, 2013: 93–105( شد منتشر اریسمان محوطه

 پنجم هزاره  سـفالگري  فناوري درباره ايمقاله در  همکاران و  طلایی حسـن
ــمـال در  میلاد از پیش ــتفـاده بـا ایران،  مرکزي شـ   پرتو پراش  هـايروش از اسـ

ــانس  و)  XRD( ایکس ــفـالی  نمونـه  30  تعـداد  ،)XRF( ایکس  پرتو فلورسـ   سـ
مه  افق  به متعلق ماعیل  محوطه  از  علیچشـ   را  زاغه تپه  فوقانی طبقات  و آباداسـ

  و  طلایی(  سـاختند مشـخص  را هاآن افتراق  و  اشـتراك وجوه و کردند  بررسـی
ــوع  بـا  ايمقـالـه  در  نیز همکـاران  و نیکنـامی  الـدینکمـال).  1388 دیگران،  موضـ

تانی خاك عنصـري  تجزیه نگمس دوره  باسـ ایی  هدف با  زاغه،  تپه  وسـ ناسـ   شـ
ان ايمکـ ت  هـ الیـ ايفعـ ــی،  هـ ــصـ ل  و  XRF  روش  از  تخصـ ايتحلیـ اري   هـ   آمـ

ــتفـاده  چنـدمتغیره ــایی  بـه پژوهش این  نتـایج. کردنـد  اسـ ــنـاسـ   با  هـاییمکـان  شـ
الیـت د  هـاییفعـ اننـ ال  پخـت  مـ ــفـ د  غـذایی  مواد  فرآوري  و  سـ امیـ امی(  انجـ   و  نیکنـ
 ).1392 رضایی،

ــرخنی رحیمی رقیـه ــال در  نیز همکـاران  و سـ   عنوان  بـا ايمقـالـه 1395 سـ
فال« تر در غیردالمایی هايسـ خیص: دالمایی بسـ تان  تشـ ناختیباسـ یح و  شـ   توضـ

  اسـتفاده  با آنان. کردند منتشـر  »زنجان تپه سـهاچاي موردي  نمونه آزمایشـگاهی
بک ،XRF  روش از لی هايسـ فال فرعی  و  اصـ رود دره در را دالمایی سـ جاسـ  سـ

 ).1395 دیگران، و سرخنی رحیمی( کردند بررسی و معرفی زنجان

 ها مواد و روش .  3 
 شناسی روش. 1-3

 خاکستريِ   و  آلویی  سفال  هايیافته  دقیق  بررسی  منظوربه  پژوهش،  این  در
  از   حاصل  نتایج  تحلیل  و  III  و  II  سیلک  هاي دوره   میان  زمانی  فاصله  به  متعلق
 مؤسسه   سفال  بانک  مجموعه  در  سفالی  هايگروه  این  هايویژگی  ها،کاوش
 با   پژوهش  این.  گرفت  قرار  بررسی  و  مطالعه  مورد  تهران  دانشگاه  شناسیباستان 
 و  آزمایشگاهی   مطالعات  از  گیريبهره  با  و  تحلیلی  ـ  توصیفی  رویکرد

 تعیین  و  فرهنگی  هايپیچیدگی  و  ارتباطات  تبیین  راستاي  در  مستندنگاري،
 . است  شده انجام ايفرامنطقه  و ايمنطقه مطالعات در محوطه این جایگاه
  هاي نمونه  بررسی و مطالعه طریق از نیاز مورد هايداده نخست، مرحله در
 سفالی  قطعات  شناختیگونه   و  فناورانه  هايویژگی  تمامی.  شد  گردآوري  سفالی
 ها نمونه  از  همچنین،.  شدند  ضبط   و  ثبت  اطلاعاتی   هايفرم  در  مطالعه  مورد

 قابل   و   شاخص   سفال  قطعه  47  نهایت،  در  و   آمد  عمل  به  طراحی   و   عکاسی 
 . شدند نویسی کاتالوگ و مستندنگاري مطالعه
 سفالی  هاينمونه   از  قطعه  23  تعداد  آزمایشگاهی،   مطالعات  انجام  منظوربه 

  از .  شد   ارسال  تهران   دانشگاه  شناسیباستان  مؤسسه   پتروگرافی  آزمایشگاه  به
 میکروسکوپ  از  استفاده  با  و  تهیه)  Thin Section(  نازك  مقاطع   قطعات،  این

 میکروسکوپ   این.  گرفتند  قرار   بررسی  مورد  Labex  مدل  دوچشمی  پلاریزان
  و ×  4  نماییبزرگ   از   عمدتاً  پژوهش  این  در  و   است  انگلستان  کشور  ساخت

 آزمایش   همچنین،  .شد  استفاده×  10  نماییبزرگ   از   پژوهش،  نیاز  با  متناسب
  پرتو   فلورسانس   سنجطیف   دستگاه   از  استفاده  با)  XRF(  ایکس   پرتو   فلورسانس

 مؤسسه  آزمایشگاه  در  مستقر  ،ARL  شرکت   ساخت  ،8420  مدل  ایکس
 .گرفت انجام تهران، دانشگاه شناسیباستان 
 خاکستري   و  آلویی  سفال  هاينمونه   ترکیبی  ارتباط  تردقیق   ارزیابی  منظوربه 

 هايتحلیل  مشترك،  شناختیزمین  منشأ  وجود  فرضیه   آزمون  و   قبرستان   تپه
) XRF(  ایکس   پرتو   فلورسانس   آزمایش  از  حاصل  هايداده  روي   بر  چندمتغیره

 پرت  مقادیر  اکسیدها،  مجموع  نظر  از  خام  هايداده  نخست،  مرحله  در.  شد  انجام
 ،S.A.1  هاينمونه   اساس،  این  بر.  گرفتند  قرار  بررسی  مورد  درونی  سازگاري  و

S.A.2،  S.A.6  و  S.A.13،   غیرمعمول  مقادیر  از  برخورداري  دلیل  به  Al₂O₃ 
 متعارف   ترکیب  با  که  ،)درصد  15  از  بیش(  Fe₂O₃  و)  درصد   1٫7  از  کمتر(

  از   مشکوك   یا  پرت  هايداده   عنوانبه  ندارند،   سازگاري  رسی  هايخمیره
 دلیل   به   ،S.A.82  نمونه  همچنین، .  شدند  گذاشته   کنار  هاتحلیل   مجموعه
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 سایر  با  مقدار  این  ناسازگاري  و  درصد  2٫25  با  برابر  SiO₂  مقدار  از  برخورداري
 انجام  براي  نمونه   19  نهایت،  در.  شد  حذف  تحلیل  از  شده،گیرياندازه  اکسیدهاي

 . شدند انتخاب آماري هايتحلیل
  حضور   اثر  بر   شیمیایی  ترکیب  شدگیرقیق   از   ناشی  اثرات   کاهش  براي

  از   پس  فرایندهاي  احتمالی  تأثیر  کردن  محدود   همچنین  و  کلسیت  و  کوارتز
 این .  شد  استفاده  آلومینیوم  به   کمتر  پذیريتحرك   با   عناصر  نسبت   از   تدفین،
 ،Ti/Al، Fe/Al، Zr/Al، Cr/Al، V/Al، Ni/Al، Rb/Al  شامل  هانسبت

Sr/Al  و  Ba/Al  به   آماري  هايتحلیل  در ورودي  متغیرهاي  عنوانبه   که  بودند  
 انجام  Minitab® 22.1  افزارنرم   محیط  در  هاتحلیل   تمامی.  شدند  گرفته  کار
 . شد

 هاي مورد مطالعه نمونه. 2-3
  سفال   قطعه  17  و  آلویی  سفال  قطعه  30  شامل  مطالعه  مورد  هاينمونه 
  تهران   دانشگاه  شناسی باستان   مؤسسه   در  موجود  مطالعاتی  مجموعه   از  خاکستري

 گذاري شماره 47 تا 1 شماره از شده،تهیه  کاتالوگ اساس بر هانمونه  این. است
 .شدند
  37( بدنه قطعه  11 ،)درصد 53( لبه قطعه  16 آلویی، سفال قطعات میان از
 هاي سفال   مجموعه  در.  دهندمی  تشکیل  را)  درصد  10(  کف  قطعه  3  و)  درصد

 قطعه  یک و) درصد  18( لبه قطعه 3 ،)درصد 76( بدنه قطعه 13 نیز خاکستري
 ).2 و 1 هايشکل (  است شده شناسایی) درصد 6( دسته

 

 .ها بر اساس نوع قطعهتوزیع فراوانی داده  . 1 شکل
Figure 1. Frequency distribution of data by fragment type. 

و    23 پتروگرافی  به روش  آزمایشگاهی  به منظور مطالعات    ، XRFنمونه 
ش آلویی  12دند که شامل  کدگذاري  نمونه/شماره کاتالوگ نمونه سفال  : (کد 

)1/S.A.7, 2/S.A.2, 8/S.A.9, 10/S.A.84, 13/S.A.109, 23/S.A.10, 

25/S.A.16, 27/S.A.12, 33/S.A.9.26, 38/S.A.28, 43.S.A.1, 

44/S.A.9.3  (  کاتالوگنمونه    5و /شماره  نمونه  (کد  خاکستري   :سفال 
)3/S.A.88, 18/S.A.104, 29/S.A.4, 32/S.A.100, 47.S.A.11  (نمونه    6  و

 ,S.A.82, S.A.25, S.A.9.3.8, S.A.3(:  نمونهسفال خاکستري عصر آهن (کد  

S.A.78.S.A.6(  لایه در  براي که  که صرفاً  داشتند  قرار  محوطه  بالایی  هاي 
خاك سفال انتخاب   أهاي مورد مطالعه در مشخص نمودن منشتطبیق با نمونه 

گردیدند و مجدد کدگذاري شدند. مرجع مطالعات آزمایشگاهی در این پژوهش 
 تهران و دانشگاه هنر اصفهان بود. دانشگاه 

 
نویسی: به ترتیب از بالا و هاي مورد پژوهش بر اساس کاتالوگنمونه  . 2 شکل

هر کدام دو    32و  12هاي قرار دارند. براي نمونه 47تا   1هاي راست به چپ نمونه 
 تصویر ارائه شده است.

Figure 2. Case study samples categorized by cataloging sequence: Sam-

ples 1 through 47 are arranged sequentially from top-right to bottom-

left. Two separate images are provided for each of Samples 12 and 32.  

 برایند و بررسی .  4
 تکنیک ساخت و تزیین .1-4

طور کلی هاي آلویی و خاکستري تپه قبرستان، به در ساخت و تزیین سفال 
هاي آلویی درصد از سفال  73اي ساده استفاده شده است. در مجموع،  از شیوه 

هاي خاکستري از نوع خشن هستند. شیوه ساخت تمامی درصد از سفال   76و  
رو،  خوبی ورز داده نشده است؛ ازاینها به ساز است و خمیره آن ها دست سفال
کاررفته در شود. تمپر به ها مشاهده میوفرج نسبتاً زیادي در سطح سفالخلل

 . ها نیز عمدتاً از مواد آلی تشکیل شده استساخت این سفال 
ها  هاي آلویی، این سفالکاررفته در سفالمجیدزاده، بر اساس نوع تمپر به 

هایی با تمپر شامل سفال  A  بندي کرده است: فازتقسیم  C  و  A  ،B  را به سه فاز
هایی با  شامل سفال  B  هایی با تمپر آلی و فاز میانی شامل سفال  C  کانی، فاز

است  ماسه)  و  (شن  کانی  و  (کاه)  آلی  مواد  از  ترکیبی   ,Majidzadeh(  تمپر 

هاي مورد مطالعه در پژوهش حاضر، از میان در بررسی نمونه ).  75–57 :2008
درصد داراي تمپر ترکیبی   27درصد داراي تمپر آلی و    73قطعه سفال آلویی،    30

بودند کانی  و  (سفال  . آلی  مطالعه  مورد  خاکستري  نظر   17هاي  از  نیز  قطعه) 
هاي آلویی شباهت دارند. در این گروه ه سفالهاي ساخت، ببسیاري از ویژگی

ترتیب سفالی، سه نوع تمپر کانی، آلی و ترکیبی (کانی ـ آلی) شناسایی شد که به 
درصد تمپر ترکیبی است   59درصد تمپر آلی و    29درصد تمپر کانی،    12شامل  

مجموع کف دسته لبه بدنه
سفال آلویی 30 3 0 16 11

سفال خاکستري 17 0 1 3 13
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دلیل نبود امکان کنترل یکنواخت حرارت در فرایند پخت، سطح به   ).3(شکل  
تر از رنگ  تر یا روشنهایی تیرهظروف از رنگ یکنواختی برخوردار نیست و لکه 

دهد ها شکل گرفته است. بررسی وضعیت پخت نشان می اصلی بر سطح سفال
درصد از پخت ناکافی   67هاي آلویی از پخت کافی و  درصد از سفال  33که  

سفال در  نیز  برخوردارند.  خاکستري  و    24هاي  کافی  پخت  داراي    76درصد 
نمونه  در  بنابراین،  هستند.  ناکافی  پخت  داراي  درصد درصد  خاکستري،  هاي 
   .بیشتري از قطعات با پخت ناکافی شناسایی شده است

 
 . توزیع فراوانی داده ها براساس نوع تمپر . 3 شکل

Figure 3. Frequency distribution of data based on temper type. 

به رنگ خرمایی روشن است و   آلویی  سطح درونی تمامی قطعات سفال 
ها داراي پوششی ضخیم به رنگ  اند؛ در مقابل، سطح بیرونی آن پرداخت نشده

تر ها به طیف رنگی آلویی نزدیکاي است که در برخی نمونه قرمز مایل به قهوه
این قطعات غالباً صیقلی و پرداختمی بیرونی  از  شود. سطح  شده است. یکی 

هاي آلویی، استفاده از پوششی ضخیم با طیف رنگی  توجه سفالهاي قابلویژگی
هاي کاررفته در نمونهقرمز تیره بر بدنه اغلب ظروف است. بررسی پوشش به 

درصد از قطعات، پوشش غلیظ در هر دو  77دهد که در  مورد مطالعه نشان می 
صرفاً در سطح بیرونی و در درصد، پوشش رقیق  23سطح درونی و بیرونی، در 

در بررسی    .ها مشاهده شده استدرصد، پوشش غلیظ در سطح درونی سفال  30
کاررفته در اغلب قطعات از  هاي خاکستري نیز مشخص شد که پوشش به سفال

 . نوع غلیظ است
طبقه  اساس  انجامبر  و  بندي  آلویی  سفال  قطعات  تزیینات  روي  بر  شده 

هاي آلویی شناسایی شد: نقش  خاکستري مورد مطالعه، سه نوع تزیین در سفال
تزیینات الحاقی. بخش قابل نقوش هندسی و  از قطعات سفالی کنده،  توجهی 

تزیین هستند که در   نمونه   50داراي  تزیینات در سطح بیرونی درصد  این  ها، 
ها، داراي تزیین در درصد نمونه  7اند. تنها یک قطعه، معادل  قطعات اجرا شده 

کار درصد از قطعات سفال آلویی، نقوش هندسی به   24سطح درونی است. در  
بااین  است؛  به رفته  موتیف حال،  قطعات،  بودن  کوچک  بهدلیل  کاررفته هاي 

آلویی از نوع خشن، تزیین شناسایی نیستند. همچنین، در یک قطعه سفال قابل
 .با نقش کنده مشاهده شد

ترین نوع تزیین در قطعات سفال آلویی، تزیین الحاقی است که عمدتاً  رایج
کاررفته هاي تزیینی بهدر ظروف داراي بدنه ضخیم شناسایی شده است. تکنیک 

درصد از قطعات  53در این قطعات شامل استامپی و الحاقی است. در مجموع، 
تزیین  نمونه  یک  این،  بر  افزون  الحاقی هستند.  تزیینات  داراي  آلویی  سفال 
ترکیبی نیز شناسایی شد که در آن، تزیین الحاقی در قسمت لبه و نقش هندسی  

 . در زیر لبه سفال اجرا شده است
هاي خاکستري غالباً فاقد تزیین هستند و تنها در سه قطعه، معادل  سفال

ها، تزیین نقش کنده با نقوش هندسی مشاهده شد. این نقوش درصد نمونه  18
هاي لوزي، زیگزاگ و خطوط افقی در سطح بیرونی سفال اجرا صورت موتیفبه 

 ). 4اند (شکل شده
، متعلق به دوره XI  و  XII  هايقطعات سفال آلویی مورد بررسی از لایه

 27نمونه (   8اند. در متن گزارش، تعداد این قطعات  ، به دست آمدهI  قبرستان
درصد) از    7قطعه بدنه (  2درصد) و    20قطعه لبه (  6درصد) ذکر شده که شامل  

شناسایی   XI  درصد) نیز از لایه  10قطعه کف (  3است. همچنین،    XII  لایه
، XII  توجه هستند. در لایهها از نظر ساختار معماري نیز قابلاند. این لایهشده

شکل هستند که با استفاده از  ها داراي نقش برجسته موجیسه قطعه از فرم لبه 
تکنیک الحاقی به بدنه سفال افزوده شده است. یک قطعه نیز با نقوش کنده 

شکل  تزیین شده است. همچنین، یک قطعه لبه با تزیین نقش برجسته موجی 
شده ساده بوده قطعات لبه شناسایی  به دست آمده است. سایر  XI  الحاقی از لایه

 . اندو فاقد فرم خاصی هستند. قطعات کف نیز داراي فرم ساده و تخت 
به دست آمده است. در   VII  هاي خاکستري از لایهبیشترین تعداد سفال

نمونه  این  دسته میان  تپه ها،  کاوشگر  گزارش  اساس  بر  که  شد  شناسایی  اي 
لبه  قطعه  همچنین،  است.  دیگ  یک  به  متعلق  شاخص  قبرستان،  فرم  با  اي 

شکل تعلق دارد. منحنی مقعر شناسایی شد که احتمالاً به بخشی از ظرفی جعبه 
، نیز چهار قطعه سفال خاکستري شامل II  ، متعلق به دوره قبرستانIX  در لایه

 . دو قطعه لبه ساده و دو قطعه بدنه شناسایی شد
  نگاري تپه قبرستان، در دوره قبرستان لایهپس از انجام فصل دوم کاوش و  

Iهاي، در لایه XI تا XIX  فرهنگ سفال آلویی شناسایی شد. این فرهنگ از ،
 II  غرب ایران، فرهنگ سیلکهاي سفالی با فرهنگ دالما در شمالنظر ویژگی 

مقایسه دانسته شده و براي این دوره از استقرار در  علی قابلو فرهنگ چشمه 
  تپه قبرستان، تاریخ نسبی اواسط هزاره پنجم پیش از میلاد پیشنهاد شده است 

)Majidzadeh, 1976, 1981 .( 
قبرستانسفال تپه  نمونه )  Majidzadeh, 1978, 2008(  هاي  هاي با 

 :Majidzadeh, 2010(  تپه ازبکیِ کرجهایی چون مارالآمده از محوطهدستبه 

گابی  ، گودین و سه )Nashli et al., 2010(   ، تپه شیزر قزوین، تپه پردیس)91
زاگرس  ، )Cuyler Young, 1969; Cuyler Young & Levine, 1974(  در 

مقایسه هستند. قابل)  Alibaigi et al., 2012(   تپه و کاروانسراي زنجانسهاچاي
شناسی و فنون ساخت، از جمله شیوه ساخت، خمیره، پوشش، درجه از نظر گونه 

ها و استقرارهاي هاي بسیاري با محوطهها شباهتپخت و تزیینات، این سفال

مجموع ترکیبی کانی آلی
سفال آلویی 30 8 0 22

سفال خاکستري 17 10 2 5
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با دوره مس هاي سفالی فرهنگ دالما در سنگی قدیم تا میانی و گونه مرتبط 
 ).1395دهند (رحیمی سرخنی و دیگران، غرب و غرب ایران نشان میشمال

شاخصه از  سفالیکی  وجود  دالما،  سفالی  سنت  دیگچههاي  با هاي  اي 
ها نخستین این نوع دسته ).  1440مانند است (نکوئی و یوسفی،  هاي شاخدسته

گابی و گودین شناسایی هاي دالما، سههاي دالماییِ تپهبار در مجموعه سفال 
 ).Cuyler Young, 1969: 17–36( اندشده

 
 ها براساس نوع تزیین سفال آلویی و خاکستري توزیع فراوانی داده  . 4شکل 

Figure 4. Frequency distribution of data based on the decoration type 

of Plum and Grey pottery. 

 پتروگرافی  . 2-4
سفال روي  بر  پتروگرافی  مطالعات  انجام  از  اصلی  و هدف  آلویی  هاي 

هاي موجود دهنده هر نمونه و بررسی تفاوت خاکستري، شناسایی اجزاي تشکیل 
ها از نظر ترکیب و نوع این اجزا است. همچنین، تعیین درصد هر  میان نمونه 

دهنده آن،  هاي تشکیلیک از اجزاي موجود در خمیره سفال، با توجه به کانی 
آن می ارتباط  بررسی  و  اولیه  مواد  منشأ  شناسایی  در  ویژگی تواند  با  هاي ها 

 . شناختی منطقه راهگشا باشدزمین
ارائه  اساس اطلاعات  نمونه 1شده در جدول  بر  بیشتر  هاي مورد مطالعه  ، 

ها رنگ هستند. تعداد محدودي از نمونهاي تیرهداراي بافتی متخلخل و خمیره
ها این کانی شناسایی شده است. بر  که در سایر نمونه اند، درحالیفاقد کلسیت

هاي داراي مقدار کمتر کربنات، حداکثر ها، دماي پخت سفالاساس نتایج بررسی 
هاي فاقد گراد برآورد شده است؛ در مقابل، دماي پخت نمونه درجه سانتی   811

تواند  شود. این تفاوت می گراد تخمین زده می درجه سانتی  811کربنات بیش از 
با رفتار کربنات کلسیم در فرایند پخت مرتبط باشد؛ زیرا این ترکیب در شرایط  

م تجزیه  حرارتی  میی مناسب  و  ویژگی شود  بر  دماي تواند  و  ذوبی  هاي 
 ,.Ahmad et al., 2025; Traoré et al(  هاي خمیره سفال تأثیر بگذاردواکنش

نمونه مشاهده می  1طور که در جدول  همان  ).2007 بیشتر  هاي سفالی شود، 
مورد مطالعه داراي بافت متخلخل هستند؛ به این معنا که فضاهاي خالی فراوانی 

توان  ها وجود دارد. این فضاهاي خالی را می هاي مختلف در ساختار آنبا شکل 
دهی نمونه ایجاد به دو گروه تقسیم کرد: فضاهایی که در جریان ساخت و شکل 

اند (شکل  اند و فضاهایی که در نتیجه از بین رفتن تمپر گیاهی به وجود آمدهشده
ي خالی موجود تشکیل  ، کلسیت ثانویه در فضاS.A.9  همچنین، در نمونه).  5

 . شده است

 
  ،XPLنور ، B(S.A.12(و  S.A.9) A( نمونه یکروسکوپیم ریتصو . 5شکل 

ی اه یرفتن تمپر گ ن یاز ب  لیفراوان به دل یخال  ي، بافت متخلخل، فضا4x ییبزرگنما
 پر شده است. هیثانو تی) با کلسa( ی  خال يفضا Aدر تصویر . شوددیده می 

Figure 5. Microscopic images of samples (A) S.A.9 and (B) S.A.12 un-

der XPL light (4x magnification). A porous texture with abundant voids 

is observed due to the burnout of plant temper. In image A, the pores 

(a) are filled with secondary calcite. 

هایی هستند که داراي خمیره سیلتی (ریز ها سفالدسته دیگر از نمونه
ها ). در این دسته از نمونه 6شکل دانه) و خمیره ریزدانه ناهمگن هستند (

آهن ترکیبات  پلاژیوکلاز،  کوارتز،  کانی  مختلف  و قطعات  کلسیت  دار، 
در تمامی   شود.سنگ آذرین به صورت پرکننده (تمپر) در خمیره دیده می

کانینمونه  مطالعه،  مورد  آهنهاي  ترکیبات  و  پلاژیوکلاز  و  کوارتز  دار هاي 
هاي آذرین در بیشتر اند. همچنین، کانی کلسیت و قطعات سنگ شناسایی شده 

شده در جدول ها وجود دارند. بر اساس مطالعات پتروگرافی و اطلاعات ارائه نمونه 
گروه   .بندي کردطبقه روه اصلی  هاي مورد بررسی را در دو گتوان نمونه ، می 1

رنگ و بافت متخلخل است که حاوي هایی با خمیره تیرهنخست شامل سفال
هاي کوارتز و کلسیت و مقادیر محدودي پلاژیوکلاز، قطعات سنگ آذرین، کانی

ترین کانی  ها، کوارتز فراوان دار هستند. در این نمونهسنگ چرت و ترکیبات آهن
دهد. این درصد از حجم نمونه را تشکیل می   5موجود در خمیره است و حداکثر  

حاشیه  با  زاویه کانی  از  نیمههایی  تا  و  دار  فنوکریست  شکل  دو  در  و  گردشده 
شود. افزون بر آن، کلسیت از دیگر اجزاي کریستال در خمیره مشاهده میپلی

صورت قطعات مجزا و پراکنده در آن دیده هاست که به اصلی خمیره این نمونه

هندسی الحاقی کنده ترکیبی
ساده منقوش جمع کل

آلویی  بیرون 15 4 9 1 1 30

آلویی  درون 2 2 0 0 0

خاکستري بیرون 14 0 0 3 0 17

خاکستري درون 17 0 0 0 0
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هاي کلسیت و کوارتز، همراه توان کانی بر این اساس، می).  A-7شکل  (  شودمی
اجزاي اصلی تشکیل از  را  دهنده خمیره با قطعات سنگ آذرین و پلاژیوکلاز 

زایی در فضاي ، پدیده سیلیسS.A.7  در نمونه  .هاي مورد مطالعه دانستسفال

شود. این پدیده احتمالاً در اثر قرارگیري نمونه در مجاورت خالی مشاهده می
ها سیالات حاوي سیلیس رخ داده است. شواهدي از این فرایند در سایر نمونه

  ).B-7شکل ( مشاهده نشد
 

 .)تپه قبرستان(  مورد مطالعه هاينتایج آنالیز پتروگرافی سفال . 1جدول 
Table 1. Petrographic analysis results of the studied pottery (Tepe Qabrestan). 

 

 

 

 

              

Catalog 

 

NO.S QTZ 

 

QTZ 

 

OXID  

 

Cc pl PX 

 

cheart 
 

V.R         Texture 

27 S.A.12  *  *  *  * tr  - tr tr  متخلخل 

2 S.A.2  *  *  *  * *  * - * ریز دانه ناهمگن 

33 S.A.9.96  *  *  *  -    - - tr  متخلخل 

13 S.A.109  *  *  *  * -  - - -  متخلخل 

10 S.A.84  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

25 S.A.16  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

44 S.A.9.3  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

43 S.A.1  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

1 S.A.7  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

8 S.A.9  *  *  *  * tr  - tr tr  متخلخل 

38 S.A.28  *  *  *  * tr  - tr tr  متخلخل 

23 S.A.10  *  *  *  * tr  - - -  متخلخل 

18 S.A.104  *  *  *  * *  - - *  متخلخل 

32 S.A.100  *  *  *  - *  - - *  متخلخل 

29 S.A.4  *  *  *  * *  * - * ریز دانه ناهمگن 

47 S.A.111  *  *  *  *  -  - - -  متخلخل 

3 S.A.88  *  *  *  * *  * - * ریز دانه ناهمگن 

 ریز دانه  S.A.3  *  *  *  *    - - tr عصر آهن 

 ریز دانه ناهمگن S.A.78  *  *  *  *    - - tr عصر آهن 

 ریز دانه  - - -  S.A.6  *  *  *  - tr عصر آهن 

 ریز دانه ناهمگن - - -  * *  *  *  *  S.A.82 عصر آهن 

 ریز دانه  - - -    S.A.25  *  *  *  - tr عصر آهن 

 ریز دانه ناهمگن S.A.9.3.8  *  *  *  - *  - tr tr عصر آهن 
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دانه   زی) بافت ر4x :)Aیی ، بزرگنماXPL نور ی باکروسکوپیم ریتصو . 6شکل 

  )B(و دهد، را نشان می  )b(و فضاي خالی  )a( که وجود پلاژیوکلاز   S.A.6نمونه
در مرکز    )d(دار  آهن   باتیو ترک )c( نیسنگ آذر  يایبقا با  دانه ناهمگنزیبافت ر

  S.A.78  نمونه ریتصو
Figure 6. XPL photomicrograph, 4x magnification: (A) Fine-grained 

texture of sample S.A.6 showing the presence of plagioclase (a) and 

void (b), and (B) heterogeneous fine-grained texture with relicts of igne-

ous rock (c) and iron-bearing compounds (d) in the center of the image, 

sample S.A.78 

توان به دو گروه داراي خمیره  از نظر ترکیب خمیره، قطعات سفالی را می
 S.A.10  و  S.A.9  ،S.A.28  هايکربناته و خمیره غیرکربناته تقسیم کرد. نمونه 

و   خمیره  در  کربنات  کمی  بسیار  مقدار  این داراي  هستند.  دورنگ  ساختاري 
کانینمونه  حاوي  و  دارند  متخلخل  بافتی  ترکیبات ها  کوارتز،  و  کلسیت  هاي 
شناختی،  دار، پلاژیوکلاز و قطعات سنگ آذرین هستند. از نظر ترکیب کانیآهن

هاي مورد مطالعه مشاهده ها و سایر نمونه تفاوت چشمگیري میان این نمونه
این سفالنمی در  تغییر رنگ خمیره  و  شود.  از شرایط پخت  ناشی  احتمالاً  ها 

در سه    ).C-7شکل  (  میزان اکسیژن موجود در محیط کوره هنگام پخت است
سنگ S.A.4  و  S.A.88  ،S.A.2  نمونه از  قطعاتی  کانی،  و  آذرین  هاي هاي 

رسد در ساخت این شود. به نظر می پلاژیوکلاز، پیروکسن و کوارتز مشاهده می
  عنوان پرکننده و تمپر استفاده شده باشد طعات سنگ آذرین به سه نمونه، از ق

هاي موجود این سه نمونه از نظر فراوانی نسبی کانی ).  E-7و    D-7هاي  شکل (
 .هاي مورد مطالعه تفاوت دارندشناختی، با سایر نمونه در خمیره و ترکیب کانی

 
) و  c) همراه با کوارتز پلی کریستال (a(  داراي بافت ریز دانه ناهمگن. کانی کلسیت S.A.100 (A) نمونه: 4x بزرگنمایی  ، XPLنورمقاطع نازك،   میکروسکوپینماي  . 7شکل 

نمونه  بافت متخلخل، فضاي خالی موجود در خمیره که با سیلیس ثانویه پر شده است. S.A.7 (B) مونهن شود.) در خمیره سفال دیده می d) و پلاژیوکلاز (bکوارتز فنوکریست (
)C(S.A.10  ) داراي بافت متخلخل و فضاي خالیc) خمیره کربناته و دو رنگ بخش روشن خمیره ،(a) و بخش تیره (b.نمونه ) است S.A.7 (D)   بافت سیلتی ناهمگن، بقایاي

بافت سیلتی ناهمگن، بقایاي سنگ آذرین همراه با پلاژیوکلاز،   E (S.A.4( نمونه شود.) و کوارتز در تصویر مشاهده می a) و پیروکسن (cپلاژیوکلاز () همراه با bسنگ آذرین (
که نشانگر قطعات درشت سنگ آذرین در خمیره  S.A.4 (G) ه نمونواضح است.  بافت سیلتی همگن، داراي فضاي خالی فراوان  F(S.A.4(  نمونهوجود دارد.  پیروکسن و کوارتز

 است. )b) به دلیل از بین رفتن تمپر گیاهی و سنگ آذرین (aفضاي خالی فراوان ( و  داراي بافت متخلخل S.A.9.96 (H) نمونه .استسفال 
Figure 7. Microscopic view of thin sections, XPL light, 4x magnification: Sample S.A.100 (A) has a heterogeneous fine-grained texture. Calcite min-

eral (a) is observed along with polycrystalline quartz (c), quartz phenocryst (b), and plagioclase (d) in the pottery paste. Sample S.A.7 (B) has a porous 

texture; the pore space present in the paste is filled with secondary silica. Sample S.A.10 (C) has a porous texture and pore space (c), a carbonate paste, 

and two colors — the light portion of the paste (a) and the dark portion (b). Sample S.A.88 (D) has a heterogeneous silty texture; relicts of igneous 

rock (b) are observed along with plagioclase (c), pyroxene (a), and quartz in the image. Sample S.A.4 (E) has a heterogeneous silty texture; relicts of 

igneous rock are present along with plagioclase, pyroxene, and quartz. Sample S.A.4 (F) has a homogeneous silty texture with abundant, clearly visible 

pore spaces. Sample S.A.4 (G) indicates coarse fragments of igneous rock in the pottery paste. Sample S.A.9.96 (H) has a porous texture and abundant 

pore spaces (a) due to the decomposition of plant temper and igneous rock (b).
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خمیره25و    S.A.   )6  ،82  ،78  ،3  ،8  ،9هاينمونه  داراي  همگن،  )  اي 
این  خمیره  هستند.  ناهمگن  سیلتی  تا  سیلتی  بافتی  و  محدود  خالی  فضاي 

آن سفال در  و  است  غیرکربناته  کانیها  ترکیبات ها  و  کلسیت  و  کوارتز  هاي 
بسیار محدودي پلاژیوکلاز و قطعات سنگ آذرین، آهن به همراه مقادیر  دار، 

هاي گروه نخست تفاوت ها از نظر ساختار با نمونه شود. این نمونه مشاهده می
توان به خمیره بسیار همگن  ها میهاي شاخص آن چشمگیري دارند و از ویژگی 

 ).6و  F-7هاي شکل( و فضاي خالی محدود اشاره کرد
رنگ و بافت متخلخل،  ، با وجود خمیره تیره S.A.4  و  S.A.104  در دو نمونه 

ترکیبات اولیه ).  G-7شکل  (  شودقطعات درشتی از سنگ آذرین مشاهده می
نمونه شناسایی در  به شده  مطالعه،  مورد  خردههاي  با  صورت  فازهایی  و  سنگ 

شناختی رنگ، از نظر کانی شوند. این فازهاي کرويشکل تقریباً کروي دیده می
ها به تفاوت زاویه شده در آنهاي مشاهدهترکیب یکسانی دارند و تفاوت رنگ 

داده می نسبت  فازها خاموشی کوارتز در جهات مختلف  این  شود. گردشدگی 
هاي هاي رسوبی، از جمله محیط ها در محیطتواند بیانگر انتقال و سایش آنمی

 ). H-7شکل ( اي، باشد رودخانه
هاي متفاوت و پخت ناقص همچنین، استفاده از دو نوع خاك رس با ویژگی

می آهن،  اکسیدهاي  وجود  کنار  در  شکل خمیره،  در  آلویی تواند  رنگ  گیري 
توجه ها به میزان قابل ها مؤثر بوده باشد. احتمالاً رنگ قرمز سطح سفالسفال

تواند ناشی  رنگ شدن خمیره میکه تیرهاکسیدهاي آهن مربوط است؛ درحالی
اثر  در  احتمالاً  وضعیت  این  باشد.  کوره  محیط  بر  حاکم  احیایی  شرایط  از 

ها در محیطی با اکسیژن محدود نشدن مناسب دماي کوره یا پخت سفال کنترل
و غلظت بالاي گازهاي احیاکننده، مانند مونوکسید کربن، ایجاد شده است. بر  

شده در نتایج مطالعات ي مشاهدههاتوان نتیجه گرفت که تفاوتاین اساس، می 
توان صرفاً به استفاده از مواد اولیه با منشأهاي متفاوت نسبت پتروگرافی را نمی 

 .داد
نمونه خاکستري متعلق   5نمونه آلویی،    12هاي سفالی شامل  مطالعه نمونه 

مس  دوره  و  به  (به   6وسنگ  آهن  عصر  به  متعلق  خاکستري  عنوان  نمونه 
هاي کوارتز (شفاف و ابري) و اکسیدهاي هاي شاهد) نشان داد که کانی نمونه 

درصد) شناسایی   78نمونه (  18ها حضور دارند. کلسیت در  آهن در تمامی نمونه 
، S.A.9.3.8  و  S.A.9.96  ،S.A.100  ،S.A.6  ،S.A.25  شد و در پنج نمونه، شامل

شده با  دادههاي نشانها، با فراوانی وجود نداشت. پلاژیوکلاز نیز در بیشتر نمونه 
) PX&AM(  هاي پیروکسن و آمفیبولشود. کانی، مشاهده میtr  نمادهاي * یا

شامل نمونه،  سه  در  خاکستري)، (  S.A.88  و  S.A.4،  )لوییآ (  S.A.2  تنها 
 S.A.12 ،S.A.9 ،S.A.28 شناسایی شدند. چرت نیز فقط در چهار نمونه، شامل

 . استگزارش شده ) tr( صورت جزئی، بهS.A.9.3.8 و
هاي سفالی مشترك است. بنابراین،  شناختی پایه در همه گروهترکیب کانی

تنهایی شاهدي بر  توان به هاي پیروکسن و آمفیبول را نمیحضور محدود کانی
تواند با استفاده موضعی از مواد ورود اقوام بیگانه دانست؛ بلکه این ویژگی می 

پرکننده یا تمپر با منشأ آذرین مرتبط باشد. حضور کوارتز و اکسیدهاي آهن در 

ها، در کنار وجود پلاژیوکلاز  درصد آن  78ها و شناسایی کلسیت در  تمامی نمونه 
هاي مورد شناختی گروهدهنده شباهت کلی ترکیب کانیها، نشاندر بیشتر نمونه 

می  الگو  این  است.  منشأ مطالعه  داراي  اولیه  مواد  از  استفاده  فرض  با  تواند 
از جمله رسوبات رودخانهشناختی مشابزمین براي ه،  باشد؛ هرچند  اي، سازگار 

زمین منابع  با  مقایسه  آنالیزهاي اثبات منشأ مشترك،  نتایج  و  شناختی منطقه 
هاي رسد بخشی از تفاوتشیمیایی نیز ضروري است. بر این اساس، به نظر می 

 . ها بیشتر به نوع تمپر و شرایط ساخت و پخت مربوط باشدمیان نمونه 
ویژگی نظر  سفالاز  میان  در  بافتی،  دوره  هاي  به  متعلق  خاکستري  هاي 

ریزدانه  مس بافت  داراي  نمونه  و دو  بافت متخلخل  داراي  نمونه  وسنگ، سه 
هاي عصر آهن نیز سه نمونه داراي بافت ریزدانه  ناهمگن شناسایی شد. در نمونه 

دهنده تواند نشان الگو می و سه نمونه داراي بافت ریزدانه ناهمگن بودند. این  
هاي متخلخل به  ها در طول زمان، از بافت هاي بافتی سفالتغییراتی در ویژگی 

هاي آلویی احتمالاً با تر باشد. تخلخل سفالتر و همگن هاي ریزدانهسمت بافت 
تر بودن که ریزدانهها ارتباط دارد؛ درحالیاستفاده از تمپر آلی و شرایط پخت آن 

سازي خمیره یا تغییر در نوع و تواند به بهبود فرایند آمادههاي متأخر مینمونه 
میزان تمپر مورد استفاده مربوط باشد. در صورت تأیید این الگو با شواهد بیشتر،  

اي از تحول در فنون سفالگري دانست، نه لزوماً گسستی توان آن را نشانه می
 . ناگهانی در سنت فرهنگی
دهد که کوارتز و اکسیدهاي آهن  ها همچنین نشان میبررسی فراوانی کانی

گروه  تمامی  حدود  در  در  کلسیت  و  دارند  حضور  سفالی  کل   78هاي  درصد 
هاي آلویی عمدتاً با فراوانی  ها شناسایی شده است. پلاژیوکلاز در سفالنمونه 
هاي عصر آهن با فراوانی بیشتر هاي خاکستري و نمونه و در سفال)  tr(  جزئی

هاي پیروکسن و آمفیبول تنها در سه نمونه و چرت (*) گزارش شده است. کانی 
شوند. نبود تفاوت چشمگیر در ترکیب صورت جزئی مشاهده میدر چهار نمونه به 

دهنده نزدیکی منابع تواند نشان هاي آلویی و خاکستري میشناختی سفالکانی
ا باشد. همچنین، این احتمال وجود دارد که همواد اولیه یا تداوم در تأمین آن

با   تفاوت رنگ این دو گروه، بیش از آنکه ناشی از تفاوت در مواد خام باشد، 
ویژه وضعیت اکسیداسیون و احیاي محیط کوره، ارتباط داشته  شرایط پخت، به 
ها با فرضیه تداوم سنت سفالگري و بومی بودن بخش مهمی از  باشد. این یافته 

 . فرایند تولید سازگارند
هاي آلویی بیشتر با بافت متخلخل و حضور کلسیت همراه  مجموع، سفالدر  

 هاي خاکستري، پلاژیوکلاز و قطعات سنگ آذرینکه در سفالهستند؛ درحالی
)VR  (می مشاهده  نمونه بیشتر  بافت شوند.  داراي  عمدتاً  نیز  آهن  عصر  هاي 

هم هستند.  کلسیت  کمتري  مقدار  و  قابلریزدانه  ترکیب پوشانی  در  توجه 
هاي میان دهد که تفاوتهاي آلویی و خاکستري نشان میشناختی سفالکانی

تفاوتآن بازتاب  آنکه  از  بیش  احتمالاً  ویژگی ها  به  باشد،  جمعیتی  هاي هاي 
شیوه  و  ازاینفناورانه  است.  مربوط  تولید  به هاي  نتایج  میدسترو،  تواند  آمده 

ي در تپه قبرستان را تقویت فرضیه تداوم فرهنگی و بومی بودن سنت سفالگر
 .کند
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 )XRF(فلورسانس اشعه ایکس  . 3-4
همگنی    XRF  آنالیز میزان  ارزیابی  عنصري،  ترکیب  شناسایی  هدف  با 

هاي بومی از غیربومی و بررسی تأثیر شرایط پخت بر رنگ  خاك، تفکیک نمونه 
داده سفال شد.  انجام  بررسی  ها  از  حاصل  می   18هاي  نشان  که نمونه  دهد 

تشکیل اصلی  آناکسیدهاي  شاملدهنده  ،  SiO₂  ،CaO  ،Fe₂O₃  ،K₂O  ها 
Al₂O₃  و  TiO₂  مانند عناصري  ،  Ba  ،Sr  ،V  ،Zr  ،Zn  ،Cr  است. همچنین، 

Rb  ،Cu  ،Ni   و  Nd   ها مقدار، با غلظت بسیار پایین در نمونه عنوان عناصر کمبه
 . شناسایی شدند 

ارائه    2میانگین درصد وزنی اکسیدهاي اصلی در سه گروه سفالی در جدول  
هاي درصد) کمتر از سفال  55/29هاي آلویی (در سفال   SiO₂  شده است. میزان
درصد) است. در   74/31درصد) و عصر آهن (  13/33وسنگ (خاکستري مس

درصد) بیشترین مقدار را نشان   56/23هاي آلویی (در سفال  CaO  مقابل، میزان 
دهد. این رابطه معکوس حاکی از آن است که افزایش سهم کربنات کلسیم می

هاي آلویی، موجب کاهش نسبی سهم سیلیس شده (کلسیت) در خمیره سفال 
یافته است.   این  نیز مؤید  نازك پتروگرافی  است. شناسایی کلسیت در مقاطع 

تواند  ویژه گروه آلویی، می در هر سه گروه سفالی، به   CaO  مقادیر نسبتاً بالاي
عنوان  دهنده استفاده از مواد اولیه رسی آهکی یا افزودن مواد کربناته به نشان

 . تمپر باشد

 تپه قبرستان یسفال يها) در گروه ی(درصد وزن یاصل ي دهایاکس نیانگی م .2جدول 
Table 2. Mean concentrations of major oxides (wt.%) across the ceramic groups of Tepe Ghabristan 

 SiO₂ CaO Fe₂O₃ K₂O Al₂O₃ TiO₂ Na₂O P₂O₅ MnO SO₃ MgO 

 026/0 44/0 28/0 33/0 34/0 28/1 07/5 25/5 84/11 56/23 55/29 ییآلو

 041/0 07/0 32/0 32/0 20/0 09/2 45/5 69/4 20/13 32/15 13/33 وسنگ مس ي خاکستر 

 018/0 09/0 27/0 27/0 22/0 45/1 59/5 94/4 77/12 53/20 74/31 عصر آهن  

درصد متغیر است.   20/13تا    84/11ها بین  در تمامی گروه   Fe₂O₃  میزان
اي این مقدار نسبتاً زیاد، یکی از عوامل اصلی ایجاد رنگ قرمز متمایل به قهوه

سفال در  می(آلویی)  شمار  به  میان ها  اکسید  این  میزان  اندك  اختلاف  رود. 
هاي آلویی و خاکستري، دهد که تفاوت رنگ سفالهاي مختلف نشان میگروه

بیش از آنکه ناشی از تفاوت در میزان آهن موجود در خمیره باشد، به شرایط  
 . ویژه محیط اکسیداسیون و احیا، وابسته استپخت، به 

درصد    5ها تقریباً مشابه و در حدود  در تمامی گروه  K₂O  و  Al₂O₃  میزان
ویژگی  با  ترکیب  این  خاكاست.  کانی هاي  حاوي  رسی  و  هاي  ایلیت  هاي 

کائولینیت سازگاري دارد. نبود تفاوت معنادار در مقادیر این دو اکسید، فرضیه 
سفال تولید  براي  مشترك  رسی  منشأ  از  تقویت استفاده  را  مطالعه  مورد  هاي 

 .کندمی
درصد) بیشتر از   09/2وسنگ (هاي خاکستري مسدر سفال  TiO₂  میزان
بااین سایر گروه حال، این افزایش عمدتاً تحت تأثیر مقادیر بالاي این هاست؛ 

ها، قرار دارد. در سایر نمونه) درصد 5/4با  S.A.104( اکسید در یک نمونه پرت
در    6/1تا    2/1بین    TiO₂  میزان معمول  مقادیر  با  که  است  متغیر  درصد 
 .اي مطابقت داردهاي رسی منطقهخاك

  66/1با    S.A.12  درصد و  3/1با    S.A.7(  در دو نمونه آلویی  SO₃  مقادیر
تواند ناشی از وجود گچ یا طور غیرمعمولی بالاست. این وضعیت میبه)  درصد

هاي ثانویه باشد. در مقابل،  سایر ترکیبات سولفاته در مواد اولیه رسی یا آلودگی 
 .درصد است 5/0ها بسیار پایین و کمتر از میزان این اکسید در سایر نمونه 

درصد است که    1/0ها بسیار پایین و کمتر از  در تمامی نمونه   MgO  میزان
ناچیز کانیمی بیانگر سهم  منیزیمتواند  ترکیب هاي  دولومیت، در  ازجمله  دار، 

، Ba  ،Sr  ،V  ،Zr  ،Zn  مقداري مانندها باشد. همچنین، عناصر کمخمیره سفال
Cr  ،Rb  ،Cu  ،Ni  و  Nd   ها با غلظت بسیار پایین (عمدتاً کمتر در تمامی نمونه
اند. میانگین مقادیر برخی از این عناصر در جدول درصد) شناسایی شده  1/0از  
 . ارائه شده است 3

 

 ی سفال يها) در گروه ی(درصد وزن اب یعناصر کم  یبرخ نیانگیم  . 3جدول 
Table 3. Mean weight percentages (wt.%) of selected trace elements across the ceramic groups. 

 Ba SrO V₂O₅ ZrO₂ ZnO Cr₂O₃ Rb₂O CuO NiO Nd عنصر 
 024/0 011/0 01/0 018/0 019/0 031/0 046/0 05/0 11/0 12/0 ییآلو

 022/0 011/0 01/0 017/0 019/0 028/0 054/0 06/0 13/0 15/0 وسنگ مس يخاکستر

 017/0 013/0 01/0 015/0 025/0 024/0 049/0 06/0 15/0 13/0 آهن  عصر
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آنالیز می  XRF  نتایج  سفالنشان  عنصري  ترکیب  که  و دهد  آلویی  هاي 
 قبرستان شباهت زیادي به یکدیگر دارد. اکسیدهاي اصلی شاملخاکستري تپه  

SiO₂  ،CaO  ،Fe₂O₃  ،Al₂O₃  و  K₂O  گروه تمامی  و  در  دارند  حضور  ها 
مربوط    Fe₂O₃  و میزان  SiO₂  به   CaO  شده عمدتاً به نسبتهاي مشاهدهتفاوت

شرایط  توان به سه عامل اصلی، شامل نوع تمپر،  ها را میشود. این تفاوت می
پخت و منشأ مواد اولیه رسی، نسبت داد. استفاده از تمپر کربناته (کلسیت) در 

سفالسفال از  برخی  در  سیلیسی  تمپر  و  آلویی  میهاي  خاکستري  تواند  هاي 
شده را توضیح دهد. همچنین، دماي پخت هاي ترکیبی مشاهدهبخشی از تفاوت 

گیري رنگ  اي در شکل کنندهو اتمسفر کوره (اکسیداسیون یا احیا) نقش تعیین
سفال میزاننهایی  اگرچه  است.  داشته  نمونه   Fe₂O₃  ها  تمامی  نسبتاً  در  ها 

گیري بالاست، شرایط اکسیداسیون به ایجاد رنگ آلویی و شرایط احیا به شکل 
 . رنگ خاکستري منجر شده است

مقدار، فرضیه استفاده  شباهت زیاد در ترکیب اکسیدهاي اصلی و عناصر کم
  و   S.A.100  هايکند. نمونه از یک منشأ رسی محلی و مشترك را تقویت می 

S.A.104   ممکن است به دلیل تفاوت در ترکیب مواد اولیه یا شرایط و فرایند
ها استثناهایی حال، این نمونه پخت، تا حدودي از الگوي کلی متمایز باشند؛ بااین

شده نیز مجموع، عناصر بررسی شوند. در در مجموعه مورد مطالعه محسوب می 
دهند و از الگوي ترکیبی هاي سفالی نشان نمیتفاوت چشمگیري میان گروه

کنند. این میزان از همگنی، با فرضیه منشأ مشترك نسبتاً مشابهی پیروي می
داده اساس،  این  بر  است.  اولیه رسی سازگار  در کنار شواهد   XRF  هايمواد 

هاي جمعیتی بیگانه را تضعیف کرده و در مقابل،  پتروگرافی، فرضیه ورود گروه
هاي سفالگري محلی، بومی بودن تولیدات و تأثیر تعاملات فرهنگی  تداوم سنت 

می منطقه تقویت  را  مشاهدهاي  تغییرات  بنابراین،  بافت کند.  و  رنگ  در  شده 
فرهنگی تبیین توان بیشتر در چارچوب تحولات فناورانه و درون ها را میسفال

 . هاجایی یا جایگزینی جمعیتاي از جابه عنوان نشانه تا به  کرد
 شده به آلومینیومهاي نرمالماتریس همبستگی پیرسون بر اساس نسبت 

)Al-normalized  (  شکل)نشان داد که نسبت)  8  Fe/Al   هايبا نسبت  Ti/Al 
(r=0.82)،V/Al (r=0.79)  و Ni/Al (r=0.75)    قوي و  مثبت  همبستگی 

نیز   Zr/Al (r=0.71) و Ti/Alهايدارد. همچنین، میان نسبت  Sr/Al و 

 همبستگی مثبت نسبتاً قوي مشاهده شد. در مقابل، نسبت  Ba/Al (r=0.68) و
Cr/Al   دهد. این الگو حاکی از آن  با سایر متغیرها همبستگی ضعیفی نشان می

از رفتار ژئوشیمیایی   Zr  و  Fe  ،Ti  ،V  ،Ni  اي از عناصر شاملاست که مجموعه 
آهن فازهاي  با  احتمالاً  و  برخوردارند  کانیمشابهی  و  از  دار  منشأگرفته  هاي 

ارتباط دارند. در مقابل،  هاي آذرین در خمیره سفال سنگ  ممکن   Ba  و   Srها 
دار،  هاي پتاسیمویژه فلدسپاتهاي فلدسپاتی، به است با فازهاي کربناته یا کانی 

با فازهاي نیز می   Cr  مرتبط باشند. رفتار نسبتاً مستقل تواند بیانگر ارتباط آن 
 . هاي خمیره باشدشناختی خاص یا تفاوت در ترکیب مواد اولیه و افزودنی کانی

 
هاي در نمونه  Al-normalizedهاي ماتریس همبستگی پیرسون نسبت . 8 شکل

 سفال.
Figure 8. Pearson correlation matrix of Al-normalized ratios in the 

pottery samples. 

PCA نسبت  9نمونه و  19 يروAl-normalizedي ، پس از استانداردساز  
 انس واری  از   ٪11/5  و  ٪21/8  ،٪47/3  بیترتها، انجام شد. سه مؤلفه اول به داده

محور  PC1نشان داد که    یعامل  بارهاي).  ٪80/6دادند (مجموع    حیکل را توض
استرانس  می واناد-تانیت-آهن برابر  نمونه   میبار-می در   Fe, Ti, Vبا    ياهاست. 

مثبت   در سمت  نمونه   PC1بالا  منف  Sr, Baاز    یغن  يهاو  قرار   یدر سمت 
و  S.A.4 ،S.A.88 يهابود و نمونه  Ti-Zrدر برابر  Sr-Baمحور  PC2گرفتند. 

S.A.100 جدا کرد.  هیرا از بقPC3 ریتحت تأث Cr  قرار داشت و نمونهS.A.78  
 محور پرت بود.  نیبالا در ا Cr/Alبا 

اصلPCA  يفضا  در گروه  شامل  نمونه   ی،  ، S.A.3  ،S.A.7  ،S.A.9.3ها 
S.A.9  ،S.A.96  ،S.A.12  ،S.A.16  ،S.A.25  ،S.A.27  ،S.A.84  ،S.A.85  ،

S.A.109    وS.A.111  نشان   ینسبتاً همگن  بیدر مرکز خوشه قرار گرفتند و ترک
با    S.A.100و    S.A.88بالا،    Crبا    S.A.78بالا،    Sr/Baبا    S.A.4دادند. نمونه  

Ba    بالا وS.A.104    باTi/Al  9شکل  (  فاصله گرفتند  یبالا از گروه اصل  اریبس( . 

 
 Al-normalizedهاي هاي اصلی بر اساس نسبت تحلیل مؤلفه نمودار  . 9شکل 

Figure 9. Principal component analysis (PCA) plot based on Al-

normalized ratios. 
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هاي استانداردشده، دندروگرام  و فاصله اقلیدسی روي داده  Wardبا روش  
سه خوش  شد. خوش  ۀبه  تقسیم  شامل    ۀاصلی  ، S.A.3  ،S.A.7  ،S.A.9.3اول 

S.A.9  ،S.A.96  ،S.A.12  ،S.A.16  ،S.A.25  ،S.A.27  ،S.A.84  ،S.A.85  ،
S.A.109    وS.A.111    با که  و   V/Alو    Fe/Al  ،Ti/Alبود  بالا  تا  متوسط 

Sr/Al    وBa/Al  ةخمیر  ةشد. این گروه نمایندپایین تا متوسط مشخص می 
با    S.A.100و    S.A.4  ،S.A.88دوم شامل    ۀدار همگن است. خوشآهکی آهن

Sr/Al    وBa/Al  کربنات یا فلدسپات بیشتر و    ةدهندبالا بود که احتمالاً نشان
 S.A.104و    S.A.78سوم شامل    ۀ تمپر یا خمیره متفاوت است. خوش ،در نتیجه

بسیار بالا بود که حضور تمپر آذرین یا منبع رسی متمایز   Ti/Alیا    Cr/Alبا  
با    S.A.7اول خود به دو زیرخوشه تقسیم شد که نمونه    ۀکند. خوشرا مطرح می 

Fe/Al  وTi/Al 10شکل ( کمی بالاتر از بقیه جدا شد  .( 

 
هاي سفال بر اساس  مراتبی نمونه بندي سلسلهدندروگرام خوشه  . 10شکل 

 . Al-normalizedهاي نسبت
Figure 10. Dendrogram of the hierarchical clustering of pottery sam-

ples based on Al-normalized ratios 

سفال    يهانمونه   ةکه بخش عمد  دهدینشان م  رهیچندمتغ  يهالیتحل  جینتا
دار آهن-یآهک  یرس  ةریخم  کیوسنگ (خوشه اول) از  مس يو خاکستر  ییآلو

در   ک ی نزد  اریبس  ای مشترك    یشناسنیمنشأ زماند و احتمال  مشابه ساخته شده
آن  قومورد  ا  يها  نتا  افته ی  نیاست.  ح  یمبن  یپتروگراف  جیبا  کوارتز،    ضور بر 

  ی دارد. همبستگ  یها همخواننمونه   نیدر ا  وکلازیآهن و پلاژ  دیاکس  ت،یکلس
 نی سنگ آذر  يهایدار و کانآهن  يحضور فازها  زین  Zrو    Fe, Ti, V, Ni  يبالا
  Sr  لیبه دل  S.A.100و    S.A.4  ،S.A.88  يهامقابل، نمونه   در  .کندی م  دییرا تأ

از تفاوت در    ی ناش  تواند ی تفاوت م  ن ی. ارندیگیفاصله م  یبالا از گروه اصل  Baو  
نوع تمپر (مانند تمپر آهک  پخت باشد.    ط یشرا  ایدار)  فلدسپات   ای  یمنبع رس، 

  ی منبع رس   ای  نیربالا، حضور تمپر آذ  Tiو    Crبا    S.A.104و    S.A.78  يهانمونه 
بر وجود قطعات درشت    ی مبن  یپتروگراف  يها افته یکه با    دهندی را نشان م  زیمتما

 ها مطابقت دارد.نمونه  نیدر ا نیسنگ آذر
با گروهنکته مهم آن است که خوشه  بندي زمانی و  بندي شیمیایی لزوماً 

وسنگ و خاکستري هاي آلویی، خاکستري مسها (سفالشناختی نمونه باستان 
وسنگ  هاي خاکستري مسعصر آهن) انطباق ندارد. براي مثال، برخی از سفال

اند. این هاي دوم و سوم قرار گرفتهدر خوشه نخست و برخی دیگر در خوشه 
تمپر،  موضوع نشان می نوع  ازجمله  با فناوري ساخت،  دهد که عوامل مرتبط 

تري ترکیب خمیره و دماي پخت، در کنار تعاملات فرهنگی، احتمالاً نقش مهم
توان صرفاً بر اساس اند و این تنوع را نمیها داشتهدر ایجاد تنوع ترکیبی نمونه

 .ردشناختی مواد اولیه تبیین کمنشأ زمین
ها، با در نظر گرفتن مفهوم منشأ  بر این اساس، فرضیه بومی بودن سفال

هاي موجود براي اثبات اي، همچنان قابل دفاع است؛ هرچند دادهمحلی و منطقه 
کند. نتایج ها کفایت نمی استفاده از یک منبع خاك واحد در تولید تمامی نمونه 

چندمتغیرهتحلیل می  XRF  هاي  سفالنشان  عمده  بخش  که  تپه  دهد  هاي 
هایی با ترکیب قبرستان به سنتی سفالگري بومی تعلق دارند که در آن از خمیره

آهن و  آهکی  مشابه  می نسبتاً  نظر  به  است.  شده  استفاده  تفاوت دار  هاي رسد 
شده عمدتاً با تغییرات در نوع تمپر و فناوري ساخت ارتباط داشته  ترکیبی مشاهده

ادي نمونه با ترکیب شیمیایی متمایز، احتمال استفاده  حال، وجود تعدباشند. بااین
سازي خمیره را نیز هاي خاص در فرایند آمادهاز منابع رسی متفاوت یا افزودنی 

 . کندمطرح می

 گیري . نتیجه 5

هاي هاي مورد بررسی، سفالشده بر روي نمونه بر اساس مطالعات انجام 
عنوان ظروف  رسد عمدتاً به به نظر می آلویی و خاکستري از نوع خشن هستند و  

اند. بیشتر قطعات گرفتههاي روزمره مورد استفاده قرار میکاربردي در فعالیت
شناختی شکسته بودند که این وضعیت هاي باستانآمده از کاوشدستسفالی به 

 . هاي فرهنگی مربوط به این دوره ارتباط دارداحتمالاً با آشفتگی لایه 
فرهنگ  با  مقایسه  نظر  هماز  سفالی  سفال هاي  آلویی  زمان،  هاي 

تپه ازبکی، سهاچاي، شیزر و کاروانسرا هایی مانند تپه قبرستان، مارالمحوطه 
ایران، شباهت قابلدر محدوده فلات مرکزي  و هاي  دالما  با فرهنگ  توجهی 

با دوره مس  مرتبط  میانی در غرب و شمالاستقرارهاي  تا  قدیم  غرب  وسنگ 
 . ایران دارند

اي از سنت سفالی جدید در منطقه  عنوان گونه توان به سفال آلویی را می 
هایی از فلات مرکزي ایران گسترش یافته و توسعه  معرفی کرد که در بخش

وسنگ قدیم فلات پیدا کرده است. همچنین، تأثیر سنت سفالگري دوره مس 
بر سنت سفالگري هزاره پنجم پیش از میلاد در )  III1-3  سیلک(  مرکزي ایران
توان در نوع پوشش، فرم برخی مشاهده است. این تأثیرات را میمنطقه قابل

 . ها مشاهده کردظروف و نقوش سطحی تعدادي از سفال
توان احتمال داد که وسنگ نیز می هاي خاکستري دوره مسدر مورد سفال

آن پراکنش  سفال الگوي  گسترش  الگوي  از  دشت ها  جنوب  در  آلویی  هاي 
قزوین، شمال همدان و شرق کردستان پیروي کرده باشد. در تپه قبرستان نیز  

هاي فرهنگی  تدریج از لایهدهد که حضور این گونه سفالی به شواهد نشان می
و در دوره مسدوره مس آغاز شده  میانی  یافته وسنگ  افزایش  وسنگ جدید 

توان مطرح کرد که گستره جغرافیایی شواهد فرهنگی  است. بر این اساس، می 
جابه  حاصل  آنکه  از  بیش  تأثیر جاییدالما  تحت  احتمالاً  باشد،  جمعیتی  هاي 

الگو می  این  است.  فرهنگی شکل گرفته  تعاملات  و  تبیین گسترش  در  تواند 
تا حدودي سفالیافته هاي هاي خاکستري در محوطههاي دالمایی (آلویی) و 

 . مرتبط با این فرهنگ، ازجمله تپه قبرستان، نیز مورد توجه قرار گیرد

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jr
a-

ta
br

iz
ia

u.
ir 

at
 2

2:
44

 +
03

30
 o

n 
S

un
da

y 
N

ov
em

be
r 

15
th

 2
02

6 
   

   
   

[ D
O

I: 
10

.6
62

24
/jr

a.
20

26
.1

2.
10

4 
]  

http://jra-tabriziau.ir/article-1-521-fa.html
http://dx.doi.org/10.66224/jra.2026.12.104


 ایروانی قدیم و همکاران                     )ایکس  اشعه فلورسانس سنجی طیف و پتروگرافی( ساختاري  بررسی اساس بر  قدیم وسنگدورة مس  به  مربوط قزوین دشت  قبرستان  تپۀ خاکستري  و آلویی هاي سفال مطالعۀ

 19 از  17 12104):  1(   12  ؛ 1405  سنجی،   باستان   پژوهه 

هاي آلویی و خاکستري، آنالیزهاي شیمیایی منظور بررسی خاستگاه سفالبه 
، همراه با مطالعات پتروگرافی، بر روي XRF  شناختی با استفاده از روش و کانی
ها، همگنی نسبی قطعات هاي مورد بررسی انجام شد. نتایج این آزمایشنمونه 

هاي بافتی نشان داد. همچنین، دهنده و ویژگیرا از نظر ترکیب عناصر تشکیل 
بررسی یافته از  تولید هاي حاصل  فناوري  شباهت  از  حاکی  آزمایشگاهی  هاي 
توان به عواملی شده را میهاي جزئی شناسایی ها در منطقه است و تفاوتسفال

ویژگی  و  داد. مانند شرایط پخت در کوره  نسبت  استفاده  مواد خام مورد  هاي 
نشان می بررسی  است.  سفال  دهد که خمیرهها  داراي رنگ نخودي  ها عمدتاً 

با توجه به بررسی  رسد  شناختی دشت قزوین، به نظر می هاي زمینهمچنین، 
مواد اولیه مورد استفاده از منابع رسی موجود در محیطی نسبتاً همگن، با سهم  

 . اندکی از ترکیبات یا اجزاي آتشفشانی، تأمین شده باشند
توان  ها، میبا توجه به نتایج مطالعات آزمایشگاهی و همگنی نسبی نمونه 

احتمال داد که فرایند سفالگري در این محوطه طی یک روند تدریجی تکامل 
هاي سفالی آلویی و خاکستري یافته و توسعه پیدا کرده باشد. بر این اساس، گونه 

شباهت از  برخورداري  وجود  با  مطالعه،  نمونه مورد  با  محوطه هایی  هاي هاي 
عنوان بخشی از یک سنت یا فرهنگ سفالی مستقل و جدید توانند به دیگر، می 

هاي سفالگري ها از سنتدر منطقه در نظر گرفته شوند؛ هرچند تأثیرپذیري آن
 . سایر مناطق نیز محتمل است

هاي آلویی و خاکستري در مقایسه با  در نهایت، فراوانی نسبتاً اندك سفال
ها با  وسنگ در این محوطه و نیز شباهت آن هاي سفالی دوره مس سایر گونه 

بهنمونه  محوطهدست هاي  از  منطقهآمده  فرامنطقه هاي  و  به اي  تنهایی اي، 
ها تلقی شود. برعکس، با توجه به  تواند دلیلی بر غیربومی بودن این سفال نمی

هاي سفالی را از تولیدات بومی توان با احتیاط این گونه نتایج پژوهش حاضر، می 
 . منطقه دانست

 
نامه کارشناسی ارشد نویسنده دوم است که  این مقاله برگرفته از پایان:  سپاسگزاري

شناسی با راهنمایی نویسندگان اول و سوم و مشاوره نویسنده چهارم، در گروه باستان
دانشکده حفاظت و مرمت دانشگاه هنر اصفهان، با عنوان «توالی یا گسست فرهنگی 

سیلک   سفال   IIIو    IIبین  اساس  دشت بر  قبرستان  (تپه  خاکستري  و  آلویی  هاي 
یاد دکتر حسن طلایی که با در اختیار  وسیله، از زنده بدین  قزوین)» انجام شده است.

هاي مطالعاتی، زمینه انجام این پژوهش را فراهم کردند، و همچنین قرار دادن نمونه
مشاوره  ارائه  با  که  امامی  سیدمحمدامین  دکتر  آقاي  مطالعات  از  زمینه  در  فنی  هاي 

 شود. رسان بودند، صمیمانه تشکر و قدردانی می آزمایشگاهی در پیشبرد این تحقیق یاري 
 تحقیق   هايبخش   در  مشترك  صورتبه   مقاله  نویسندگان:  نویسندگان  مشارکت

 .اندداشته  مشارکت مقاله ویرایش و  بازبینی و   منابع،  گردآوري شناسی،روش بررسی، و 
 .است  نکرده دریافت خارجی بودجه هیچ پژوهش  این:  مالی تأمین
 .کنندنمی اعلام را منافع تضاد گونههیچ  نویسندگان: منافع تضاد

  پژوهش  این  از حاصل اصلی هايمشارکت  و   هاداده :  مواد و ها  داده به دسترسی
 بیشتر،  اطلاعات  دریافت  براي.  اندشده   ارائه   تکمیلی  اطلاعات   بخش   یا/و   مقاله  متن  در

 . کرد مطرح  مکاتبه مسئول نویسندگان  یا نویسنده با را خود هايپرسش  توانمی
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