
 

 
JOURNAL OF RESEARCH ON ARCHAEOMETRY 

 
 

Received: 07/10/2015                                                                                                                 Accepted: 15/01/2016 
 

 

 

Archaeometry, a Discipline for Linking Archaeology to 

Natural Science  
(Aims and Scopes) 

 

S.M.A. EMAMI*  

Assist. Prof. Dr. rer. nat. in mineralogy and crystallography, Art University of Isfahan, IRAN 
 

 
Abstract 
In the last decade, increasing and develop of the scientific discipline such as science, engineering and 
medicine was considerable. With respect to this point of view, nowadays, comparative and 
interdisciplinary disciplines are also collaborated to each other. Archaeological investigations followed 
by related scientific methods would try to get answer to the problems which were mentioned by 
archaeologists due to the know-how in antiquity. Archaeometry means, the use of new instrumental, 
statistical methods for interpreting the technology based on collected archaeological data. In another 
word, archaeometry is a methodology for data management which has been collected via different 
expertise of each scientific discipline. Archaeometrical studies focus mostly on generate and 
development of common language for linking human science with another discipline such as science, 
engineering and medicine. 
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يشناس باستان با يمهندس و يعيطب علوم انيم يپل ؛يسنج باستان
)دورنما و اهداف(

∗يامام نيام محمد ديس
  

.رانيا اصفهان، هنر دانشگاه مرمت دانشكده يعلم ئتيه عضو و يستالوگرافيكر و يشناس يكان ارياستاد

چكيده
علوم پايه، فني و مهندسي و پزشكي در ساليان اخير بسيار چشمگير بوده اسـت. در يها شاخهسرعت رو به پيشرفت علوم در 

نـوين نيـز از ايـن يشناس ـ باسـتان . هستند نظر تبادلو متدهاي تلفيقي علوم نيز با يكديگر در حال تعامل و  ها رشته بين،اين 
علمـي سـعي يها فنو  ها روشتكيه بر  قريب به سي سال است كه با ،نيست و اين علم از شاخه علوم انساني مستثناقاعده 

و فناوري در دنياي قديم دارد. يشناس باستان سؤالاتبه  ييگو پاسخدر 
دنيـاي باسـتان زماني متفاوت يها برههرايج در  هايروشعلمي، دستگاهي و آماري جهت تحليل  يها روشاستفاده از 
انجام متدهاي تحقيقـاتي يزير برنامهدر حقيقت مديريت و سنجي باستان. نامند يم سنجي (آركئومتري)باستانرا تحت عنوان 

اسـتفاده از متـدهاي .برد يمبهره  يشناس باستان سؤالاتمختلف جهت تحليل  يها رشتهموجود در  يها تخصصاز  است كه
بالأخصايجاد يك زبان مشترك بين محققين علوم پايه، فني و مهندسي و پزشكي با محققين علوم انساني و سنجي باستان
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  مقدمه - 1
را در گذشـته زنـدگي كـرد و فنـون      يا لحظـه اگر بتـوان  

 نمـود، صنعتي گذشتگان را در لحظه توليـد اثـر مشـاهده    
به داشتن اين لحظـه افتخـار كـرد. درك محـيط      توان يم

پيرامون، شناخت ابزارها و فهم مايحتـاج مـواد در زنـدگي    
ــر ، زمــانن آروزمــره  دوران از بســياري  آنصــنعتگران  ب

ما در دوران عهـد   مشخص بوده است. براي قتاًيحقجهات 
حاضر، تنها قدم زدن بر روي جاي پاي صـنعتگراني بـاقي   

 را استوار كردند. يآور فنمانده است كه پايه 
 يهـا  روشاسـتفاده از   ؛از است عبارت يسنج باستان

علوم پايه، فني مهندسـي   يها ليتحلسنجش دستگاهي و 
ــتيزو  ــ سـ ــات   يشناسـ ــبرد تحقيقـ ــتاي پيشـ در راسـ

. ايـن  گذشـته  فنـاوري و درك منطقـي از   يشناس ـ باستان
در ارتباط با تكنيـك سـاخت، اصـالت، فنـاوري و      سؤالات

آن بـر   ريتأثارتباط استقرارهاي انساني با محيط پيرامون و 
مواد فرهنگي و تاريخي از پيش از تاريخ تـا دوران شـكوه   

  هنر اسلامي است.
تجزيـه   جزء جزءبهتوان  در اين ارتباط جمله بالا را مي

از علـوم   ييها روشدستگاهي  يها سنجشو تحليل كرد. 
لوژيكي است كه بـا اسـتفاده از   وپايه، فني و مهندسي و بي

توان نتايج را در قالب نمودار، عدد، دياگرام، رابطـه   آنان مي
 Bishop( متفاوت مشاهده كرد رياضي و تصاوير با وضوحِ

et al., 1982 ؛Hauptmann, 1985  ؛Lichtensteiger et 

al., 2002(.  ًبــر پايــه قياســي و نتــايج علــوم پايــه صــرفا
تـرين حالـت بـا     . اين نتايج حتي در دقيقنيستمشاهدات 

عد تواند از ب د كه ميشو يك درصد خطاي احتمالي بيان مي
علـوم   يها ليتحلمهندسي حوزه مطالعات را دقت بخشد. 

بـر حسـب    چندجانبـه و  يچندبعـد هاي  پايه شامل بررسي
هـاي   . در اين رابطه متخصصـين رشـته  استمورد مطالعه 

ــاري    ــديگر همك ــار يك ــي در كن ــوم تلفيق ــاگون از عل گون
از علـوم   انـد  عبارتنمايند. علوم كاربردي در اين زمينه  مي

 يشناس ـ سـت يزشناسي، شـيمي، فيزيـك،    پايه چون زمين
ضي، علـوم  لكولي و ايزوتوپي)، جغرافيا، رياولكولي، بيومو(م

ــواد، شــيمي، فنــي و مهندســي چــون معــدن  شناســي، م
صـنايع غـذايي و    ،كشاورزي، صنايع چوب، منـابع طبيعـي  

هاي علوم پزشكي همچـون   همچنين برخي از رشتهآمار و 
  شناسي.پاتولوژي و آناتومي، ميكروبيولوژي و حشره

امروزه (از دهـه   يشناس باستانمورد بحث در  سؤالات
ساخت مواد و  يها كيتكن ،) شامل شناسايي ابزاره.ش 80

خـام  وري مواد آوري و چگونگي فرآدستبه منشأهمچنين 
قديم اسـت.   در اقوام زندگي ودر صنعت  بشر مورد استفاده

سنجي تعيين قـدمت و   از زمره موارد بسيار مهم در باستان
بـر اسـاس    در بسـياري مـوارد   تواند يابي است كه ميسال
اصالت شيء مورد مطالعه نيز بيانگر ژئوشيميايي  يها مدل
؛ Mannino et al., 2007؛ Košler et al., 2002( باشــد

Willmott et al., 2012(.  
در كشورهاي پيشرفته و در حـال  ي سنج باستانرشته 

ــا جايگــاه بســيار مهمــي را  و  هــا دانشــگاه در توســعه دني
ــات ــت.    مؤسس ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ــاتي ب تحقيق

باعـث گشـته   ي تلفيق ـ يحوزهيك  عنوان به يسنج باستان
متفـاوت   يهـا  شيگـرا  در كـارآفرين  ايرشته عنوان بهكه 

  پژوهشي مورد توجه قرار گيرد.
بـراي   است مجموعه مطالعات منظميي سنج باستان

بـر اسـاس    شناسـي  شناسي و پيشبرد علـم باسـتان   باستان
 مشــاهدات و تحقيقــات بــاكـه   يا شــدهمطــرح  سـؤالات 
قـدمت ايـن رشـته در    . نـد يآ يم ـ وجـود  بهشناسي  باستان

از ابتداي قـرن  است.  يشناس باستانحقيقت همگام با خود 
كـه در قالـب    داشـتند دانشمندان و فلاسفه سعي  ،نوزدهم

 شناسي تعريفي از اين رشته ارائه دهند مباني نظري باستان
ن آكه دانسته يا نادانسته علوم كـاربردي ديگـر را نيـز در    

م. 1920ســـال در  (Fox) فـــاكس انـــد.دخيـــل نمـــوده
كنـد و   شناسي را جغرافيا در زمان گذشته معرفي مي باستان

ــورد ــوئيس بينفـــ ــال  (Binford) لـــ  م.1962در ســـ
. دانـد مـي در زمان گذشـته   يشناس انسانرا  يشناس باستان

شناسـي را در   باستان م.1982در  (Karl Bartz) كارل بارتز
حالي اسـت  كند. اين در  شناسي تعريف مي قالب زيست بوم

، م.1968و  م.1973 (Clark) كه دانشمنداني نظير كلارك
ــتايگر ــرم.1971 (Steiger) اســ  م.1954 (Woler) ، ولــ

 شناسي را علمي مسـتقل و منحصـر بـه فـرد و نـه      باستان
شناسي يا  تر نظير جامعه اي از علوم گسترده شاخه صورت به

 & Binford؛ Binford 1962, 1965( داننــد مــيتــاريخ 

Sabloff, 1982(. شناسي را تا بـه   رشته باستان ،اين سوابق
 ـ نمودهامروز تعقيب  گيري از علـوم متفـاوت در   كـار هو با ب

منسجم علمي چه در محل كـاوش و چـه    يها گروهقالب 
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داده شناسـان پاسـخ   باسـتان  سـؤالات به  ،ها شگاهيآزمادر 
، مهندســي و كــاربرد علــوم طبيعــيدر ايــن بــين . اســت
ــگاهيآزماي ــر  5از  ش ــه م.2001اكتب ــوان ب ــرادف  عن مت

ــتان ــنج باسـ ــي سـ  Geselschaft der« هدر موسسـ
Natutwissenschaftliche und Analytische 

Archaeology« )GNAA(   در كشور آلمان مورد اسـتفاده
  گيرد. قرار مي
  

  مطالعات آركئومتري تعاريف و اهداف – 2
بـه بررسـي اشـياء يـا بناهـاي تـاريخي و        يسـنج  باستان

علوم پايه، آزمايشـگاهي و   يها ليتحلفرهنگي با تكيه بر 
علوم زيستي و حتـي پزشـكي پرداختـه و باعـث شـناخت      

از  .اسـت  گشـته  گذشـتگان  باسـتاني  آثـار و بهتر  تر قيدق
 وجـود  بـه بـه نحـوه    توان يم يسنج باستاناهداف اصلي 

يـك   عنوان بهيك سنت و چه  عنوان بهچه  ،فنيك  آمدن
 يهـا  حـوزه حتي در  ها تمدنصنعت و ارتباط تكنيكي بين 

، آنديگـر  از اهـداف مهـم   مكاني بسيار دور اشاره نمـود.  
در  يا رشـته  نيب يها يهمكارايجاد فضايي مناسب جهت 

مختلف علوم پايه، فني و مهندسـي، بيولـوژي،    يها شاخه
كـه   رسـد  يم ـ رنظ بهچنين پزشكي و علوم انساني است. 

 يك زبـان مشـترك اسـت، زبـان اسـپرانتو      يسنج باستان
)Esperanto(     بين محققين علوم پايـه، مهندسـي و علـوم

  انساني است.
كشور ما در يك شاهراه بسيار مهـم  اينكه با توجه به 

پتانسـيل  داراي و همچنـين  قرار داشـته  بين شرق و غرب 
و رسـوم   هـا  كي ـتكن ،بسيار زياد در رابطه با آثار مطالعـاتي 

- اسـت، رشـته باسـتان   قرن حاضر  يها تمدندر شناخته نا
اســتفاده از محــيط شــناخت و جهــت توانــد  ســنجي مــي

  هاي خاصي برخوردار باشد.پيرامون، از جذابيت
بنـدي   تقسيم يتر كوچكهاي  شاخه سنجي بهباستان

مـورد بحـث قـرار     اتيمطالع ـهاي حوزه شده كه بر اساس
- زمـين از:  انـد  عبـارت هـا   شاخهزيرگيرد. برخي از اين  مي

 يشناس ـ باسـتان  فلـز ، )Geoarchaeology شناسـي ( باستان
)Archaeometallurgy ،(آركئوژئوفيزيـــــــك )Archaeo-

Geophysics( ، شناسـي گياه باسـتان )Archaeo- botanic( ،
ــدنكار ــتاني يمع ــفال)Ancient mining( باس ــاري، س  نگ

)Ceramography( ــتخوان ــتان، اســـ ــ باســـ  يشناســـ

)archaeological bone( ــانور ــتان، ج ــ باس  Zoo( يشناس

archaeology( ،ايزوتــوپي يابيــ ســال )Isotopic dating(  و
 شناسـي باسـتاني   مـلات  ،ژئوشـيميايي  يهـا  مـدل بررسي 
  .)1(شكل 

هاي به كار گرفتـه شـده همـواره ابزارهـايي در     روش
دسـت آمـده   و تفسير نتايج بـه  ها استدلالجهت كمك به 

 منزلـه  بـه هاي آركئومتريـك   مطالعات بر پايه دادههستند. 
ي مشخصـي در يـك ناحيـه    فناّورفهم و شناخت از وجود 

خاص است. اين مطالعات جوابگوي نحوه زندگي، شـرايط  
زندگي و چگونگي استفاده كـردن از ابزارهـا و بـه دسـت     
آوردن مواد خام مورد استفاده توسط بشـر بـوده اسـت. در    

ر چگونگي استخراج، استحصال، و ي نظيسؤالاتقدم بعدي 
 ,Keesmann( فرآوري مواد خام نيز مورد توجه بوده اسـت 

Bachmann & Hauptmann, 1984a ؛Giumlia-Mair, 

را از بعـد   هـا  تمـدن . مطالعات آركئومتريك ارتبـاط  )2001
شناخت مـواد خـام و ارتباطـات تكنيكـي در اسـتقرارهاي      

اين راستا با توجه به دهد. در  متفاوت مورد بررسي قرار مي
محيط پيرامون يا محـيط دفـن و نگهـداري اشـياء، جنبـه      

ي نيـز  شناس ـ بيآس ـي و شناس ـ فن ساختاري مواد همچون
 Garrigós et؛ Freestone, 1982( رديگ يممورد توجه قرار 

al., 2003 ؛Emami et al., 2008 ؛Emami & Trettin, 

2012(. 
  

  
  

. نمودار مربوط به وابستگي علوم متفاوت در قالب آركئومتري يا 1شكل 
  يسنج باستان
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  يسنج باستانموضوعات  - 3
از آنجايي كـه اكثـر مـواد تـاريخي و فرهنگـي حاصـل از       

شناسي و ماحصل دست بشر و تفكر او  ي باستانها يحفار
آوري مـواد خـام در زمـان خـود بـوده اسـت،        در جهت به

آنان از پيچيدگي خاصي برخـوردار اسـت.   بنابراين بررسي 
ي يـك  هـا  ضـرورت هاي علمـي از   هاي آناليز تحليل داده
ي شناس ـ باستانمطرح شده در تحقيقات  سؤالاتبرخورد با 

حـالات كلـي؛ شناسـايي     است. اين تحقيقات بيشتر در دو
و قـدمت مـواد    منشأي شناسايي گريد و ،فنون و مواد خام

ي مـورد اسـتفاده در ايـن    متدها فرهنگي و تاريخي است.
  خصوص بيشتر شامل:

پي از مقاطع نـازك و صـيقلي   وي ميكروسكها يبررس .1
 حاصــل از(پترولـوژي و پتروگرافـي) مـواد فرهنگـي     

ــاوش ــتان ك ــاي باس ــيه ؛ Riederer, 2004( شناس
Emami & Trettin, 2013(.  

و  كلاسـيك شـيمي   هـاي  آزمـايش نتايج حاصـل از   .2
 Daar؛ Duminuco et al., 1998( شيمي دسـتگاهي 

et al., 2015 ؛Fernández et al., 2015(.  
ــالورژي   .3 ــات حاصــل از مت ــه اطلاع بررســي و مطالع

 & Keesmann, Bachmann( اسـتخراجي و صـنعتي  

Hauptmann, 1984b ؛Hauptmann, 1985 ؛
Killick & Fenn, 2012(.  

ــوژيكي (   .4 ــيات بيول ــايي خصوص ــشناس ي جانورشناس
  .)Hell et al., 2004(لكولي) مواد ولكولي و بيو موم

مـورد  هاي گياهي يا بقاياي مـواد آلـي    دانهشناسايي  .5
دسـت  شر نظير چوب، استخوان، گياهان بـه استفاده ب
 ,Henderson( شناسـي هـاي باسـتان  كـاوش آمده از 

2013(.  
هاي مدفون بـا اسـتفاده از    تحليل و شناسايي ساختار .6

ــا روش ــوفيزيكيه ؛ Gondet et al., 2009( ي ژئ
Ranjbar et al., 2011(.  

ــاليابي ترمولومين .7 ــربن س ــانس، ك ــا روشو  14س  يه
 ءايزوتوپي جهـت تشـخيص قـدمت و اصـالت اشـيا     

  .)Zacharias et al., 2007(ي ا موزهمكشوفه يا 
ي اسـتخواني و بقايـاي   ها بافتتشخيص و شناسايي  .8

 Daar( جاي مانده از موجودات زنده و يا انسانهآلي ب

et al., 2015 ؛Mendoza Cuevas et al., 2015(.  

يي كـه از  هـا  يبـاكتر و  هـا  قـارچ ، هـا  انگلشناسايي  .9
 ـ   اريبسساليان  جـاي  هزياد در بافت آلـي موجـودات ب
منبـع ذخيـره اطلاعـات     عنـوان  بـه  قاًيتحقو  اند مانده

 رنـد يگ يم ـبيولوژيكي و ژنتيكي مـورد تحليـل قـرار    
)Reinhard, 1992(.  

ي در ايران بر حسب مورد سنج باستانسابقه مطالعات 
كه اشاره شد عمدتاً بـه   طور همانو منطقه متفاوت است و 

 ـ  بسـتگي  ان نوع مواد و فناوري مورد استفاده در سـاخت آن
اي از  مختصـر بـه توضـيح پـاره     طور به. در اين رابطه دارد

پردازيم. بـا مطالعـه    ي ميسنج باستانموارد مورد بحث در 
 نهاي ذكر شده سعي بـر آ سيستماتيك و استفاده از روش

  زير پاسخ داده شود؛ سؤالاتست كه به 
ــدن .1 ــدني  مع ــواد مع ــال م ــتخراج و استحص كاري، اس

در يـك محـدوده    دار هـدف يك تخصـص   عنوان به
  تاريخي.

و  ي مواد و مصالح آليساز نهيبهي فرآوري و ها روش .2
  .هامعدني و چگونگي استفاده از آن

يـك مشخصـه و فـاكتور     عنـوان  بهصنعت و فناوري  .3
ــا  هــا تمــدناصــلي در انتقــال تجربيــات و ارتبــاط  ب

 يكديگر.
گيـاهي و   يهـا  دانهنحوه استفاده از محيط پيرامون،  .4

ــواد جهــت غــذا، فــرآ ــر مصــرف وري م ــه نظي روزان
چگونگي استفاده از مـواد   نيز و ،منسوجات و پوشاك

  آلي موجود در طبيعت نظير چوب.
يـك مـاده    عنـوان  بهها، فلزات و مواد آلي، چه سنگ
 ـزتركيبـات فلـزي و يـا     صـورت  بـه خام و چه  -  ورآلاتي

همـواره در راسـتاي    - مصنوعات حاصل از فعاليت انسـان 
. اسـتخراج  انـد  كردهي را بازي ا عمدهپيشرفت تمدن نقش 

فلزاتي نظير مس، طلا، نقره، سرب و روي را بـه ايرانيـان   
اهميـت   حـائز دهند. در اين رابطه نكتـه بسـيار   نسبت مي

ي اژسـاز يآلمراحل  كننده اثباتيي است كه ها سربارهوجود 
آگاهي كامـل بـر    هدهند نشاندر دوران باستان بوده و اين 

روي خصوصيات ساختاري فلزات در جهت استخراج آنـان  
ــت.  ــوده اس ــه ب ــا مطالع ــي  ب ــتاني و  و بررس ــادن باس مع

منشأ تحـولات   توانمي از طرفيذوب قديمي،  يها سرباره
و از طرف ديگر، با توجه بـه   رساند تاريخ بشري را به ثبات 

ي هـا  سـرباره مطالعات مينرالوژيك و پترولوژيك بـر روي  
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ذوب، سعي در بازسازي و زنـده كـردن تفكـرات و دانـش     
گذشتگان از دل خاك بـوده و ايـن مهـم خـود از عوامـل      
شناسايي يك محدوده معدني، يا يك ماده معدني خاص و 

آوري مـاده  اسـتخراجي و بـه   يهـا  كيتكنيا پي بردن به 
 2002تـا   1980ي هـا  سال. در طي استمعدني مورد نظر 

شناسي بـر روي سـاختار   و فلز يشناس يكاني ها يبررس م.
ي ذوب فلز قديمي از معـادن باسـتاني و قـديمي    ها سرباره

(شدادي)، توجه دانشمندان علوم مختلف را در قالـب يـك   
تحقيقاتي منسجم به خـود اختصـاص داد اسـت. در    گروه 

حيطه اين شاخه جديد از علم، موضوع مورد بحـث صـرفاً   
ي اسـت از  ا دهي ـچيپبلكـه تركيـب    ؛ي نيسـت شناس ـ نيزم

يي نظير مينرالوژي، متالورژي، معدن، ها تخصصو  ها رشته
شيمي معدني، شيمي تجزيه و فيزيك، كه در عين حال با 

اين شاخه  ،يشناس باستاندر نظر گرفتن مطالعات و شواهد 
خي نيز سوق داده اسـت و  ي تاريها نهيزمخود را به از علم 

اضـر در دنيـا   شناسي باسـتاني در حـال ح  تحت عنوان فلز
آهـن و   يگر فلز خصوص بهو  يمعدنكار. شود يمشناخته 

مس در ايران از قدمت و سـنت قـديمي برخـوردار اسـت     
)Emami, 2014( .و تكنيـك ذوب و استحصـال    يگر فلز

ي باستاني اين اسـتان  ها تيسافلزات در برخي از اماكن و 
اكنون بر ما شناخته شده است. آنچه در حال حاضـر بـا    هم

باستاني و ذوب فلـز در ايـران    يمعدنكارتوجه به مطالعات 
بر ما مسلم است، وجود تكنيـك قـديمي و پيچيـده ذوب    

رسـد.   آهن است كه قدمت آن به دوران هخامنشي نيز مي
شـمالي   هـاي كشـف شـده در بـرزن     در اين رابطه سرباره

تخت جمشيد گوياي چنين مدعايي اسـت. ايـن در حـالي    
ي بكار رفته در بنـاي تخـت   ا چلچله دمهاي است كه بست

دار سـاخته شـده اسـت كـه      جمشيد از نـوعي آليـاژ آهـن   
گري و توليد چنين ابـزاري گويـاي تكنيـك بـالا و      ريخته

در  يگـر  فلزآگاهي كامل صنعتگران دوران قديم از فلز و 
مـاده اوليـه در    عنـوان  بـه . استفاده از آهن استاين ناحيه 

هـاي گلـي هخامنشـي مـورد      استان فارس حتي در كتيبه
اشــاره قــرار گرفتــه اســت. مطالعــات مينرالوژيــك و      
ــنعت ذوب و    ــانگر ص ــه بي ــن ناحي ــك در اي آركئومتالورژي

از  برهـه آهن و مس در ايـن   خصوص بهاستحصال فلزات 
 ,.Koleini et al؛ Koleini et al., 2012( تاريخ بـوده اسـت  

2013(.  

و  هـا  صـنعت  نيتـر  يميقديكي از  عنوان بهسراميك 
هنرها و يكي از جديـدترين علـوم تحقيقـاتي بـراي بشـر      

. سفال و سراميك و صنعت توليد اين مـاده  شود يممطرح 
از هزاران سال پيش ريشه در بافـت تـاريخي و فرهنگـي    
يك ملت و تمدن داشته است. مطالعات علمـي مبنـي بـر    

و علمي در چند دهه اخير  دار جهتي آزمايشگاهي ها روش
و اهميـت ايـن مـواد بـراي      ها سفالو  ها كيسرامبر روي 

 ،عـات در راسـتاي پيشـرفت   بشر انجام گرفتـه و ايـن مطال  
ي تاريخي ها سفالزمان خود را معطوف به مطالعه بر روي 

كرده است. سرمنشأ اصلي ايده انجام پروژه مورد بحـث و  
ــات و   ــر، انجــام مطالع ــفعالمعرفــي شــده در زي ــا تي ي ه

ي در چند سال اخير در مناطق باستاني متعلـق  شناس باستان
و كابنـاك در   به دوره عيلام، يعني شـهرهاي دوراونتـاش  
تپـه و  و هفـت جنوب غربي ايران، مناطق كنوني چغازنبيل 
. محـل و  اسـت همچنين انشان و مليان در استان فـارس  

نوع ماده خام مورد استفاده جهت ساخت سراميك و سفال 
الوژيك جهت پي بـردن  هاي مينردر اين نواحي، و بررسي

يند توليد در اين ناحيـه و همچنـين علـت    به چگونگي فرآ
چسبندگي خميره سفال و شناخت اين خميره پس از گـذر  

اهداف اين تحقيق را در نظر دارد.  نيتر مهمي زياد ها سال
تكنيك و اسـتفاده از   ،ينگار سفال يها روشبا استفاده از 

مواد خام در دوران قديم بر مبناي مطالعات آزمايشـگاهي،  
ي هـا  سـفال ي بـين  ا سهيمقامطالعات ف به معطو تنها نهو 

 Emami( ردي ـگ يم ـمورد بررسي قـرار   شده، ناحيه كاوش

  .)Emami & Trettin 2012؛ 2012
ي سـنگ بنـاي   بر روعظمت كار حجاران هخامنشي 

هاي سـنگي   سازه نيتر مهميكي از  عنوان بهجمشيد   تخت
و كـاوش شـده از بقايـاي     مانده يبرجادر جهان و قسمتي 

وصف اسـت. پـس از برخـورد ابتـدايي بـا       رقابليغشهر  
ي سـؤال جمشـيد چنـين     تكنيك حجـاري در بنـاي تخـت   

ي چگونـه مـواد اوليـه و سـنگ     راسـت  بهشود كه مطرح مي
جهت استفاده در اين بنا استخراج شـده و بـه ايـن محـل     
منتقل گرديده است. بدون شك بايسـتي معـادني در ايـن    

. از انـد  گرفتـه  يم ـي قـرار  بردار بهرهراستا اكتشاف و مورد 
ابطـه مـورد كـاوش و    جمله مواردي كه بايستي در ايـن ر 

ي اسـتخراجي و  هـا  سـتم يسچگـونگي   ،دتحقيق قرار گير
تخـت  چگونگي حمل اين بارها به سـمت منطقـه كنـوني    
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 ـا. از ديگر نكاتي كه توجه محققين است ديجمش  گونـه  ني
را به خود معطوف كرده، اين است كه با توجـه   هاپژوهش

به پراكندگي وسيع معادن سنگ مختلف در محدوده دشت 
ي ايـن مـواد   شناس سنگمرودشت، و متفاوت بودن ساختار 

ي و چـه از ديـد خصوصـيات خـاص     شناس نيزمچه از ديد 
فيزيكي مواد متشكله سنگ، آيا اين امكـان وجـود داشـته    

ارف خاص در سـاخت  كه از سنگ خاصي جهت مصاست 
مسـتلزم   سؤال؟ جواب دادن به اين خيريا  شودبنا استفاده 

مطالعات پترولوژي و پتروگرافي و همگـام بـا آن، انطبـاق    
ي ژئوشيميايي است كـه  ها دادهنتايج اين مطالعات با نتايج 

بوده منشأ محلي سنگ استفاده شده در اين بنا  كننده اثبات
. با استفاده از مطالعات ژئوشـيميايي  )Emami, 2010( است

دريافــت كــه هــر قســمت از  تــوان يمــعناصــر كميــاب 
ي آور جمـع از چـه معـدني    ديتخت جمش ـي بناي ها سنگ

به معدن سـنگ   توان يمگرديده است. از جمله اين معادن 
سيوند معروف به تنب كرم با نـام محلـي معـدن     دكوهيسف

الماس بري، معادن كوه رحمت واقع در برزن شمالي صفه 
و معادن سنگ سياه مجدآباد واقع در كوهي  ديتخت جمش

  اشاره كرد. ديتخت جمشبه همين نام در جنوب غرب 
  

  نكته آخر - 4
ي شرق ها تمدنكشوري در شاهراه برخورد  عنوان بهايران 

ي دريايي ها راهو غرب چه از طريق خشكي و چه از طرق 
ــاختارهاي     ــود س ــت. وج ــوده اس ــه ب ــورد توج ــواره م هم

ي بسيار متفـاوت در  شناس انساني، جغرافيايي و شناس نيزم
ي بسـيار متفـاوتي در   هـا  يگوناگوناين فلات سبب ايجاد 

كار رفتـه  هدر روند فناوري ب شناخت مواد خام مورد استفاده
  در يك محدوده مشخص شده است.

كـار رفتـه در يـك محـدوده     هي بها كيتكنشناسايي 
زماني مشخص) و شـناخت   برههمكاني مشخص (در يك 

جهت نظـم دادن بـه سـير توسـعه يـك      ابزارهاي مناسب 
يند توليد از اهداف خاص محققين علوم تلفيقـي اسـت.   فرآ

كار رفتـه در توليـد و سـاخت    هي بها كيتكندر اين ارتباط 
و يـا تجربـي    )Accidental(اتفاقي  صورت بهمواد و مصالح 

)Experimental     انجام گرديـده اسـت. مبحـث تحليـل و (
ي اتفاقي و انتخابي از مباحثي است كـه  ها كيتكنشناخت 

در آن هنوز موضوعات بسـيار زيـادي قابـل بحـث اسـت.      

 ـها يفناور وع خـاص مـواد و مصـالح    ي اتفاقي وابسته به ن
معدني در يك محدوده مشخص بوده و صنعتگر اختيـاري  
در انتخاب و چگونگي تشكيل و نوع آمـايش و يـا پـاراژنز    

در  تـوان  يم ـماده معدني نداشته است. چنـين مـواردي را   
ي ها هزارهدر  يكيآرسنتحقيقات مربوط به استفاده از مس 

ي انتخـابي، نـوع   هـا  روشپيش از تـاريخ اشـاره كـرد. در    
تحت كنترل خود صنعتگر  ،آنتكنولوژي و مواد وابسته به 

 تـوان  يم ـاست. در اين ارتباط  گرفته يممورد بررسي قرار 
به فناوري توليد سفال جلينگي، يا سفالگري در تپـه زاغـه   

ي علـم  نـوع  بـه ي يـا آركئـومتري   سـنج  باستاناشاره كرد. 
حـيط پيرامـون   بـا م  ها تمدني ارتباط برقرارشناخت نحوه 

ي ديگـر وراي  هـا  تمدنانتقال اين تجربيات به خود، حتي 
فهم چگونگي پايدار و نيز  فاصله مكاني و زماني با يكديگر

ايـام تـا    نيتر يميقدساختن يك فناوري، سنت و تمدن از 
بر اين اساس در خيلي موارد هنوز مشـاهده   امروز است.به 
كار رفتـه در  هي بها كيتكن دار وام ،كه فناوري روز شود يم

  دوران قديم است.
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