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Abstract 
Sex estimation from skeletal remains, particularly when the pelvis is not preserved, has long been one 
of the major challenges in biological anthropology. The present study was conducted to examine 
sexual dimorphism in cranial and mandibular traits and to develop population-specific criteria for sex 
determination in the Parthian population of the Liyarsangbon site. For this purpose, seventy-seven 
adult human skeletons curated at the Biological Anthropology Laboratory of the University of Guilan 
were analyzed. Biological sex was first determined using well-established pelvic indicators and was 
subsequently used as a reliable reference. A series of quantitative cranial and mandibular landmarks 
were then measured, and qualitative cranial–mandibular traits were assessed using ordinal scoring 
systems. Statistical analyses included independent samples t-tests for metric variables and Mann–
Whitney U tests for ordinal traits. The findings indicate that several cranial and mandibular variables, 
including maximum cranial length, selected dimensions of the cranial base, mastoid length, and ramus-
related measurements of the mandible, exhibit significant sexual dimorphism. In contrast, a number of 
traits—particularly palatal measurements and certain qualitative features such as mental eminence—
did not show statistically significant differences between males and females. The coexistence of traits 
that conform to global sex estimation standards alongside others that diverge from them suggests that 
sexual dimorphism in the Liyarsangbon population is not uniform. Some cranial and mandibular traits 
appear to be population-specific and may reflect local genetic, environmental, or biocultural 
influences. These results underscore the importance of developing localized sex estimation standards 
and demonstrate that uncritical application of global criteria may reduce diagnostic accuracy. 
Population-based approaches therefore provide a more reliable framework for sex determination in 
Parthian-period skeletal assemblages from northern Iran.  
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Introduction 

Sex estimation from human skeletal remains constitutes the 

cornerstone of biological profile reconstruction in biological 

anthropology, bioarchaeology, and forensic sciences. Accurate 

identification of biological sex directly influences subsequent 

estimations of age-at-death, stature, population structure, 

mortality patterns, and social organization in past societies 

(White, Black, & Folkens, 2011). While the pelvis is widely 

recognized as the most reliable skeletal element for sex 

determination, it is frequently absent, fragmented, or poorly 

preserved in archaeological contexts. Under such circumstances, 

the skull—and particularly the mandible—becomes the primary 

alternative for sex assessment. 

The human cranium exhibits a wide range of sexually 

dimorphic traits, both metric and non-metric, including cranial 

vault dimensions, cranial base morphology, facial breadth, 

mastoid process development, and mandibular robusticity. 

Classic studies have demonstrated that observational scoring of 

cranial traits can achieve relatively high accuracy in sex 

estimation (Walker, 2008). However, accumulating evidence 

suggests that sexual dimorphism is not universally expressed in 

the same manner across all human populations. Genetic 

background, environmental conditions, dietary practices, and 

biomechanical loading associated with habitual activities can 

significantly alter the magnitude and pattern of cranial 

dimorphism (Franklin et al., 2012; Katzenberg & Grauer, 2018). 

Despite extensive research on European and North 

American skeletal samples, population-specific standards remain 

underdeveloped for many regions, including the Iranian Plateau. 

This gap is particularly evident for ancient populations, where 

reliance on modern Western standards may lead to systematic 

misclassification. The Parthian period (ca. 247 BCE–224 CE), a 

formative era in Iranian history characterized by cultural 

interaction and regional diversity, offers an important context 

for examining population-specific patterns of skeletal variation. 

The Parthian cemetery of Liyarsangbon, located in northern Iran 

(Guilan Province), provides a well-preserved assemblage suitable 

for detailed osteological analysis. 

The primary aim of this study is to evaluate sexual 

dimorphism in cranial and mandibular landmarks within the 

Parthian population of Liyarsangbon and to assess the feasibility 

of developing localized, population-specific criteria for sex 

estimation. By systematically comparing the performance of 

cranial, facial, palatal, and mandibular indicators, this research 

seeks to identify traits that are reliable, marginal, or unsuitable 

for sex determination in this specific population. 

Methodology  

Archaeological Context and Sample 

The skeletal assemblage analyzed in this study derives from 

the Parthian-period cemetery of Liyarsangbon, excavated under 

official permits and curated at the Biological Anthropology 

Laboratory of the University of Guilan. The final analytical 

sample consisted of 77 adult individuals, selected based on 

preservation quality and the presence of measurable cranial and 

mandibular structures. Subadults and specimens showing 

extensive postmortem damage, pathological deformation, or 

thermal alteration were excluded to minimize analytical bias. 

Reference Sex Determination 

To establish a reliable biological baseline, sex was first 

determined using pelvic morphology, following well-established 

standards (Phenice, 1969; Haas et al,. 1994). Traits such as the 

ventral arc, subpubic concavity, medial ischiopubic ramus ridge, 

and additional pelvic features were assessed independently by 

trained osteologists. Only individuals exhibiting clear and 

unambiguous pelvic indicators were included in the reference 

sample. 

Cranial and Mandibular Variables 

A comprehensive set of metric landmarks was recorded, 

covering four anatomical regions: 

1. Cranial vault and base: G–OP, G–L, BA–N, BA–B, N–

B, EU–EU 

2. Facial skeleton: ZY–ZY, BA–PR, N–PR, FMT–FMT, 

AU–AU, OBH 

3. Palatal region: PR–ALV, ECM–ECM, OL–STA 

4. Mandible: ID–GN, GO–GO, minimum ramus 

breadth, maximum ramus breadth, ramus height, bimental 

breadth, mandibular angle 

Measurements were taken using precision sliding and 

spreading calipers (0.01 mm accuracy). Each measurement was 

repeated three times, and mean values were used for analysis to 

reduce random error. 

In addition, non-metric (qualitative) traits were scored 

using ordinal scales (1–5), following established systems for 

cranial sex estimation (Walker, 2008). Traits included the nuchal 

crest, mastoid process, supraorbital margin, glabella, mental 
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eminence, orbital shape, chin shape, gonial angle, and the 

relative level of the mandibular ramus to the third molar. 

Statistical Analysis 

Metric variables were analyzed using independent-samples 

t-tests after assessing normality. Ordinal traits were evaluated 

using the Mann–Whitney U test. Statistical significance was set at 

p < 0.05. Emphasis was placed not only on statistical 

significance but also on the consistency and anatomical 

relevance of observed differences. 

Results  

Cranial Vault and Base 

The analysis revealed that not all cranial vault variables 

contribute equally to sex differentiation. Maximum cranial length 

(G–OP), glabello–lambda length (G–L), basion–nasion length 

(BA–N), basion–bregma height (BA–B), frontal curvature (N–

B), and mastoid height (MDH) displayed statistically significant 

differences between males and females. These traits showed 

relatively strong dimorphism and limited overlap, suggesting 

high diagnostic value within the Parthian sample. 

In contrast, maximum cranial breadth (EU–EU) and 

measurements of the foramen magnum showed minimal or no 

sexual differentiation. Although these variables are frequently 

cited in global standards, their poor performance in this 

population indicates limited applicability without local validation. 

Facial and Palatal Traits 

Facial measurements exhibited mixed results. Variables 

such as BA–PR, N–PR, ZY–ZY, and FMT–FMT demonstrated 

moderate sexual dimorphism and showed potential for 

population-specific calibration. However, AU–AU and orbital 

height (OBH), commonly used in other populations, failed to 

discriminate sex reliably in this sample. 

Palatal measurements generally showed low discriminatory 

power. While alveolar breadth (ECM–ECM) exhibited high 

variability and appeared sensitive to biocultural influences, its 

diagnostic value remained limited when used independently. 

Traits such as OL–STA were developmentally stable but showed 

minimal sexual differentiation. 

Mandible 

The mandible emerged as the most informative skeletal 

element for sex estimation. Variables including minimum ramus 

breadth, bimental breadth, ramus height, chin length (ID–GN), 

and mandibular length showed strong and consistent sexual 

dimorphism. In several cases, the magnitude of dimorphism 

exceeded values reported in global reference samples. These 

findings underscore the central role of mandibular morphology 

in population-specific sex estimation. 

Discussion  

The results of this study demonstrate that sexual 

dimorphism in the Parthian population of Liyarsangbon is not 

uniformly expressed across all cranial regions, but rather varies 

according to anatomical location and functional significance. 

Traits related to muscle attachment and biomechanical 

loading—most notably those of the mandible—exhibited the 

strongest and most consistent sexual differentiation. This pattern 

likely reflects long-term sex-related differences in activity, 

mastication, and dietary behavior, which are known to influence 

mandibular robusticity and shape more strongly than other 

cranial components. Similar trends have been observed in both 

archaeological and forensic contexts, where the mandible 

frequently outperforms other cranial elements in sex estimation 

accuracy. 

In contrast, cranial traits characterized by greater 

developmental stability or strong genetic canalization, such as 

certain vault dimensions and palatal measurements, showed 

limited sexual dimorphism in this population. These findings 

suggest that such traits may be less sensitive to sex-specific 

biomechanical and environmental influences and therefore 

provide weaker discriminatory power when used in isolation. 

Importantly, several indicators commonly emphasized in 

international sex estimation standards performed poorly in the 

Liyarsangbon sample. This discrepancy underscores the 

methodological risks of applying global reference criteria without 

prior local validation. Consistent with previous research 

highlighting population variability in cranial dimorphism 

(Hefner, 2009; Franklin et al., 2012), the present findings 

reinforce the necessity of developing population-specific 

analytical frameworks. Such localized approaches are essential 

for improving diagnostic accuracy and avoiding systematic 

misclassification in bioarchaeological studies of ancient Iranian 

populations. 

Conclusion 

This study provides compelling evidence that sex 

estimation in Parthian-period skeletal assemblages from 

northern Iran requires a population-specific approach. While 

certain cranial vault traits retain diagnostic value, the mandible—

particularly the ramus and mental regions—offers the most 
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reliable indicators of sex. Palatal traits, although informative for 

broader biocultural analysis, should not be used as primary sex 

indicators in isolation. 

Overall, the findings underscore that localization of sex 

determination criteria is not merely a methodological preference 

but a scientific necessity. By identifying reliable, marginal, and 

unsuitable indicators within a specific population, this research 

contributes to improving the accuracy of bioarchaeological and 

forensic investigations in Iran and comparable regions. 
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 پژوهشی مقاله  

 جنس   تعیین   معیارهاي   سازي بومی   هدف   با   فکی   و   کرانیال   صفات   جنسی   دیمورفیسم   بررسی 
 لیارسنگبن   اشکانی   جمعیت   در 
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 چکیده 

 
 با .  است  زیستی  شناسی انسان  در  مهم   هايچالش   از  یکی  لگن،  استخوان  نبود   در  ویژهبه   اسکلتی،  بقایاي  از   زیستی جنس  تعیین
 خصوصبه   ایران،  باستانی  هايجمعیت  در  ها شاخص   این  اعتبار  پایین،  فک  و   کرانیال  هايشاخص   گسترده  کاربرد  وجود

  پژوهش. است نشده بررسی مندنظام  صورتبه تاکنون گیلان، استان املش، شهرستان  در لیارسنگبن گورستان اشکانی جمعیت
  معیارهاي  تدوین  براي  مناسب   هايشاخص   شناسایی  و   پایین  فک   و   کرانیال   صفات   جنسی  دیمورفیسم  ارزیابی  هدف   با  حاضر
 و   جمجمه  کیفی  و   کمی  هايشاخص   کدام  که   است  آن  پژوهش  اصلی  پرسش.  شد  انجام   جمعیت  این  در  جنس  تعیین  بومی
 همخوانی  جهانی  استانداردهاي  با  هاآن  دیمورفیسم  الگوي  آیا  و   دارند  زیستی  جنس  تفکیک   در  را  توانایی  بیشترین  پایین  فک
 الگوي  هاویژگی  برخی  و   ندارند  یکسانی  تشخیصی  توان  هاشاخص   همه  که  است  استوار  این  بر  پژوهش  فرض.  دارد

 زیستی   شناسیانسان   آزمایشگاه  در  شدهنگهداري  بالغ  انسانی  اسکلت  77  مطالعه،  این  در.  دهندمی  نشان  ايویژهجمعیت
  استفاده   مرجع   معیار   عنوانبه   و   تعیین   لگنی  معتبر  هايشاخص   اساس  بر  ابتدا   افراد   زیستی  جنس .  شد  بررسی   گیلان  دانشگاه 

 با  ها داده   تحلیل.  شدند  ارزیابی  فکی  ـکرانیال  کیفی  صفات  و   گیرياندازه   پایین  فک  و   جمجمه  کمی  هايلندمارك  سپس.  شد
 قاعده  ابعاد  سر،  کاسه   طول  شامل  ها،شاخص   برخی  داد   نشان  نتایج.  گرفت  انجام   U  ویتنی–من  آزمون  و   مستقل  t  آزمون

 صفات، برخی  که حالی   در  دارند؛  معناداري   جنسی  دیمورفیسم   پایین،  فک   راموس   با   مرتبط  متغیرهاي   و   ماستوئید  طول  جمجمه، 
 جنسی  دیمورفیسم  الگوي   که  است  آن  بیانگر  هایافته .  ندادند  نشان  معناداري  تفاوت  چانه،   برجستگی  و   کامی   ناحیه  در  ویژهبه
 جهانی  استانداردهاي  از  صرف  استفاده  بنابراین،.  دارند  ویژهجمعیت   ماهیت  هاویژگی  برخی   و   نیست  یکنواخت  جمعیت  این   در

  معیارهاي  تدوین  ضرورت   و   دهد  کاهش  را  ایران  باستانی  هايجمعیت   در  جنس  تعیین  دقت  تواندمی   محلی  اعتبارسنجی  بدون
 . سازدمی  آشکار  را بومی

 
  اشکانی، جمعیت معیارها،  سازيبومی زیستی، جنس  تعیین پایین، فک  جمجمه، جنسی، دیمورفیسم: واژگان کلیدي 

املش  لیارسنگبن  
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 اقدامی       لیارسنگبن  اشکانی جمعیت در  جنس تعیین معیارهاي  سازي بومی هدف با فکی و کرانیال صفات جنسی دیمورفیسم بررسی

 21  از 6                                 12108): 1( 12 ؛1405 سنجی،  باستان پژوهه

 . مقدمه  1
ترین گام نخستین و مهمعنوان  تعیین جنس زیستی از بقایاي اسکلتی، به 

در  کلیدي  جایگاهی  ناشناس،  افراد  زیستی  مشخصات  بازسازي  فرایند  در 
انسانحوزه نظیر  باستان هایی  زیستی،  قانونی انسانشناسی  پزشکی  و  شناسی 

تنها بر تخمین عواملی مانند سن، قد و توده بدنی دارد. دقت در این مرحله نه 
قابل  مرگتأثیر  الگوهاي  تحلیل  در  بلکه  دارد،  ساختارهاي توجهی  ومیر، 

 White etجمعیتی و بازسازي سازمان اجتماعی جوامع گذشته نیز مؤثر است (

al., 2011: 2دقیق لگن  اسکلتی،  عناصر  میان  در  تعیین ).  براي  بخش  ترین 
می  محسوب  به جنس  موارد،  از  بسیاري  در  اما  محوطه شود؛  در  هاي ویژه 

هاي زیادي دیده است.  ل حفظ نشده یا آسیبطور کامباستانی، این بخش به 
به و  جمجمه  شرایطی،  چنین  بهدر  پایین  فک  استخوان  عنوان  ویژه 

 شوند. هاي اصلی براي تشخیص جنس به کار گرفته می جایگزین
هاي اسکلت در برابر تخریب است و به جمجمه یکی از پایدارترین بخش 
مجموعه  در  معمولاً  دلیل،  به همین  باستانی  می هاي  یافت  شود. فراوانی 

فوق ویژگی حاشیه  گلابلا،  نظیر  آن،  کیفی  و  کمی  زائده حدقههاي  اي، 
سري، شکل حدقه چشم و برجستگی ناحیه چانه، از جمله ماستوئید، ناحیه پس 

عنوان معیارهاي دیمورفیسم  هاي متعدد بههایی هستند که در پژوهششاخص
هاي مردان  طورکلی، استخوان ). به Walker, 2008: 41اند (جنسی معرفی شده 

بزرگ  ضخیماغلب  و  خشن تر  سطح  و  هستند  درحالیتر  دارند،  که تري 
زنان معمولاً ظریفاستخوان  بااینهاي  الگوي کلی تر و هموارترند.  این  حال، 

اندام یا هاي فردي، مانند وجود مردان کوچکهمواره صادق نیست؛ زیرا تفاوت 
درشت  می زنان  داده اندام،  همپوشانی  به  دقت تواند  کاهش  درنتیجه  و  ها 

به  مسئله،  این  شود.  منجر  جنس  نمونه تشخیص  بررسی  هنگام  هاي ویژه 
 ). White et al., 2011: 412–414کند (محدود، پیچیدگی بیشتري ایجاد می

عوامل   پیچیده  تعامل  حاصل  جنسی  دیمورفیسم  زیستی،  دیدگاه  از 
تفاوت از مراحل آغازین رشد  ژنتیکی، هورمونی و محیطی است.  هاي جنسی 

می  شکل  درونجنینی  غدد  عملکرد  تأثیر  تحت  و  به گیرند  ویژه ریز، 
 ,Haseltine & Ohnoیابند (هاي جنسی، در طول زندگی تداوم می هورمون

1981; Mann & Fraser, 1996 هورمون این  ایجاد ).  در  مهمی  نقش  ها 
استخوان  ضخامت  استخوانی،  رشد  الگوهاي  در  ریختتفاوت  و  شناسی  ها 

) دارند  اسکلتی   & Mazess & Cameron, 1972; Katzenbergساختار 

Grauer, 2018بااین تفاوت).  این  الگوي  و  شدت  در حال،  است  ممکن  ها 
بجمعیت متناسب  و  مختلف  ویژگی هاي  و  ا  محیطی  ژنتیکی،  هاي 
 ها تغییر کند.فرهنگی آنزیست

چالش  از  از  یکی  استفاده  اسکلتی،  بقایاي  از  تعیین جنس  در  اصلی  هاي 
جمعیت اساس  بر  که  است  آمریکاي استانداردهایی  یا  اروپایی  مدرن  هاي 

شده  تدوین  به  شمالی  استانداردهایی  چنین  مستقیم  تعمیم  مسئله،  این  اند. 
به  انسانی،  جوامع  جمعیتتمامی  با  ویژه  را  غیرغربی،  و  باستانی  هاي 

دادهپرسش نشان  گوناگون  مطالعات  است.  کرده  مواجه  جدي  که  هایی  اند 

لزوماً در همه جمعیت این الگوهاي دیمورفیسم جنسی  به  نیستند؛  ها یکسان 
ها ممکن است در یک جمعیت قدرت تمایز بالایی داشته معنا که برخی ویژگی

باشند، اما در جمعیتی دیگر از ارزش تشخیصی اندکی برخوردار باشند یا اساساً 
) باشند  نداشته  تشخیصی  ). Franklin et al., 2013; Hefner, 2009قدرت 

با  ازاین متناسب  استانداردهاي  تدوین  ضرورت  بر  متعددي  پژوهشگران  رو، 
ویژگی  و  بومی  کردهشرایط  تأکید  جمعیت  هر  روشهاي  کنار  در  هاي اند. 

پیشرفت  استخوان،  ساختار  و  شکل  بررسی  بر  به مبتنی  مولکولی،  ویژه هاي 
کردهDNAتحلیل   فراهم  بیشتري  دقت  با  را  جنس  تشخیص  امکان  اند  ، 

)Faerman et al., 1995; Stone et al., 1996بااین این ).  از  استفاده  حال، 
محدودیتروش با  همواره  تخریب ها  مانند  عواملی  است.  همراه  عملی  هاي 

DNA  هزینه محیطی،  شرایط  اثر  نمونهدر  آلودگی  احتمال  بالا،  و هاي  ها 
اند که هاي باستانی، موجب شده ویژه در بررسی نمونه هاي فنی، بهمحدودیت

استخوان روش سنتی  ویژههاي  جایگاه  همچنان  باشند  شناختی  داشته  اي 
)Katzenberg & Grauer, 2018: 987 بومی و  ارتقا  بنابراین،  سازي ). 

هاي مبتنی بر بررسی جمجمه و فک پایین همچنان ضرورتی علمی به  روش
 رود.شمار می

پژوهش بیشتر  ایران،  عناصر در  بر  زیستی  جنس  تعیین  با  مرتبط  هاي 
استخوان جمجمهپس و  لگن  مانند  بودهاي،  متمرکز  اندامی،  اند  هاي 

)Eghdami, 2025  ،همکاران و  سلطانی  همکاران،  1400؛  و  نجفی  ؛ 1400؛ 
؛ رحمانی و همکاران،  1396؛ رمضانی و همکاران،  1399رضایی و همکاران،  

ویژه هاي اخیر، توجه بیشتري به بررسی جمجمه، به حال، در سال). بااین 1396
اند که هاي داخلی نشان دادهمندیبل (فک پایین)، معطوف شده است. پژوهش

توانند  هاي مرتبط با فک پایین، مانند طول و ارتفاع راموس، می برخی شاخص 
–162:  1400ابزارهاي مفیدي براي تعیین جنس باشند (سلطانی و همکاران،  

 مختلف  مناطق  در  شدهانجام   شناسیانسانباستان  مطالعات  همچنین،).  165
  تواند می  المللیبین  نداردهاياستا   از   محتاطانه  استفاده  که  اندداده  نشان  ایران
 Haas et(  دارد  وجود  بنديطبقه   خطاي  احتمال  همچنان  هرچند  باشد،   مؤثر

al., 1994: 19 .( 
کوشد با تمرکز بر بقایاي انسانی مکشوفه  می در این راستا، پژوهش حاضر  

به  با  و  لیارسنگبن  محوطه  اشکانی  جمعیت  تحلیلاز  و  کارگیري  کمی  هاي 
کیفی جمجمه و فک پایین، الگویی بومی براي تعیین جنس زیستی ارائه دهد. 
با   ناهمسو  یا  همسو  صفات  شناسایی  که  است  آن  در  مطالعه  این  اهمیت 

می جهانی  مطالعات استانداردهاي  در  تشخیصی  خطاهاي  کاهش  به  تواند 
شناسی ایران کمک کند. اگرچه این پژوهش در مقیاسی محدود انسانباستان 

داده تحلیل  بر  آن  تأکید  است،  شده  رویکردي انجام  اتخاذ  و  واقعی  هاي 
می چندرشته چارچوب اي  تدوین  جهت  در  مهم  گامی  و  تواند  بومی  هاي 

ویژگی با  باستانی  متناسب  زیستی در جوامع  تعیین جنس  براي  هاي جمعیتی 
باشد.  پاسخ   ایران  پی  در  حاضر  پژوهش  اساس،  این  پرسش بر  این  به  گویی 

هاي کمی و کیفی جمجمه و فک پایین بیشترین یک از شاخص است که کدام
لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در  زیستی  جنس  تعیین  براي  را  تشخیصی  توان 
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الگوي   آیا  و  مشاهدهدارند  جنسی  جهانی دیمورفیسم  رایج  معیارهاي  با  شده 
شاخص  که  است  آن  پژوهش  فرض  مبنا،  همین  بر  دارد.  هاي همخوانی 

از   برخی  و  نیستند  برخوردار  توان تشخیصی یکسانی  از  پایین  کرانیال و فک 
به آن ویژگیها،  تفکیک دلیل  قدرت  مجموعه،  این  جمعیتی  و  زیستی  هاي 

 بیشتري در تعیین جنس زیستی خواهند داشت. 

 شناسی استخوان   در   زیستی   جنس   تعیین   . 1-1

ها به معناي شناسایی جنس زیستی افراد بر  تعیین جنس از روي اسکلت 
ویژگی  انجام اساس  بالا  دقت  با  معمولاً  فرایند  این  است.  استخوانی  هاي 

ازآنجاکه می است.  همراه  خطا  از  درصدي  با  موارد  برخی  در  هرچند  شود، 
ویژگی  از  رشد  بسیاري  زندگی  دوم  دهه  اواخر  تا  اسکلتی  مورفولوژیکی  هاي 

هاي تعیین جنس بر اسکلت افراد بالغ متمرکز باشند. کنند، بهتر است روش می
ویژگی و آشکارتر شدن  زمان  بلوغ، با گذشت  با جنس در دوران  هاي مرتبط 

آسان  نیز  بالاتر  سنین  در  افراد  جنس  می تعیین  مانند  تر  عواملی  البته،  شود. 
بیماري میبرخی  که  پاژه،  بیماري  ازجمله  ویژگی   توانندها،  جمجمه بر  هاي 

 Brickleyتأثیر بگذارند، ممکن است دقت فرایند تعیین جنس را کاهش دهند ( 

et al., 2020: 17تفاوت بیشتر  اگرچه  بلوغ ).  دوران  در  اسکلتی  جنسی  هاي 
کنند شوند، نواحی صورت از دوران پیش از بلوغ رشد خود را آغاز میپدیدار می
نشانه  تفاوتو  از  می هایی  بروز  را  جنسی  بررسی  هاي  بنابراین،  دهند. 
می استخوان  صورت  ناحیه  و  هاي  دختران  در  جنس  تشخیص  براي  تواند 

بیشتر  بیستم،  قرن  میانه  در  باشد.  مفید  کودکی،  دوران  در  حتی  پسران، 
استخوان پژوهش جمجمه هاي  روي  از  سن  تخمین  بر  آمریکایی  شناسان 

هاي جنسی العاتی نیز درباره تفاوت حال، در همین دوره، مطمتمرکز بود؛ بااین 
ویژگی  مقایسه  طریق  انجام از  نوجوانان  و  کودکان  در  صورت  و  فک  هاي 

با وجود Hunter & Garn, 1972; Loth & Henneberg, 2001گرفت (  .(
پژوهش  برخی  دادهاین،  نشان  جدید  اساس هاي  بر  جنس  تعیین  که  اند 

چالش ویژگی با  است  ممکن  نوجوانان  پایین  فک  باشد هاي  همراه  هایی 
)Galdames et al., 2008; Scheuer, 2002  و مولسون  مثال،  براي   .(

کرده اشاره  می همکاران  چانه  شکل  و  پایین  فک  راموس  زاویه  که  توانند  اند 
بااین  کنند؛  فراهم  نوجوانان  جنس  تشخیص  براي  سودمندي  حال، اطلاعات 

بزرگ جمعیتی  بررسی  به  نتایج  این  (تأیید  دارد  نیاز   ,.Molleson et alتر 

هاي مختلف بدن،  هاي اسکلتی در بخش طور کلی، شاخص ). به 23–21 :1998
می  بازتاب  زندگی  طول  در  را  افراد  رشد  میان مراحل  تفاوت  گاهی  دهند. 

بااینویژگی نیست؛  آشکار  چندان  مردانه  و  زنانه  اسکلتی  برخی هاي  حال، 
دارند.  عناصر استخوانی از قابلیت اعتماد بیشتري براي تشخیص جنس برخور

به شکل و وضعیت استخوان  تعیین جنس  ها و مرحله رشد  در مجموع، دقت 
 ها بستگی دارد. آن

چالش  از  استخوان یکی  حوزه  بقایاي هاي  از  جنس  تعیین  و  شناسی 
ویژگی با  انسانی  بقایاي  شناسایی  الگوي اسکلتی،  با  غیرمنطبق  جنسی  هاي 
تأکید می است. هالیمون  و مرد  باید باستانکند که زیستدوگانه زن  شناسان 

دوگانه   سنتی  الگوي  مرزهاي  و  دهند  قرار  مدنظر  نیز  را  سوم  جنس  مفهوم 
می پیشنهاد  او  بکشند.  چالش  به  را  مطالعه جنس  براي  جدید  چارچوبی  کند 

 :Hollimon, 2011بقایاي افرادي با هویت جنسی غیردوگانه طراحی شود (

ها در یکی از دو دسته ). بیش از صد سال است که بقایاي اسکلتی انسان 162
طبقه  «زن»  یا  می«مرد»  بااینبندي  نظریه شوند.  برخی  اساس  بر  هاي حال، 

نمی را  مقولهجدید، جنس  می توان صرفاً  بلکه  دانست،  دوگانه  را  اي  آن  توان 
). برخی Johnson & Repta, 2012: 121صورت طیفی آماري بررسی کرد (به 

ویژگی  با  افرادي  وجود  بررسی  به  نیز  الگوي  مطالعات  از  خارج  جنسی  هاي 
پرداخته  ویژگیدوگانه  که  افرادي  آن اند؛  زیستی  به هاي  با  ها  کامل  طور 

الگوهاي متعارف مردانه یا زنانه مطابقت ندارد و ممکن است بیناجنس باشند  
). با  Fausto-Sterling, 1993: 21جندر داشته باشند (یا هویت جنسیتی ترنس 

هاي مربوط به بقایاي انسانی  شناسی و پژوهشها، در انسانوجود این دیدگاه
 :Larsen, 2015شود (همچنان از الگوي دوگانه براي تعیین جنس استفاده می

302.( 
روش  توسعه  دیگر،  سوي  اندازهاز  جدید  افزایش هاي  به  همچنان  گیري 

می کمک  زمینه  این  در  معیار دقت  چندین  الیوت  و  گیلز  مثال،  براي  کند. 
ازجمله   تخمین   9تکمیلی،  خطاي  کاهش  براي  را  جمجمه،  از  اضافی  ناحیه 

) پیشنهاد کردند  نیز  Giles & Elliot, 1963: 62جنس  مایندل و لاوجوي   .(
پژوهشی با هدف تعیین جنس افراد بر اساس بررسی جمجمه انجام دادند که 

یافته با  آن  آن نتایج  داشت.  تفاوت  الیوت  و  گیلز  از هاي  استفاده  با  ها 
تر تمایل هاي تجربی جمجمه به این نتیجه رسیدند که افراد مسن گیرياندازه

ویژگی  بروز  به  (بیشتري  دارند  «مردانه»  مورفولوژیکی   & Meindlهاي 

Lovejoy, 1985: 59  با تعیین جنس بر اساس سن، از ). همچنین، در ارتباط 
درصد مردان و    10٫2شده، خطاي تشخیص جنس در  نمونه بررسی   100میان  
براي   4٫9تنها   که  شد  پیشنهاد  اساس،  همین  بر  شد.  مشاهده  زنان  درصد 

هاي باستانی، در صورت سالم بودن وضعیت فیزیکی تعیین جنس در گورستان 
استخوان  از  است  بهتر  (بقایا،  شود  استفاده  لگن  ناحیه   ,.White et alهاي 

2011: 413.( 
باستان انسان و  استدلالشناسان  زیستی  کردهشناسان  مطرح  که هایی  اند 

ها، بسیاري از فرضیات سنتی درباره ساختارهاي طبیعی در بقایاي بر اساس آن 
با   جنسی،  گرایش  زمینه  در  چه  و  زیستی  جنس  زمینه  در  چه  انسانی، 

شده مواجه  این تردیدهایی  که  است  پژوهشگرانی  ازجمله  لارسن  اند. 
موضوعات را بررسی کرده است. براي نمونه، او سوراخ کوچکی به نام «سوراخ 
ماستوئید» را تحلیل کرده است که در پشت جمجمه و بالاي زائده ماستوئید 

کند و به سینوس سیگموئید  قرار دارد. این سوراخ، که سیاهرگی از آن عبور می 
به می ویژگی رسد،  از  به  عنوان یکی  تعیین جنس  براي  هاي دوریختی جنسی 

تر از  دهند که اندازه این سوراخ در مردان بزرگ رود. مطالعات نشان میکار می
) است  توسعه Larsen, 2015: 202زنان  ضرورت  بر  دیگر  بار  مباحث  این   .(

هاي نوین و بازنگري علمی در اصول سنتی تحلیل بقایاي انسانی تأکید روش
 کنند. می
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نظریهباستانزیست از  معمولاً  فرهنگ  شناسان  و  جنس  با  مرتبط  هاي 
برند. براي نمونه، پژوهشگري  براي بررسی مسائل مختلف پژوهشی بهره می 

می  انسانی  بقایاي  تحلیل  به  میکه  نظریه پردازد،  این  از  استفاده  با  ها، تواند 
هاي زن و مرد و همچنین تبعیض جنسیتی در ارتباط با  هاي میان گروهتفاوت

 ). Eghdami et al., 2023رفتارهاي فرهنگی را بررسی کند (

 املش   لیارسنگبن   باستانی   محوطه .  2
با    ۀمحوط گیلان،  استان  املش،  شهرستان  در  لیارسنگبن  باستانی 

) و در ارتفاعی  N, 50° 02′ 09.86″ E ″50.85 ′55 °36مختصات جغرافیایی (
متر از سطح دریا قرار دارد. این محوطه در نزدیکی    1751تا    1311متغیر بین  

روستاهاي شیرچاك و شیه، واقع در دهستان سمام از بخش رانکوه شهرستان 
هایی با شیب تند قرار دارد املش، جاي گرفته است. این محدوده در میان دره 

هاي لیارسنگبن و شیرچاك، از شرق به کوه آهینبرتله و از  و از شمال به کوه
می محدود  دیارجان  کوه  به  شیب غرب  نیز،  جنوب  در  و  شود.  تند  هاي 

  در . کنند اي دهستان سمام جدا می دشت جلگه را از  فراوان آن هاي ناهمواري
فاصله میان روستاهاي مربو و دیارجان، روستایی به نام شیه قرار دارد. از این 

رو به سمت ارتفاعات بالادست و روستاي شیرچاك امتداد روستا، مسیري مال
 . )1یابد (شکل می

  1396،  1395هاي  شناسی که در سالدر جریان سه فصل کاوش باستان 
باستان   1397و   تیم  توسط  و  جهانی  ولی  سرپرستی  سازمان به  شناسی 

نمونه استخوانی به دست   77گردشگري و میراث فرهنگی گیلان انجام شد،  
اي با وضعیت تدفین اي، دخمهها متعلق به سه نوع تدفین چالهآمد. این نمونه 

) (crushedجنینی  منعطف  و   (flexedخمره تدفین  نمونه  یک  و  بودند.  )،  اي 
به  سال  دست بقایاي  در  منابع    1396آمده  نبود  دلیل  به  بودند.  جمجمه  فاقد 

گاه گاه اساس  بر  محوطه  قدمت  مطلق،  از  نگاري  استفاده  با  و  نسبی  نگاري 
اشیا و سبک تحلیل گونه  به دوره شناختی مرتبط با شیوه ساخت  هاي تدفین، 

تا   224میلادي) و گاه به دوره ساسانی (  224پیش از میلاد تا    247اشکانی (
 میلادي) نسبت داده شده است.  651

شده از منطقه، مقادیر متفاوتی از  آوريهاي خاك جمعوتحلیل نمونه تجزیه 
pH   می نشان  حداقل  را  از  که  حداکثر    7٫70دهد  و    8٫67تا  است  متغیر 

آن   نشان   8٫23میانگین  مقادیر  این  است.  قلیایی گزارش شده  ماهیت  دهنده 
رطوبت  با  همراه  خاکی،  چنین  وجود  زیاد، هستند.  تا  متوسط  با شدت  خاك، 
امکان  شدن  فراهم  و  استخوانی  بقایاي  بهتر  حفظ  به  محیطی،  پایین 

میبررسی  کمک  بعدي  (هاي  مطالعات Eghdami et al., 2023کند   .(
تر انجام شناسی در این منطقه و در محوطه مورد بررسی نیز پیش آسیبدیرینه

 Eghdamiاند (اند و اطلاعات دقیقی درباره این مکان باستانی ارائه کردهشده

et al., 2025a, 2025b .( 
 

 
 سام.   ز ی نقشه: ساو   ی ها که با نقاط بنفش مشخص شده اند؛ طراح به همراه محوطه گمانه   ه ی و ش   رچاك ی ش   ي شهر املش و روستاها   . 1شکل  

Figure 1. The Amlash city and the villages of Shirchak and Shieh, along with the archaeological sondage locations indicated by purple dots. Map design: Saviz Sam. 
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 روش پژوهش  .3

شناسی  شناسی زیستیِ پژوهشکده گیلان این پژوهش در آزمایشگاه انسان
پاك کامل،  بازیابی  پژوهش،  اصلی  هدف  شد.  انجام  گیلان  سازي، دانشگاه 

مستندسازي   و  در محوطه    77تثبیت  اشکانی  دوره  به  متعلق  انسانی  اسکلت 
 لیارسنگبن بود. 

نگاري نسبی  هاي اسکلتی این پژوهش بر اساس گاه انتساب زمانی نمونه 
نمونه  که  شد  انجام  آنگورهایی  از  پژوهش ها  در  بودند.  آمده  دست  به  ها 

تاریخباستان  لیارسنگبن،  محوطه  پیشین  به  شناختی  توجه  با  گورها  گذاري 
شناسی و فناوري ساخت شناسی، ریخت ساختار و گونه گور، شیوه تدفین، تیپ

با نمونه  زمان انجام شده هاي هماشیاي همراه و نیز مقایسه مجموعه سفالی 
نمونه  تمامی  اساس،  این  بر  گورهایی بود.  از  حاضر  تحلیل  به  واردشده  هاي 

شده داده  نسبت  اشکانی  متأخر  و  میانی  دوره  به  که  شدند  اند  انتخاب 
)Eghdami et al., 2023 .( 

تحلیل انجام  تمامی  براي  ابتدا  پایین،  فک  و  جمجمه  با  مرتبط  هاي 
کنترلنمونه  شرایط  در  کدگذاري ها  سپس  و  شدند  پایدارسازي  و  تمیز  شده 

جمعیت  براي  محلی  استانداردهاي  تدوین  بر  پژوهش  اصلی  تمرکز  شدند. 
نقاط  بررسی  طریق  از  زیستی  جنس  تعیین  هدف  با  لیارسنگبن،  باستانی 

ها) روي جمجمه و فک پایین، بود. این استانداردها بر  شده (لندماركمشخص
داده که اساس  شدند  تدوین  قطعی  مرجع  جنسیت  داراي  افراد  معتبر  هاي 
 ).Eghdami, 2025ها از طریق بررسی لگن تعیین شده بود (جنسیت آن

 . تعیین جنسیت مرجع 1-3

انجام به  از  پیش  پیشنهادي،  بومی  مدل  دقت  ارزیابی  منظور 
هاي جمجمه و فک پایین، جنس زیستی مرجع هر فرد بر اساس گیرياندازه

از مجموعه ویژگی استفاده  با  کار  این  شد.  تعیین  لگنی  روش هاي  از  هاي اي 
ها شامل ارزیابی صفات شناسی زیستی انجام گرفت. این روش استاندارد انسان

روش   اساس  بر  پوبیس  ناحیه  قوس Phenice  )1969مورفولوژیک  شامل   ،(
سایر  بررسی  ایسکیوپوبیک؛  راموس  داخلی  لبه  و  زیرپوبیک  تقعر  ونترال، 

بیویژگی استخوان  مورفولوژیک  دستورالعملهاي  مطابق   Haas etهاي  نام 

al.   )1994اندازه هاي متریک استخوان خاجی و استخوان  گیري شاخص)؛ و 
اندازه نبی  نظام  اساس  بر  قابلیت Martin  )1928گیري  ام  افزایش  براي  بود.   (

شاخص  از  حاصل  نتایج  مرجع،  جنسیت  تعیین  و  اعتماد  مورفولوژیک  هاي 
به ارزیابی شدند. همچنین، تحلیلمتریک  تلفیقی  هاي آماري مستقلی صورت 

مشاهده سوگیري  کاهش  و  احتمالی  خطاهاي  کنترل  گرفت.  براي  انجام  گر 
بر   جنسیت  تعیین  نتایج  و  استفاده  مورد  معیارهاي  فرایند،  این  کامل  شرح 

ویژگی  پیش اساس  لگنی،  مقالههاي  در  است  تر  شده  منتشر  مستقل  اي 
)Eghdami, 2025 .( 

میان  توافق  بعد،  مرحله  (مشاهدهدر  )  Inter-observer agreementگري 
داشت.  به  بالا حکایت  بسیار  توافق  از  آن  نتایج  که  شد  بررسی  کیفی  صورت 

اسکلت  که  تنها  شدند  پایین  فک  و  جمجمه  تحلیل  مرحله  وارد  هایی 

این رویکرد اطمینان میهاي لگنی آن ویژگی بود.  ابهام  داد ها واضح و بدون 
استوار  ها و تحلیلکه تمامی داده بر مبنایی زیستی معتبر و دقیق  بعدي  هاي 

 باشند. 
نمونه  نمونه انتخاب  مجموعه  کل  از  مطالعه:  به  ورود  معیارهاي  و  ها، ها 

تنها افراد بالغ براي این پژوهش انتخاب شدند. بلوغ بر اساس معیارهایی نظیر 
اپیبسته دندان شدن کامل  مناسب  فیزها، رویش کامل  و وضعیت  دائمی  هاي 

نمونه  شد.  ارزیابی  چهره  و  فک  جمجمه،  داراي ساختارهاي  هاي 
هاي ناشی از بیماري یا آثار تخریب محیطی هاي شدید، تغییر شکل شکستگی 

گیري دقیق  نمونه بزرگسال که امکان اندازه  77کنار گذاشته شدند. در نهایت،  
آن در  پایین  فک  و  کام  چهره،  جمجمه،  مرجع  براي نقاط  داشت،  وجود  ها 

 تحلیل انتخاب شدند. 
طبقه  گروه  دو  در  بررسی  مورد  متغیرهاي  پژوهش،  این  شدند.  در  بندي 

اندازه شامل  (متریک)  کمی  جمجمه،  گیريمتغیرهاي  استاندارد  خطی  هاي 
هاي کرانیومتریک ناحیه صورت، کام و فک پایین بودند که بر اساس لندمارك

یا مورفوسکوپیک) شامل  (غیرمتریک  متغیرهاي کیفی  مقابل،  ثبت شدند. در 
ماستوئید،  زائده  نوکال،  برجستگی  نظیر  امتیازدهی،  قابل  مورفولوژیک  صفات 

فوق زاویه حدقهحاشیه  منتال،  برجستگی  چانه،  فرم  اي، گلابلا، شکل حدقه، 
رتبه  مقیاس  از  استفاده  با  که  بودند  راموس  انحناي  و  پنجگونیال  اي درجهاي 

 ارزیابی شدند. 

 هاي کمی (متریک) گیري لندمارك. اندازه2-3

بین استانداردهاي  اساس  بر  لندمارك  نقاط  کرانیومتري انتخاب  المللی 
) شد  ابعاد Martin, 1928; White et al., 2011انجام  شامل  نقاط  این   .(

مانند  قسمت آن،  قاعده  و  جمجمه  فوقانی  و   G–OP  ،BA–N  ،N–Bهاي 
EU–EU  مانند میانی صورت،  بخش  ابعاد  ؛ N–PRو    ZY–ZY  ،BA–PR؛ 

؛ و  OL–STAو    PR–ALV  ،ECM–ECMابعاد ناحیه کام و فک بالا، شامل  
مانند   پایین،  فک  ابعاد  نهایت،  پهناي ID–GN  ،GO–GOدر  و  ارتفاع   ،

 راموس، زاویه گونیال و برخی ابعاد مرتبط دیگر بودند. 
اندازه  با دقت  گیريبراي انجام تمامی  متر میلی  0٫01ها از کولیس فلزي 

اندازه هر  شد.  به استفاده  مقادیر  میانگین  و  تکرار شد  بار  آمده دست گیري سه 
تحلیل  اندازه براي  فنی  خطاي  گردید.  ثبت  آماري  (هاي  از  TEMگیري  نیز   (

 :Ulijaszek & Kerr, 1999ها ارزیابی شد (گیريطریق تکرار تعدادي از اندازه

 ها از ثبات درونی مناسبی برخوردار بودند.). نتایج نشان داد که داده172–167

 دهی صفات کیفی (غیرمتریک) . نمره3-3

رتبه  مقیاس  از  استفاده  با  پایین  فک  و  جمجمه  غیرمتریک  اي صفات 
هاي دهی، از روش) ارزیابی شدند. براي تدوین نظام نمره5تا    1اي (درجهپنج

شده اي ارائهجمجمهدهی صفات  معتبر علمی استفاده شد؛ از جمله نظام نمره
طبقه  و  واکر  ویژگی بندي توسط  با  مرتبط  ریختهاي  و  هاي  صورت  شناختی 

) روشWalker, 2008: 47–48فک  نیز  و  نمره)،  پیشین  صفات هاي  دهی 
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پژوهش در  که  استخوان لگنی  مطالعه هاي  در  مشابه  افراد  با  مرتبط  شناختی 
 ). Eghdami, 2025اند (حاضر به کار گرفته شده 

بررسی  حاشیه  صفات  ماستوئید،  زائده  نوکال،  برجستگی  شامل  شده 
اي، گلابلا، شکل حدقه، فرم چانه، برجستگی منتال، زاویه گونیال و حدقهفوق

به  صفات  تمامی  بودند.  راموس  مشاهدهانحناي  توسط  و  کیفی  گر صورت 
ارزیابی  این  شدند.  نوري ارزیابی  شرایط  تحت  و  جداگانه  نوبت  دو  در  ها 

ها بررسی شد و در نهایت،  نظرها در ارزیابیشده انجام گرفتند. اختلافکنترل
 توافق نهایی حاصل گردید. 

 . تحلیل آماري4-3

تحلیل  انجام  از  نرمالپیش  استنباطی،  داده هاي  توزیع  با بودن  هاي کمی 
بررسی شد. نتایج این آزمون نشان داد که    Shapiro–Wilkاستفاده از آزمون  

داده (توزیع  است  نرمال  میانگین P > 0.05ها  مقایسه  براي  بنابراین،  )؛ 
مستقل استفاده شد. براي تحلیل   tهاي کمی بین دو جنس از آزمون  شاخص

 Mann–Whitneyها، آزمون  اي نیز، با توجه به ماهیت این دادهصفات رتبه

U   هاي جنسی، اندازه اثر  منظور ارزیابی شدت تفاوتبه کار رفت. همچنین، به
d  داده براي  اثر  کوهن  اندازه  و  پارامتریک  داده   rهاي  رتبهبراي  اي هاي 

 ). Cohen, 1988محاسبه شد (
تحلیل نرم تمامی  از  استفاده  با  در    27نسخه    SPSSافزار  ها  شدند.  انجام 

داده با  نتایج  نهایی،  تا مشخص شود  مرحله  مقایسه شدند  هاي مرجع جهانی 
لندماركکدام از  را  یک  جنسی  تمایز  قابلیت  بیشترین  اشکانی  جمعیت  در  ها 
 دارند. 

 . ملاحظات اخلاقی و حقوقی5-3

اسکلت انسانتمامی  آزمایشگاه  در  پژوهشکده ها  زیستیِ  شناسی 
میگیلان  نگهداري  گیلان  دانشگاه  آنشناسی  نگهداري  مجوز شوند.  با  ها 

و   گردشگري  فرهنگی،  میراث  کل  اداره  و  دانشگاه  پژوهشی  معاونت 
گونه تحلیل دستی استان گیلان انجام شده است. در این پژوهش، هیچ صنایع

) نمونه destructive analysisمخربی  تمامی  و  نگرفت  صورت  به )  طور ها 
 کامل حفظ شدند. 

 هایافته .4

به  محافظت  جمجمه،  مغز  از  که  اسکلت  از  پیچیده  ساختاري  عنوان 
انسانمی در  درباره کند،  ارزشمندي  اطلاعات  و  دارد  بسیاري  اهمیت  شناسی 

می  ارائه  انسان  تکامل  تاریخ  و  زیستی  جنس  اندازهسن،  ابعاد دهد.  گیري 
هاي نژادي هایی همچون تعیین جنس، تخمین سن، پژوهش جمجمه در زمینه 

از استخوان و تحلیل بیومکانیکی کاربرد دارد. جمجمه  هاي سر، صورت،  هاي 
افراد استخوان  هاي شنوایی و استخوان لامی (هیوئید) تشکیل شده است. در 
به  استخوان بالغ،  استخوان جز  سایر  لامی،  استخوان  و  شنوایی  هاي هاي 

خورده جوش  یکدیگر  به  زیادي  حد  تا  (جمجمه   :White et al., 2011اند 

استخوان 437–433 ,266–251 مطالعات  در  اصلی ).  بخش  دو  شناختی، 

روند، جمجمه عصبی (کرانیوم) جمجمه که بیشتر براي تعیین جنس به کار می 
پایین (شکل4تا    2هاي  (شکل  این 6و    5هاي  ) و فک  از  ) هستند. هر یک 
لندماركبخش  داراي  ویژهها  آن هاي  بررسی  که  است  میاي  به  ها  تواند 

 ).6تا  2هاي افزایش دقت تعیین جنس فرد کمک کند (شکل
 

 
 ارسنگبن لی :  کشف   محل   ؛ رو روبه   ي نما   ؛ سنجش جمجمه انسان   ي ها لندمارك   . 2شکل  

Figure 2. Craniometric landmarks of the human skull (frontal view); Site of 
discovery: Liyarsangbon. 

 

فناوري از  استفاده  با  نادول  و  و ابی  رادیولوژیک  تصویربرداري  هاي 
شناختی، پهناي حفره صماخی را بررسی کردند و دریافتند که هاي بافتتحلیل

) است  اندك  بسیار  پهنا  این  افزایش  زندگی،  نخست  ماه  شش   & Ebyدر 

Nadol, 1986: 361 تا نیز  ماستوئید  ناحیه  ضخامت  و  پهنا  سریع  رشد   .(
می هفت ادامه  بی سالگی  تفاوت یابد،  زمانی  بازه  این  در  جنسی آنکه  هاي 

بااین ماستوئید (مشخصی مشاهده شود.  زائده  بازه MDHحال، طول  ) در دو 
سالگی؛  دهد: نخست، پیش از هفت توجهی نشان می سنی مشخص رشد قابل 
بین   دختران  در  دوم،  بین    15تا    9و  پسران  در  و  سالگی    19تا    11سالگی 

)White et al., 2011: 411–412ها با نتایج پژوهش حاضر همسو ). این یافته
هستند؛ پژوهشی که در آن طول زائده ماستوئید براي تعیین جنس در مردان و  

 ).1گیري شده است (جدول زنان اندازه
ویژگی از  قابلیکی  انحناي هاي  جمجمه،  در  جنسی  دوریختی  مشاهده 

حاشیهبیشینه از  هر یک  بالایی  و  مرکزي  بخش  در  که  است  هاي حدقه اي 
ها و گلابلا ــ ناحیه هاي برجسته بالاي آنها، قوسشود. حدقهچشم دیده می

لندمارك  میان دو قوس حدقه  با  از  2شود (شکل  مشخص می  Gاي که  ) ــ 
شاخص نشانجمله  تفاوتهاي  (دهنده  هستند  جنسی   ,.White et alهاي 

لندمارك  412 :2011 دو  میان  فاصله  حاضر،  پژوهش  در   .(G    وOP    نیز و 
هاي میان دو جنس ارتباط ) با تفاوت B:3و    2هاي  (شکل   Lو    Gفاصله میان  

ها، هاند. دامنه مقادیر حداقل و حداکثر هر یک از این فاصلمستقیم نشان داده
میانگین آن  و زنان جمعیت مورد مطالعه، در جدول  به همراه    1ها در مردان 

 ارائه شده است. 
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 21  از 11                                 12108): 1( 12 ؛1405 سنجی،  باستان پژوهه

 
   –بالا    ي : نما B  ه؛ ی و پا   ن ی ر ی ز   ي : نما A  –سنجش جمجمه انسان    ي ها لندمارك   . 3  شکل 

را نشان    ی نوکال   ی ، برجستگ IIو    ي د ی زائده ماستوئ   A: Iشماره    2زرد رنگ در شکل    ي ها ره دای 
 . ارسنگبن ی . محل کشف: ل هد ی م 

Figure 3. Cranial measurement landmarks of the human skull.  (A) Inferior and 
basal view; (B) Superior view.   In panel A, the yellow circles indicate: (I) the 

mastoid process and (II) the nuchal crest — Site of discovery: Liyarsangbon. 
 

  معناداري   تفاوت  حدقه،  بالاي  حاشیه  و  گلابلا  ناحیه  برجستگی  بررسی  در
 اينتیجه  چنین).  5  جدول(  است  شده  مشاهده  جمعیت  این   زنان  و  مردان  بین
(MDH(  ماستوئید  زائده  کمّی  لندمارك  برجستگی  مورد  در  نیز  و)  1  جدول) 

 دوریختی  معناداري  تفاوت  در  را  مشابهی  نتیجه )  5  جدول(  آن  کیفی   سنجش
 .دهدمی دستبه  مطالعه مورد جمعیت جنسیتی

جدول   می  1نتایج  شاخصنشان  میان  از  که  کرانیال دهند  مختلف  هاي 
جنسی بررسی  تفاوت  لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در  لندمارك  هفت  شده، 

بر اساس داده این جدول، طول کاسه سر (معناداري دارند.  ) در G–OPهاي 
در   8٫57  ±  189٫0متر بیشتر از زنان بود (میلی  11٫5طور میانگین  مردان به 

نشان\p=0.001(\متر؛  میلی  10٫15  ±  177٫5برابر   یافته  این  دهنده )). 
قابل  فاصله  دوریختی جنسی  است.  اندازه کلی جمجمه  در  و دور   G–Lتوجه 

ها سر نیز الگوي مشابهی داشتند؛ به این معنا که میانگین مقادیر این شاخص
هاي در مردان بیشتر از زنان بود. در ناحیه قاعده و سقف جمجمه نیز شاخص 

BA–B    وBA–N  به تفاوت دادند؛  نشان  محسوسی  جنسی  که گونه هاي  اي 
تر و ارتفاع ورتکس (نوك جمجمه) بیشتري داشتند. مردان قاعده جمجمه پهن

) پیشانی  انحناي  شاخص  مقدار  این،  بر  به N–Bافزون  مردان  در  طور  ) 
نشان قابل که  بود  زنان  از  بیشتر  استخوان  توجهی  شکل  در  تفاوت  دهنده 

 پیشانی بین دو جنس در این جمعیت است. 
) ماستوئید  زائده  طول  نهایت،  آماره  MDHدر  مقدار  بیشترین   (t   در را 

شاخص  بررسی میان  طول هاي  میانگین  اختلاف  داد.  اختصاص  خود  به  شده 
 4٫00برابر با    tمتر بود و مقدار آماره  میلی  4٫9این زائده بین دو جنس حدود  

دهد که طول زائده ماستوئید در جمعیت مورد به دست آمد. این یافته نشان می
هاي مطالعه از قابلیت مناسبی براي تمایز جنسی برخوردار است. سایر شاخص

بررسی  فهرست کرانیال  از  ندادند،  نشان  معناداري  جنسی  تفاوت  که  شده 
 تحلیل حذف شدند. 

 
 . ارسنگبن ی ل   ی اشکان   ت ی معنادار در جمع   ی جنس   ز ی تما   ي دارا   ال ی کران   ي ها شاخص   . 1جدول  

Table 1. Cranial indicators showing statistically significant sexual dimorphism in the Parthian population of Liyarsangbon. 
 t p زن  SD ± میانگین زن N مرد SD ± میانگین مرد N متر) متغیر (میلی

 18 189.0 ± 8.57 17 177.5 ± 10.15 3.50 0.001 (G–OP) بیشترین طول کاسه سر

 G–L(  19 185.8 ± 10.12 17 170.9 ± 13.08 3.83 0.001( فاصله 

 0.001 3.50 1.77 ± 48.8 13 1.65 ± 51.0 20 دور سر 

 14 138.3 ± 9.80 15 127.7 ± 6.82 3.38 0.002 (BA–B) ارتفاع نوك سري

 13 109.3 ± 9.54 13 97.5 ± 5.11 3.96 0.001 (BA–N) طول زیرین کاسه سر

 21 113.7 ± 6.51 16 104.8 ± 11.20 3.05 0.004 (N–B) انحناي پیشانی

 19 33.2 ± 3.56 17 28.3 ± 3.85 4.00 <0.001 (MDH) طول ماستوئید

 
هاي بینی، عوامل اقلیمی  شده درباره شاخصهاي انجامبر اساس پژوهش 

سازوکارهاي   با  همراه  شکل مختلف،  در  مهمی  نقش  طبیعی،  گیري انتخاب 
اندازه حفرهتفاوت و  دارند (هاي جهانی در شکل  بینی   :Larsen, 2015هاي 

214) بینی  دهانه   .(AL–AL طرفین در  واقع  لندمارك  دو  میان  فاصله  به   (
گلابی  (شکل  دهانه  دارد  اشاره  بینی  تفاوت3شکل  ناحیه  این  جنسی ).  هاي 

می نشان  بهمشخصی  زنان طوريدهد؛  به  نسبت  بینی  دهانه  مردان،  در  که 
هاي تیزتري است. همچنین، زاویه بین تر و داراي حاشیهمعمولاً بلندتر، باریک 

) در مردان تندتر است و برجستگی بینی در N–NSدو لندمارك میانی بینی (
می  چشم  به  بیشتر  گروه  (این  ارتفاع، Post, 1969: 86آید  این،  بر  افزون   .(

، علاوه AL–ALو    N–NSهاي  عرض و شکل دهانه بینی، بر اساس شاخص
هاي جمعیتی و قومیتی نیز باشند  دهنده تفاوت توانند نشان بر تمایز جنسی، می 

)White et al., 2011: 96–97.(  گیري ابعاد دهانه  مطالعات پست درباره اندازه
از  دهند که می ) نشان می D–D) و طول کانال اشکی (AL–ALبینی ( توان 

هاي مرتبط با جنس، سن و تمایزات جمعیتی ها براي بررسی تفاوتاین داده
نشان دادند که دهانه    2و جدول    2شده در شکل  هاي ارائهاستفاده کرد. یافته

بسته  مردان  به  نسبت  زنان  در  دهانه  بینی  اندازه  افزایش  همچنین،  است.  تر 
از دهه پنجم زندگی در هر دو جنس  بینی و کاهش طول کانال اشکی پس 

 ). Post, 1969: 86–87مشاهده شد (
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 اقدامی       لیارسنگبن  اشکانی جمعیت در  جنس تعیین معیارهاي  سازي بومی هدف با فکی و کرانیال صفات جنسی دیمورفیسم بررسی

 21  از 12                                 12108): 1( 12 ؛1405 سنجی،  باستان پژوهه

 
   –  ي سر پشت   ي : نما B  ؛ ی جانب   ي : نما A  –سنجش جمجمه انسان    ي ها لندمارك   . 4شکل  

  ه ی زاو   ی ، مقدار کج IIچانه و    ی برآمدگ   ی ف ی ک   ی ، برجستگ A  :I؛  4زرد رنگ در شکل    ي ها ره دای 
را نشان    ي حدقه ا   ي بالا   ه ی حاش   ی ، برجستگ IVو    ي د ی زائده ماستوئ   ی ، برجستگ IIIراموس و  

 . ارسنگبن ی . محل کشف: ل دهد ی م 
Figure 4. Cranial measurement landmarks in the human skull — A: lateral view; 

B: occipital view. The yellow circles in Figure 4: A indicate: I, qualitative 
prominence of the mental eminence; II, degree of ramus angle inclination; III, 

prominence of the mastoid process; and IV, prominence of the superior orbital 
margin. — Site of discovery: Liyarsangbon. 

 

محدودیت  از  آسیب یکی  حاضر،  پژوهش  اساسی  بخش  هاي  دیدگی 
نمونه قابل از  آسیب توجهی  این  محیطی هاست.  عوامل  اثر  در  عمدتاً  ها 

اند. براي ونقل ایجاد شدهزا و دقت ناکافی در مراحل استخراج و حمل تخریب
لندمارك   و    AL–AL  ،15بررسی  مرد  بود.   8نمونه  دسترس  در  زن  نمونه 

این شاخص در مردان  یافته اندازه  متر و  میلی  24٫6ها نشان داد که میانگین 
آن   تغییرات  اندازه میلی  26٫4تا    22٫5دامنه  میانگین  نیز  زنان  در  بود.  متر 

تغییرات  میلی  23٫4 نتایج میلی  27٫8تا    18٫6متر و دامنه  به دست آمد.  متر 
شده از نظر آماري ) نشان داد که تفاوت مشاهدهSig = 0.150آزمون آماري (

توان تفاوت هاي موجود، نمی ). بنابراین، بر اساس داده2معنادار نیست (جدول  
کرد  تأیید  مطالعه  مورد  جمعیت  براي  شاخص  این  در  را  معناداري  جنسی 

هاي مربوط نیز مشابه یافته  D–D). نتایج حاصل از بررسی لندمارك  2(شکل  
بود و قابلیت کافی این شاخص براي تمایز جنسیتی را تأیید نکرد    AL–ALبه  

 ). 2(جدول 
هاي مربوط به  سازد که برخی از شاخص ) آشکار می 2نتایج این پژوهش (جدول  

نقاط   هاي مربوط به سازد که برخی از شاخص ) آشکار می 2نتایج این پژوهش (جدول 
تفاوت  لیارسنگبن،  منطقه  اشکانی  در جمعیت  معناداري  خاص صورت  و  واضح  هاي 

ها در مقایسه با بسیاري از  اند. شدت و الگوي این تفاوت مرتبط با جنسیت را نشان داده 
تنها اختلاف میانگین عمق صورت  طور ویژه، نه استانداردهاي جهانی متفاوت است. به 

 )PR–BA  متر و اختلاف ارتفاع صورت بالایی ( میلی   8.4) حدودPR–N  6.5) حدود  
متر بین دو جنس مشاهده شد، بلکه از لحاظ میزان تفاوت میانگین و انحراف معیار  میلی 

بودند (جدول   بیانگر این است که  2داراي الگوهاي ثابت و قابل اعتمادي  امر  ). این 
 شود. عمق و ارتفاع صورت در این جمعیت، عاملی کلیدي در تمایز جنسی محسوب می 

شاخص   علاوه نظیر  براین،  در   FMT–FMTو    ZY–ZYهایی  که 
پژوهش از  بینبسیاري  گرفته هاي  قرار  توجه  مورد  کمتر  توان  المللی  از  یا  اند 

)، در جمعیت اشکانی  Toneva et al., 2022تشخیصی متوسطی برخوردارند (
بررسی، قدرت قابل  ). 2توجهی در تفکیک جنسیتی نشان دادند (جدول  مورد 
شاخص  برخی  مقابل،  بین در  پهناي  مانند  رایج،  (هاي  و  AU–AUگوشی   (

 ) این OBHارتفاع حدقه چشم  در  تمایز جنسی  در  مؤثري  نقش  نتوانستند   ،(
 ). 2جمعیت ایفا کنند (جدول 
لندمارك  تحلیل  کامی نتایج  (جدول  –هاي  هیچ 3فکی  که  داد  نشان  از  )  یک 

)، پهناي آلوئولار  ALV–PRهاي مورد مطالعه، شامل طول آلوئولار فک بالا ( شاخص 
)،  STA–OL) و طول کام سخت و نرم ( ENM–ENMو    ECM–ECMفک بالا ( 

نداشتند   لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  زنان  و  مردان  بین  معناداري  آماري  تفاوت 
 )p>0.05 شاخص این  میانگین  اختلاف  همچنین،  و  ).  بود  اندك  جنس  دو  بین  ها 

قابل هم  مشاهده پوشانی  مقادیر  تفکیک  توجه  در  ناحیه  این  محدود  توان  بیانگر  شده، 
ها نشان داد که  حال، ارزیابی توصیفی داده جنسیت در جمعیت مورد مطالعه است. با این 

شاخص  تمامی  در  مقادیر  میان  میانگین  در  بود.  زنان  از  بیشتر  اندکی  مردان  در  ها 
ویژه در گروه مردان،  بیشترین پراکندگی را، به   ECM–ECMشده،  هاي بررسی شاخص 

OL–تر همراه بود؛ در مقابل،  نشان داد که با انحراف معیار بالاتر و دامنه تغییرات وسیع 

STA  ن دو جنس نشان  ترین میزان تغییرپذیري را بی کمترین اختلاف میانگین و پایین
 ).  3داد (جدول  

 ارسنگبن ی ل   ی اشکان   ت ی جنس در جمع   ن یی تع   ي ساز ی بوم   ت ی صورت با قابل   ي ها لندمارك   . 2  جدول 
Table 2. Facial landmarks with population-specific applicability for sex determination in the Parthian population of Liyarsangbon 

 SD ± میانگین * لندمارك

 مرد 
 SD ± میانگین

 زن

p-
value   قدرت تمایز

 جنسی 
وضعیت در استانداردهاي  

 جهانی 
پتانسیل  

 سازيبومی 
 بسیار بالا  معمولاً متوسط  بسیار بالا  BA–PR ( 99.1 ± 3.69 90.7 ± 4.83 <0.001(   عمق صورت 
 بالا (با احتیاط) هاناپایدار بین جمعیت  بالا ZY–ZY ( 132.7 ± 7.18 115.7 ± 5.22 0.012(   عرض زیگوما 

 بالا بسیار  اغلب متوسط  بسیار بالا  N–PR ( 70.9 ± 3.12 64.4 ± 2.92 <0.001(   ارتفاع صورت بالایی 
–FMT(   پهناي صورت بالایی 

FMT ( 
 بالا شده کمتر استفاده  بالا –متوسط 0.045 3.68 ± 97.5 4.79 ± 101

 بالا وابسته به اقلیم  بالا N–NS ( 53.7 ± 3.22 50.4 ± 1.86 0.003(   ارتفاع بینی 
 بالا –متوسط ترمعمولاً ضعیف  متوسط  D–EC ( 39.7 ± 2.26 37.5 ± 2.33 0.022(   عرض حدقه 

 بالا –متوسط هامتغیر بین جمعیت  متوسط  EC–EC ( 98.8 ± 3.69 93.2 ± 4.10 0.017(   اي حدقه عرض بین 
 بودند.   ی جنس   ز ی در تما   ی ضعف ذات   ا ی   ، ي بالا، عدم معنادار   SD  ل ی است که به دل   AU–AU  ،BPO  ،FT–FT  ،AL–AL  ،OBH  ،D–D  ي ها شامل لندمارك   ی شده از مدل بوم حذف   ي ها * شاخص 
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 اقدامی       لیارسنگبن  اشکانی جمعیت در  جنس تعیین معیارهاي  سازي بومی هدف با فکی و کرانیال صفات جنسی دیمورفیسم بررسی

 21  از 13                                 12108): 1( 12 ؛1405 سنجی،  باستان پژوهه

 ی جهان   ي با اتکا به استانداردها   فکی –ی کام   ي ها لندمارك   ي ساز ی بوم   ل ی پتانس   ی اب ی ارز   . 3  جدول 
Table 3. Evaluation of the potential for local adaptation of palatal–mandibular landmarks with reference to global standards 

 لندمارك 
وضعیت در  

 استانداردهاي جهانی 
وضعیت در  

 نمونه اشکانی
 شناختی تفسیر انسان 

پتانسیل  
 سازيبومی 

  طول آلوئولار فک بالا 
)PR–ALV ( 

جنسی   دیمورفیسم 
اغلب   در  ناچیز  یا  ضعیف 

 ها جمعیت

مردان   میانگین 
بزرگ تر، کمی 

معناداري   بدون 
 آماري 

به  آلوئولار  از  طول  و  غذایی،  رژیم  دندانی،  سایش  تأثیر  تحت  شدت 
هاي هاي جنسی؛ بنابراین تفاوت ها است و نه صرفاً تفاوتدادن دنداندست

زیستمشاهده  بیشتر  جنسیفرهنگیشده  تا   ;Haas et al., 1994(  اند 

White et al., 2011; Scott et al., 2018( 

 متوسط 

فک    آلوئولار  پهناي 
 / ECM–ECM(  بالا

ENM–ENM ( 

شاخص   معمولاً 
پراکندگی   با  غیرجنسی 

 بالا

SD   بالا در مردان و
 دامنه گسترده 

و   غذا،  مصرف  الگوي  جویدن،  مکانیکی  بار  بازتاب  آلوئولار  پهناي 
رفتاريتفاوت پیشاصنعتی می  فرهنگی–هاي  در جوامع  الگوي  است؛  تواند 

دهد جمعیت نشان  متفاوتی   ;Larsen, 1997; Ruff et al., 2006(  محور 

Kaifu, 1997( 

 بالا

نرم  –طول کام سخت 
)OL–STA( 

محافظه  با  شاخص  کارانه 
 تغییرپذیري کم 

اختلاف بسیار ناچیز  
 بین دو جنس 

سخت تأثیر    تکوینی  نظر  از  نرم–کام  تحت  کمتر  و  دارد  بالایی  ثبات 
می قرار  جنسی  یا  عملکردي  بومی فشارهاي  براي  بنابراین  سازي  گیرد؛ 

 ) Lieberman, 2000; White et al., 2011( جنسیتی مناسب نیست
 پایین 

 

 

 
 . ارسنگبن لی :  کشف   محل   –  ی جانب   ي نما   -انسان    ن یی سنجش فک پا   ي ها لندمارك   .5شکل  

Figure 5. Mandibular measurement landmarks in humans, lateral view. — Site of discovery: Liyarsangbon. 
 

می  نشان  اسکلت شواهد  در  حتی  که  آن دهند  اجزاي  تمامی  که  ها هایی 
ویژگی گاهی  است،  صفاتی کامل  اساس،  این  بر  هستند.  مبهم  جنسی  هاي 

عضلات،   اتصال  محل  بیشتر  زمختی  مردان،  در  جمجمه  بزرگی  مانند 
امیننس) و ضخامت   Uیا    Vبرجستگی چانه، شکل   برجستگی منتال (منتال 

درجه)،    125بیشتر فک و بازتر بودن زاویه گونیال در مردان (معمولاً بیش از  

تعیین جنس زیستی هستند. همچنین،  براي  استفاده  از جمله معیارهاي مورد 
تر است و انحناي آن کمتر به  در افراد نابالغ هر دو جنس، زاویه گونیال ظریف

 ).White et al., 2011: 414شود (سمت بیرون متمایل می
شکل  ویژگی در  که  پایین  فک  مورفولوژیک  می  5هاي  شوند،  مشاهده 

زاویه فک و ضخامت  زائده کورونوئید،  ارتفاع  راموس،  پهناي  و  ارتفاع  شامل 
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نتایج  با  و  دارند  مردانه همخوانی  الگوي کلاسیک صفات  با  پایین،  تنه فک 
می  نشان  مطابقت  پژوهش حاضر  (جدول  آماري  بروز صفات 4دهند  ). شدت 

نمونه  این  در  میانگینفکی  از  موارد  برخی  در  که  گزارشها،  در هاي  شده 
هاي )، ضرورت بازنگري در آستانه 4رود (جدول  استانداردهاي جهانی فراتر می 

 کند.ها براي جمعیت اشکانی را برجسته میسازي آن تعیین جنس و بومی 
هاي متریک راموس فک پایین، اي از شاخصدر پژوهش حاضر، مجموعه

شامل زاویه خلفی فک پایین، حداقل و حداکثر پهناي راموس و حداکثر ارتفاع 
اندازه (شکل راموس،  شدند  تحلیل  و  نشان 5و    4هاي  گیري  آماري  نتایج   .(

تفاوت  اشکانی مورد مطالعه،  متغیرها در جمعیت  این  معناداري دادند که  هاي 
) دارند  زنان  و  مردان  دوریختی Sig < 0.05بین  وجود  بیانگر  یافته  این   .(

قابل (جدول  جنسی  است  پایین  فک  راموس  ساختار  در  با 4توجه  نتایج   .(
که طورينیز همخوانی دارند؛ به   5مشاهدات مورفولوژیک فک پایین در شکل  

تر  هاي مردانه ارتفاع و پهناي بیشتري دارد و زاویه آن بستهراموس در نمونه 
شناسی زیستی هاي کلاسیک مردانه در انسان ها از شاخصاست. این ویژگی 

 روند. به شمار می
برابر   در  (مربعی  مانند شکل چانه  معیارهایی  نیز  بررسی صفات کیفی  در 

تفاوت نوك پایین،  فک  راموس  زاویه  بودن  بسته  یا  باز  میزان  و  هاي تیز) 
دادند (شکل   نشان  بین دو جنس  مقابل، شاخص ).  6معناداري  مانند  در  هایی 

سطح زاویه راموس نسبت به دندان عقل و برجستگی ناحیه چانه، در جمعیت 
نداشتند (جدول   تفاوت معناداري  الگو نشان می ).  5مورد مطالعه  دهد که این 

جمعیتشاخص همه  در  لزوماً  جهانی  استانداردهاي  در  پیشنهادي  ها هاي 
آن  از  برخی  کاربرد  و  تفسیر  و  ندارند  یکسانی  به  عملکرد  توجه  مستلزم  ها 

 هاي بومی جمعیت مورد مطالعه است. ویژگی

 
  محل   –بالا    ي : نما B  و   رو روبه   ي : نما A  –انسان    ن یی سنجش فک پا   هاي لندمارك   . 6شکل  

 . ارسنگبن لی :  کشف 
Figure 6. Landmarks used for the measurement of the human mandible. A: 

anterior view and B: superior view— Site of discovery: Liyarsangbon. 
 

با هدف کاهش ابهام در تعیین جنس، استفاده از  )  2001(لوث و هنبرگ  
تا   90.6حدود  (عنوان شاخصی با دقت بالا  مرز خلفی راموس فک پایین را به

کردند)  درصد  99.0 زاویه .  پیشنهاد  بالغ،  مردان  در  که  داشتند  اظهار  آنان 
شود؛ مشخصی در این مرز، در سطح اکلوزال و نسبت به مولرها، مشاهده می

که این ویژگی در زنان وضوح کمتري دارد یا ممکن است فاقد وضوح درحالی

بررسی بااین .  باشد در حال،  روش  این  دقت  که  دادند  نشان  بعدي  هاي 
رسد؛ درصد می  80.4تا    59یابد و گاه به بازه  هاي مختلف کاهش میجمعیت

تفاوت  تأثیر  بر  که  زیستموضوعی  و  جمعیتی  این هاي  کارایی  بر  فرهنگی 
دارد دلالت  همکاران  .  شاخص  و  بالچی  توسط  روش  این  ) 2005(بازنگري 

گیري، ازجمله حذف  تر در نمونه گیرانه نشان داد که با اعمال معیارهاي سخت
دادهفک دست  از  را  خود  مولر  دو  از  بیش  که  طبقه هایی  و  دقیق اند  بندي 

به ها، مینمونه  بالاتري دست یافت؛  به دقت   Balci et( ان  ویژه در مردتوان 

al., 2005: 232 .( 
و نشان می یافته است  این دیدگاه همسو  با  نیز  پژوهش حاضر  دهد هاي 

شاخص بینکه  مطالعات  در  اگرچه  پایین،  فک  راموس  نتایج هاي  جمعیتی 
داشته  همراه  به  نسبتاً متفاوتی  الگویی  از  لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در  اند، 

(شکل  برخوردارند  معنادار  و  بومی).  6و    5هاي  پایدار  امر ضرورت  سازي این 
می آستانه  برجسته  را  جنس  تعیین  معیارهاي  و  می ها  نشان  و  که  کند  دهد 

مدل از  ویژگیاستفاده  بر  مبتنی  محلی،  هر هاي  فرهنگی  و  زیستی  هاي 
 .توجهی افزایش دهدطور قابل تواند دقت تعیین جنس را به جمعیت، می

هاي کرانیال، کامی و فک پایین نشان داد  نتایج بررسی تطبیقی لندمارك
در  لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در  جنسی  دیمورفیسم  الگوي  و  میزان  که 

لندمارك تحلیل  نیست.  یکسان  اسکلتی  مختلف  کامینواحی  ناحیه  –هاي 
، OL–STAو    PR–ALV  ،ECM–ECM/ENM–ENMشامل    فکی،

هیچ که  داد  شاخصنشان  این  از  آماري  یک  معناداري  سطح  به  نرسیدند  ها 
)p > 0.05 همچنین، اختلاف میانگین این متغیرها بین مردان و زنان اندك .(

هم و  قابل بود  ناحیه پوشانی  این  محدود  توان  بیانگر  جنس،  دو  مقادیر  توجه 
 ).4براي تفکیک جنس در جمعیت مورد مطالعه است (جدول 

لندمارك بیشتر  مقابل،  از  در  مشخص  و  منظم  الگویی  پایین  فک  هاي 
) چانه  طول  شامل  متغیرهایی  دادند.  نشان  را  جنسی  )، ID–GNدیمورفیسم 

طول  راموس،  ارتفاع  حداکثر  راموس،  عرض  حداکثر  راموس،  عرض  حداقل 
)، ارتفاع کورونوئید  N–GN)، ارتفاع کلی صورت (GO–GNکلی فک پایین (

 > pمنتال، تفاوت آماري معناداري بین دو جنس نشان دادند (و عرض باي 

طور منظم بیشتر ها، میانگین مقادیر در مردان به ). در تمامی این شاخص 0.05
 ).  4از زنان بود (جدول 

منتال، علاوه بر  در میان این متغیرها، حداقل عرض راموس و عرض باي
قوي آماري  معناداري  سطوح  از  را برخورداري  میانگین  اختلاف  بیشترین  تر، 

رو، این دو شاخص در مجموعه اسکلتی مورد بین دو جنس نشان دادند؛ ازاین 
برخوردار بودند. در مقابل، متغیرهایی  بالاتري  توان تفکیک جنسی  از  مطالعه 

) گونیالی  عرض  پایین،  فک  بدنه  عرض  کندیلGO–GOمانند  عرض  ها )، 
)CDL–CDL دو جنس بین  معناداري  آماري  تفاوت  بدنه فک،  و ضخامت   (

به  و  ندادند  همنشان  براي دلیل  محدودتري  توان  از  مقادیر،  بیشتر  پوشانی 
 ). 4تفکیک جنس در این جمعیت برخوردار بودند (جدول 
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 ) ل ی (مندب   ن ی ر ی در فک ز   ي ساز ی بوم   ل ی و پتانس   ی جهان   ي با استانداردها   سه ی ها، مقا لندمارك   ق ی تطب   . 4  جدول 
Table 4. Alignment of landmarks, comparison with global standards, and potential for localization in the mandible (lower jaw) 

نتیجه در   لندمارك 
 نمونه اشکانی 

وضعیت در  
استانداردهاي  

 جهانی 

جهت تفاوت  
نسبت به  

 جهان 

میزان دیمورفیسم  
جنسی در نمونه  

 حاضر 

پتانسیل  
 سازي بومی

 شناختی تفسیر انسان 

PR–ALV  معنی دار  تفاوت 
 ندارد 

تأثیر ناحیه  بسیار کم  ضعیف  همسو با جهان  معمولاً غیرتشخیصی  تحت  ماگزیلا  آلوئولار  ي 
جنس  نه  است،  عملکرد  و    دندان 

)White et al., 2011( 
ECM–ECM / 
ENM–ENM 

 SDتفاوت ندارد،  

 بالا 
جمعیت  اکثر  ها در 

 ضعیف 
قوس   بسیار کم  ضعیف  با جهان همسو  فرم  به  وابسته  و  بالا  فردي  تنوع 

 )Haas et al., 1994( دندانی
OL–STA  رشد عمومی   ناچیز  بسیار ضعیف  همسو با جهان  شاخص غیرجنسی  تفاوت ندارد بازتاب  معمولاً  کام سخت 

 ) Martin, 1928(  است نه جنس
ID–GN  معنی  دار تفاوت 

(p<0.01) 
برجسته بالا  متوسط تا قوي  تر از جهان قوي  تفاوت متوسط  اشکانی  مردان  در  چانه  تر رشد 

 )White et al., 2011( است
جونده به  کم ضعیف  همسو با جهان  اغلب ضعیف  تفاوت ندارد  عرض بدنه فک  نیروهاي  تأثیر  تحت    شدت 

)Walker, 2008( 
GO–GO  نقش   کم ضعیف  تر از جهان ضعیف  گاهی متوسط  تفاوت ندارد جمعیت  این  در  گونیال  پهناي 

دارد محدودي   ,.Haas et al(  جنسی 

1994( 
CDL–CDL  ندارد  N) تفاوت 

 (کم
  حجم نمونه کم مانع تفسیر قطعی است  پایین نامطمئن نامشخص  دار گاهی معنی 

)Franklin et al., 2013( 
N–GN   بسیار تفاوت 

 دار معنی 
مؤثر   بالا بسیار   قوي  تر از جهان قوي  تفاوت متوسط  شاخص  صورت  کلی  ارتفاع 

اشکانی  در   White et(  هادیمورفیسم 

al., 2011( 
جویدن کم ضعیف  همسو با جهان  اغلب ضعیف  تفاوت ندارد  ارتفاع بدنه فک  الگوي  به   ,Walker(  وابسته 

2008( 
حداقل عرض  

 راموس 
 تفاوت بسیار قوي 

(p<0.001) 
قوي  متوسط  از بسیار  تر 

 جهان 
 Haas et(  شاخص کلیدي و ممتاز بومی بسار بالا  بسیار قوي 

al., 1994( 
حداکثر عرض  

 راموس 
برجسته  بالا  قوي  تر از جهان قوي  متوسط  دار تفاوت معنی  مردان  در  راموس  جانبی  رشد 

 )White et al., 2011( است
حداکثر ارتفاع  

 راموس 
ولی   قوي  دار تفاوت معنی  همسو 

 شده تقویت 
با   بالا  قوي  جهانی، همخوان  دیمورفیسم  الگوي 

 )Franklin et al., 2013(  شدت بالاتر
GO–GN  اشکانی   بالا  متوسط تا قوي  تر از جهان قوي  متوسط  دار تفاوت معنی مردان  در  پایین  فک  طول 

 )Martin, 1928(  بیشتر است
اصلیشاخص   متوسط  متوسط  همسو با جهان  الگوي جهانی  زنان زاویه بازتر  زاویه فک پایین  نه   ,Walker(  کمکی، 

2008( 
ترکیبی متوسط  متوسط  ترکمی قوي  متوسط  دار تفاوت معنی  حداکثر طول فک  مدل  در  استفاده   مناسب 

)White et al., 2011( 
جنس  ناچیز  ضعیف  همسو با جهان  اغلب ضعیف  تفاوت ندارد  کلفتی بدنه فک  براي  اتکا  غیرقابل    شاخص 

)Haas et al., 1994( 
در  نشان  بالا  قوي  ترقوي  متوسط  دار تفاوت معنی  ارتفاع کورونوئید  جونده  عضلات  قدرت  دهنده 

 )Franklin et al., 2013( مردان
قوي  متوسط  تفاوت بسیار قوي  عرض بایمنتال  از بسیار  تر 

 جهان 
شاخص  بسیار بالا  بسیار قوي  بهترین  از  بومی یکی    هاي 

)White et al., 2011( 
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 . ) ارسنگبن ی ل   ی اشکان   ت ی (جمع   ي ساز ی بوم   ل ی بر حسب جنس و پتانس   ن یی جمجمه و فک پا   ی ف ی صفات ک   سه ی مقا   . 5  جدول 
Table 5. Comparison of qualitative cranial and mandibular traits by sex and local population specificity (Parthian population of Liyarsangbon). 

 ) 1-5 صفت (مقیاس
N  

 ) مرد (
میانه 
 (مرد) 

N  
 ) زن(

میانه 
 (زن) 

 p مقدار  آزمون آماري 
وضعیت نسبت به استانداردهاي  

 جهانی 
پتانسیل  

 سازيبومی 

 U <0.001 ویتنی–من 2 24 4 22 برجستگی نوکال 
همسو با استانداردهاي جهانی؛ بیان  

 تر در مردانقوي

کم تا متوسط  
الگوي جهانی  (

 ) پایدار

 U <0.001 ویتنی–من 2 19 4 21 زائده ماستوئید 
همسو با الگوي جهانی؛ مردان معمولاً  

 تربرجسته
 کم تا متوسط 

 U <0.001 ویتنی–من 2 20 3 22 ايحدقه فوق حاشیه 
الگوي جهانی دارد؛ اما شدت در این  

هاي  نمونه نسبتاً کمتر از برخی جمعیت
 اروپایی

 متوسط 

 U <0.001 ویتنی–من 2 21 4 21 گلابلا
دیمورفیسم قوي؛ در این نمونه  

برجستگی مردان نسبتاً بیشتر از برخی  
 ايهاي منطقه گزارش 

 بالا

 3 14 3 20 برجستگی ناحیه چانه 
 U ویتنی–من

 شده)(توصیه 
0.150 

در بسیاري از استانداردهاي جهانی  
معمولاً دیمورف است؛ اما اینجا تفاوت  

 معنادار ندارد 
 بالا  بسیار

شکل حدقه (مدور تا  
 مربع)

 U <0.001 ویتنی–من 2 12 4 18
تر نشان هاي مربع مردان حدقه 

نمونه بیشتر از  دهند؛ شدت در این می
 میانگین جهانی

 بالا

تیز تا شکل چانه (نوك 
 مربع)

 U <0.001 ویتنی–من 2 15 4 19
همسو با الگوي جهانی؛ شدت تفاوت  

 هاي رایجتقریباً مشابه گزارش 
 متوسط 

زاویه گونیال (زاویه 
 فک پایین)

 U 0.027 ویتنی–من 2 14 3 21
دیمورف است؛ اما جهت/شدت آن در  

 ها متغیر است جمعیت
 بالا

سطح راموس نسبت به  
 دندان عقل 

22 2 20 2 
 U ویتنی–من

 شده)(توصیه 
0.565 

در منابع جهانی اغلب ضعیف/ناپایدار  
 است؛ اینجا هم تفاوت معنادار ندارد 

 بالا  بسیار

 
ویژگی  جمعیت  بررسی  در  پایین  فک  و  جمجمه  کیفی  اشکانی  هاي 

می نشان  شاخصلیارسنگبن  این  از  بسیاري  که  تفاوتدهد  معناداري ها  هاي 
به  دارند.  جنس  دو  زائده بین  نوکال،  برجستگی  مانند  صفاتی  مشخص،  طور 

تر و طور معناداري برجستهاي و گلابلا در مردان به حدقهماستوئید، حاشیه فوق 
(قوي بودند  زنان  از  یافته p < 0.001تر  این  (جدول  ).  الگوهاي 5ها  با   (

می شناخته نشان  و  دارند  همخوانی  جنس  تعیین  مطالعات  در  که  شده  دهند 
ساختارهاي مرتبط با اتصال عضلات و استحکام مکانیکی جمجمه، در مردان  

بوده  بارزتر  زنان  به  نسبت  از جمعیتاشکانی  بسیاري  در  که  الگویی  هاي اند؛ 
 انسانی نیز مشاهده شده است. 

بین  بااین معناداري  تفاوت  جمعیت  این  در  چانه  ناحیه  برجستگی  حال، 
). این نتیجه با مطالعاتی که چانه را یکی  p = 0.150مردان و زنان نشان نداد (

شاخص  کردهاز  معرفی  جنس  تعیین  در  مؤثر  همچنین، هاي  دارد.  تفاوت  اند، 
بررسی سطح راموس نسبت به دندان عقل حاکی از نبود تفاوت جنسی معنادار 

دهد که این شاخص در جمعیت اشکانی  ). این یافته نشان میp = 0.565بود (
 ).5لیارسنگبن توان تفکیک جنسی معناداري ندارد (جدول 

گونیال  زاویه  و  چانه  فرم  چشم،  حدقه  شکل  مانند  صفاتی  مقابل،  در 
ها دیمورفیسم جنسی معناداري نشان دادند؛ هرچند شدت و الگوي این تفاوت

بازتابمی تفاوتتواند  بیندهنده  به هاي  باشد.  مشخص،  جمعیتی  طور 
مربعحدقه تفاوت شکل هاي  و  مردان  در  در تر  گونیال  زاویه  به  مربوط  هاي 
دیگر  نمونه  مطالعات  برخی  به  نسبت  بیشتري  برجستگی  مطالعه،  مورد  هاي 

 ).5نشان دادند (جدول 

 بحث. 5

 در  جنسی  هايتفاوت   که  دهدمی   نشان)  1  جدول(  پژوهش  این  هايیافته
 ساختارهاي   و  طولی  ابعاد  در  بیشتر  لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  هايجمجمه
 که  G–OP  شاخص.  شودمی  مشاهده  جمجمه   قاعده  و   کلی  رشد  با  مرتبط
  شود می  محسوب  کرانیومتري  در  کلاسیک  هايگیرياندازه  از  یکی

)Lieberman et al., 2000; Milella et al., 2021(،  تنها نه  جمعیت  این  در  
 حدود  تا  که  آن،  مقادیر  دامنه  بلکه   داده،  نشان  جنس   دو  بین  معناداري  تفاوت
  مردان در ترکشیده نسبتاً هايجمجمه  به  گرایش  بیانگر رسد،می مترمیلی 203
 دارد   همخوانی  اوراسیا  منطقه  هايجمعیت  برخی  هايیافته  با  الگو  این.  است
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)Ilayperuma, 2011: 213(شدهگزارش مرجع مقادیر از بسیاري با حال،بااین ؛ 
 . دارد تفاوت جهانی مطالعات در

  جمجمه   ارتفاع  و  قاعده  ابعاد  به  که  ،BA–B  و  BA–N  هايشاخص
 نشان  جنس  دو  تمایز  در  بالایی  توانایی  پژوهش   این  در  ،)1  جدول(  اندمربوط
 جنس تعیین در جمجمه قاعده با مرتبط ساختارهاي  اهمیت بر یافته این. دادند
 برخی   در  که   موضوعی  کند؛می  تأکید  ایران   شمال  باستانی   هاينمونه 

 نقاط  این  بنابراین،.  است  داشته  محدودتري  نقش  جمعیتیبین  هايپژوهش
 جنس  تعیین  محلی  معیارهاي  اعتبارسنجی  و  تدوین  در   توانندمی   آناتومیک

 معیارهاي  برخی  برخلاف   نیز)  N–B(  پیشانی  انحناي.  گیرند  قرار  توجه  مورد
 محدود  تشخیصی  قابلیت  و  زیاد  تغییرپذیري  با  شاخصی  را   آن  که  مرجع

  ممکن  تفاوت  این.  داد  نشان  معناداري  جنسی  تفاوت  پژوهش  این  در  دانند،می
 محیطیزیست   شرایط  و   رشد   الگوهاي  جمعیت،   ژنتیکی  هايویژگی   با  است

 تبیینی  چنین  تأیید  براي  حال،بااین باشد؛ مرتبط  گیلان  منطقه  اشکانی   جمعیت
 . است نیاز مستقل شواهد  به

 از  بسیاري در  شاخص  این  آنکه  وجود  با  ،)MDH(  ماستوئید  طول  مورد  در
 مقادیر   شود،می   شناخته   جنس  تعیین  براي  مؤثر  نشانگري  هاجمعیت
 جمعیت  در  آن  به   مربوط  تشخیصی  هايآستانه   و  پژوهش  این  در  شدهمشاهده

 بنابراین،).  1  جدول(  داشتند  تفاوت  جهانی  مرجع  معیارهاي  با  مطالعه  مورد
  بر   جنسی،   دیمورفیسم  وجود  تأیید  بر  علاوه  ،MDH  به  مربوط  هايیافته

 تأکید   نیز  جنس   تعیین  براي   محلی  هايآستانه   تعریف   و   بررسی  ضرورت
 . کنندمی

  در   توانمی  را  جنسی  دیمورفیسم  الگوي  در  شدهمشاهده  هايتفاوت
 خصوصیات  و   محیطیزیست  شرایط   جمعیتی،  هايویژگی   چارچوب

).  2  جدول (  کرد  بررسی   ایران  شمال  اشکانی   هايجمعیت  شناختیریخت
 تأثیر  تحت  صورتی  و  کرانیال  هايشاخص  که  اندداده  نشان  پیشین  مطالعات

  و   غذایی   رژیم  اقلیمی،   شرایط  ژنتیکی،   ساختار  ازجمله   متعددي،  عوامل
 ).Walker, 2008; White et al., 2011( دارند قرار عملکردي، فشارهاي

  پهناي   و  حدقه  ارتفاع  مانند  هاییشاخص  جمعیتی،بین  مطالعات  برخی  در
 Toneva et(  اندداده   نشان  جنس  تعیین  براي  محدودي  تشخیصی  توان  بینی

al., 2022(حدقه  عرض  حاضر،  پژوهش  در  اما  ؛  )D–EC  (بینی  ارتفاع  و   )N–

NS  (هايتفاوت   بیانگر  است  ممکن  یافته  این.  داشتند  معناداري  جنسی  تفاوت 
 شواهد  بدون  را   آن   توان نمی  حال،بااین   باشد؛   هاجمعیت   میان  شناختیریخت

  در.  داد   نسبت  محلی  شرایط  از  ناشی  زیستی  هايسازگاري  به  مستقیماً  تکمیلی
 معیارهاي  از  استفاده  که  دهدمی   نشان)  2  جدول(  مطالعه  این  نتایج  مجموع،

 خطا به  است  ممکن  هدف،   جمعیت  در  هاآن   اعتبار ارزیابی  بدون  جهانی،  مرجع
 و  تدوین  رو،ازاین .  شود  منجر  ایران  باستانی  هاينمونه  جنس  تعیین  در

 . دارد اهمیت جمعیتی هايویژگی  با متناسب محلی معیارهاي اعتبارسنجی
  برخلاف   فکی،–کامی  هايلندمارك  که  دهدمی  نشان  پژوهش  نتایج

  ندارند   چشمگیري  جنسی  تفاوت  پایین،  فک  و  جمجمه  هايشاخص  از  بسیاري
 برخی  با  یافته  این).  3  جدول(  است  محدود  هاآن  در  جنسی  دیمورفیسم  و

 کام  و  آلوئولار  ناحیه  زیرا  دارد؛  همخوانی  زیستی  شناسیانسان  مطالعات
 و  هادندان  سایش  الگوهاي  غذایی،  رژیم  مانند  عواملی  تأثیر  تحت  توانندمی

 هاي تفاوت  دهندهبازتاب  لزوماً  هاآن  تغییرات  و  گیرند  قرار  عملکردي  فشارهاي
 ). Haas et al., 1994; White et al., 2011( نیست جنس دو میان زیستی

 بالا   فک  آلوئولار  پهناي  که  داد  نشان  مطالعه  مورد  هايشاخص  بررسی
)ECM–ECM  (در  ویژهبه   تغییرپذیري،  این  و  دارد   را  تغییرپذیري  بیشترین 

  شاخص  این  مقادیر  توجهقابل  پراکندگی).  3  جدول(  است  مشهودتر  مردان،
 سختی  و  نوع  جویدن،  از  ناشی  مکانیکی  فشارهاي  در  تفاوت  با  است  ممکن
  مرتبط   لیارسنگبن  اشکانی   جمعیت  در  رفتاري  و  فرهنگی   عادات  و  غذایی  رژیم
 فک  آلوئولار   ابعاد  که  اند داده  نشان   شناختیباستان زیست  هايپژوهش.  باشد
  پیشاصنعتی،   جوامع   در  و   باشند  حساس  عملکردي   فشارهاي  به  توانند می  بالا

 ,.Larsen, 2015; Ruff et al(  دهند  نشان  را  تغییرات  از  متنوعی  الگوهاي

 نرم  تا  سخت  کام  طول  بیانگر  که  ،OL–STA  شاخص  مقابل،  در  ).2006
  زنان   و  مردان  در  آن  مقادیر  میانگین  و  داد  نشان  محدودي  تغییرپذیري  است،
 کام   که   دارد  همخوانی   هاییدیدگاه  با  نتیجه  این ).  3  جدول(  بود   یکسان   تقریباً

  میزان  هرچند  کنند؛می  معرفی  شناختیریخت  نظر  از  پایدار  نسبتاً  ساختاري  را
 مورد  شاخص  به  جنسی  هايتفاوت  و  عملکردي   عوامل  از  آن  تأثیرپذیري

  بر ).  Lieberman et al., 2000(  دارد  بستگی  جمعیت  هايویژگی   و  بررسی 
 تعیین  براي  تنهاییبه  مطالعه  مورد  جمعیت  در  OL–STA  شاخص  اساس،  این

 یا   جغرافیایی   بنديطبقه  در  آن  کاربرد  و  رسدنمی   نظر  به  مناسب  جنس
 طول   شاخص.  است  مستقل  ارزیابی  نیازمند  نیز  محلی  هايویژگی   شناسایی
 دلیلبه   مردان،   در  بیشتر  میانگین  وجود  با  نیز، )  PR–ALV(  بالا   فک  آلوئولار

  غیردوجنسی،  عوامل  از  تأثیرپذیري  احتمال  و  جنس  دو  مقادیر  زیاد  پوشانیهم
 در  است  ممکن  حال،بااین  کند؛نمی   کفایت  جنس  تعیین  براي  تنهاییبه 

 . باشد سودمند چندمتغیره یا ترکیبی هايمدل
  لیارسنگبن،   اشکانی  جمعیت  در  که  دهند می  نشان  پژوهش  این   هايیافته

 نتایج .  است  فکی–کامی  ناحیه  از  بارزتر  پایین  فک  ناحیه  در  جنسی  هايتفاوت
 هاي شاخص   برخی  که  دهدمی   نشان  اسکلت  از  بخش  این  بررسی   از  حاصل

 تشخیصی  ظرفیت  مطالعه  مورد  جمعیت  در  جنس  تعیین  براي  پایین  فک
  شوند   گرفته  کار  به  محلی  معیارهاي  ارزیابی  در  توانندمی   و  دارند  بیشتري

 معناداري  آماري  تفاوت  فکی–کامی  ناحیه  هايشاخص  مقابل،  در).  4  جدول(
 زیستی  شناسیانسان   مطالعات  برخی  هايیافته  با  که  اينتیجه   ندادند؛   نشان

 وضعیت  عملکردي،   عوامل  نقش   با  است  ممکن  تفاوت   این.  دارد  همخوانی
 باشد؛  مرتبط  آلوئولار  قوس  و  کام  ناحیه  گیريشکل   در  رشد  الگوهاي  و  دندانی
 کنندنمی  محدود  جنسی  هايتفاوت   به  را   نواحی  این  تغییرات   که  عواملی

)Martin, 1928; White et al., 2011.( 
  بارزي   جنسی  هايتفاوت   اشکانی،  جمعیت   پایین  فک  راموس  ناحیه  در

 هاییشاخص   که  اندداده   نشان  نیز  پیشین  مطالعات).  4  جدول(  شد  مشاهده
 شدیدي  تا  متوسط  جنسی  هايتفاوت   توانندمی   راموس   عرض   و   ارتفاع  مانند

 مورد  نمونه  در).  Haas et al., 1994; Franklin et al., 2013(  باشند  داشته
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 مشهود  منتالباي   عرض   و  راموس   عرض  حداقل  در  ویژهبه   تمایز  این  مطالعه،
 هايویژگی  مانند  عواملی  تعامل  با  است  ممکن  الگو  این).  4  جدول(  بود

  باشد؛   مرتبط  جونده  عضلات  بر  وارد  فشارهاي  و  بدنی  هايفعالیت  ژنتیکی،
. دارد  نیاز  تکمیلی  هايداده  به  عوامل  این  از  یک  هر  سهم  تعیین  حال،بااین

 در)  GO–GN(  پایین  فک  طول  و)  ID–GN(  چانه  طول  میانگین  همچنین،
  از  بالاتر  پژوهش،  این  در  شدهانجام  مقایسه   اساس  بر  اشکانی،  مردان

 که  دهد می  نشان  یافته  این).  4  جدول(  شد  گزارش  جهانی  مرجع  هايمیانگین
 الگوي  با  مردان،  در  مقادیر   بودن  تربزرگ  یعنی   جنسی،  تفاوت   جهت   اگرچه

 در  تفاوت  این  میزان  دارد،  همخوانی  هاجمعیت  از  بسیاري  در  شدهگزارش
 از  استفاده  بنابراین،.  باشد  متفاوت  است  ممکن  مطالعه  مورد  جمعیت

  تواند می   هدف  جمعیت  با  هاآن   تناسب  ارزیابی  بدون  جهانی  مرجع  پارامترهاي
 ).Walker, 2008; White et al., 2011(   شود  منجر  جنس  تعیین  در  خطا  به
 تفاوت  دادن   نشان  وجود  با  پایین،  فک  زاویه  مانند  ها،شاخص   برخی   مقابل،   در

 داشتند؛  جهانی  مطالعات  در   شدهگزارش   الگوهاي   مشابه   الگویی  معنادار،  آماري
 تنهاییبه   شاخص  این  تشخیصی  توان   حال،بااین.  زنان  در   بازتر  زاویه  ازجمله
 هاي مدل  در  متغیرها  سایر  کنار  در  آن  از  استفاده  و  باشد  محدود  است  ممکن

 نشان)  4  جدول(  پژوهش  نتایج  مجموع،  در.  برسد  نظر   به   ترمناسب   ترکیبی
 لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در  پایین  فک  هايشاخص  برخی  که  دهندمی

 معیارهاي  چارچوب  در  هاآن   بررسی  و  دارند  توجهیقابل   تشخیصی  ظرفیت
 .کند کمک جنس تعیین  دقت افزایش به  تواندمی محلی

 معیارهاي  به  صرف  اتکاي  که  دهدمی  نشان)  5  جدول(  بررسی  این  نتایج
  به   است  ممکن  جمعیتی،  هايویژگی  گرفتن  نظر  در  بدون  جهانی،  مرجع

 زائده  و  نوکال  برجستگی  مانند  صفاتی.  شود  منجر  نادرست  تفسیرهاي
  عنوانبه   زیستی  شناسیانسان  مطالعات  از  بسیاري  در  که  ماستوئید
 مورد  اشکانی  جمعیت  در  اند،شده  معرفی  جنس  تعیین   در  مؤثر  هايشاخص
 داشتند  همخوانی  پیشین  هايپژوهش   در  شدهگزارش   الگوهاي  با  نیز  مطالعه

)Haas et al., 1994; Walker, 2008  .(مانند  عواملی  با  توانندمی  صفات  این  
 حال،بااین   باشند؛  مرتبط  عضلات  فعالیت  و  رشد  میزان  و  هورمونی  هايتفاوت
 باید   دیگر  هايجمعیت  به   الگو  این  تعمیم  قابلیت  و  عامل  هر  تأثیر  میزان

  برجستگی   در  معنادار  جنسی  دیمورفیسم  نبود  مقابل،  در  . شود  بررسی   جداگانه
 برخی).  5  جدول(  است  پژوهش  این  مهم   هايیافته  از  یکی  چانه  ناحیه

 مؤثر  صفات   از  را   چانه  هايویژگی   قانونی،   پزشکی  و  شناختیانسان  مطالعات
 حال،بااین ).  Walker, 2008; White et al., 2011(  انددانسته   جنس   تعیین  در
  و   مردان  میان  شاخص  این  در  معناداري  تفاوت   لیارسنگبن  اشکانی  جمعیت  در

 فک  رشد  الگوي  هايتفاوت   با  است  ممکن  نتیجه  این.  نشد  مشاهده  زنان
  فرهنگی، زیست  و   عملکردي  عوامل  یا  جمعیت  ژنتیکی   هايویژگی  پایین،
 حاضر   هايداده  اما  باشد؛   مرتبط   مکانیکی،   فشارهاي  و  غذایی  رژیم  ازجمله

 بیشتر  بررسی   رو،ازاین.  نیستند  کافی  تفاوت  این  علت  تعیین  براي  تنهاییبه 
 . دارد اهمیت اشکانی جمعیت در آن اعتبار  ارزیابی و ویژگی این

  در   عقل  دندان   به   نسبت  راموس  سطح  و  گونیال  زاویه   دیگر،   سوي   از
 حاکی  تطبیقی  هايپژوهش.  اندداده  نشان  متفاوتی  نتایج  جمعیتیبین  مطالعات

  اند، جنسی  دیمورفیسم  داراي  هاجمعیت  برخی  در  هاویژگی  این  که  اندآن  از
 ,Hefner(  دارند  جنس   تعیین  براي  محدودي  توان   دیگر  برخی  در  کهدرحالی

2009; Franklin et al., 2013  .(دهندمی  نشان  نیز  حاضر  پژوهش  هايیافته 
 جنسی   تفاوت  مطالعه  مورد  جمعیت  در  عقل  دندان  به  نسبت  راموس  سطح  که

 سطح  به  توجه  با  باید  گونیال  زاویه  به   مربوط  نتیجه   مقابل،   در  ندارد؛  معناداري
 نتایج  این).  5  جدول(  شود  تفسیر  آن  تشخیصی  توان  میزان  و  آماري  معناداري

 کارایی  فرض  جايبه   هدف،  جمعیت  در  شاخص   هر  عملکرد  ارزیابی  اهمیت  بر
 . دارند تأکید ها،جمعیت همه در عمومی معیارهاي یکسان
 از   جمجمه  کیفی  صفات  که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  نتایج  مجموع،  در

  برجستگی  مانند   صفات،  برخی .  نیستند  یکسان  جنسی  دیمورفیسم  الگوي   نظر
  همخوانی   پیشین  مطالعات  در  شدهگزارش  الگوهاي  با   ماستوئید،   زائده   و  نوکال
  دندان  به  نسبت راموس  سطح و  چانه  برجستگی  مانند  صفاتی  کهدرحالی  دارند؛
. دهندمی   نشان  محدودي  تشخیصی  توان  مطالعه  مورد  جمعیت  در  عقل

 این.  شود  تفسیر  دقیق  آماري  نتایج  اساس  بر  باید  نیز   گونیال  زاویه  وضعیت
 تعیین   محلی  هايروش   اعتبارسنجی  و  ارزیابی  براي  مبنایی  توانندمی  تمایزها
 .کنند فراهم ایران  باستانی هايجمعیت در جنس

 گیري . نتیجه 6

 جمجمه  کیفی  و  کمی  هايشاخص   کارایی  ارزیابی  هدف  با  حاضر  پژوهش
 بومی  معیارهاي  تدوین  امکان  بررسی  و  زیستی   جنس  تعیین  در  پایین   فک  و

 که  داد  نشان   پژوهش   این  نتایج.  شد  انجام  لیارسنگبن  اشکانی   جمعیت   براي
 پایین   فک  و  کرانیال  هايشاخص   قابلیت  ارزیابی   یعنی   پژوهش،  اصلی  مسئله

 همه  و  است  گوییپاسخ  قابل  جمعیت،  این  زیستی  جنس  تشخیص  در
 . نیستند برخوردار  یکسانی  تشخیصی توان از هاشاخص

 جمعیت  در   فکی  و  کرانیال  هايشاخص  که  داد  نشان   تحقیق   این  نتایج
  و  ندارند   مشابهی  عملکرد  جنس  تشخیص  توانایی  نظر  از  لیارسنگبن  اشکانی 

  ارائه   را   بالاتري  تشخیصی  دقت  هاشاخص  دیگر  به   نسبت  هاآن   از   برخی
 دو  میان  معناداري  تفاوت  کرانیال  شاخص  هفت  عددي،  نظر  از .  دهندمی

  در )  G–OP(  سر   کاسه   طول  بیشترین  میانگین  نمونه، براي دادند؛  نشان  جنس
  و )  p=0/001(  بود  مترمیلی  10/15±177/5  زنان  در  و  8/57±189/0  مردان

 و   3/56±33/2  ترتیببه  نیز)  MDH(  ماستوئید  زائده  طول  میانگین
  شاخص  7  صورت،  بخش  در).  p<0/001(  شد  گزارش  مترمیلی  28/3±3/85
 نشان  معنادار  تفاوت  درصد،  53/8  معادل  شده،بررسی   شاخص   13  مجموع  از

 معناداري  سطح  به  فکی–کامی  شاخص  سه   از  یکهیچ  کهدرحالی  دادند،
 10  ، 4  جدول  در  شدهگزارش   پایین  فک  متغیر  15  میان  از   همچنین،.  نرسیدند

  کیفی   صفات  ارزیابی   در.  بودند  معنادار  تفاوت  داراي  درصد،  66/7  معادل  متغیر،
 میان معناداري تفاوت درصد،  77/8 معادل شده،بررسی   صفت 9 از صفت 7 نیز

 . دادند نشان زنان  و مردان
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–G–OP ،  G–L ،  BA  مانند  هاییشاخص  کرانیال،  هايلندمارك  میان  در

N،  BA–B،  N–B  ماستوئید  طول  و  )MDH  (تفکیک   در  را  کارایی  بیشترین 
 تدوین  براي  اطمینانی  قابل  مبناي  عنوانبه   توانندمی   و  دادند  نشان  جنس

  به   ایران  شمال  باستانی  هايجمعیت  در  جنسیت  تعیین  محلی  استانداردهاي
  سر   کاسه  پهناي  بیشترین  مثل  هاییشاخص  مقابل،  در.  شوند  گرفته  کار

)EU–EU  ( عنوان به   جهانی  تحقیقات   برخی  در  که  مگنوم   فورامن  ابعاد   و  
  تشخیص  براي  معناداري  توانایی  نمونه  این  در  اند،شده  معرفی  مؤثر  متغیرهاي

 توصیه  محلی  اعتبارسنجی   بدون  هاآن  از   استفاده  و   ندادند  نشان   جنس
 . شودنمی

 هاي لندمارك  همه   که  بود   آن  از   حاکی  نیز  صورت  هايویژگی   تحلیل
.  ندارند  یکسان  کارایی  اشکانی   جمعیت  در  جنسیت  تعیین   براي  ايچهره

 قابلیت  FMT–FMT  و  BA–PR ،  N–PR،  ZY–ZY  نظیر  هاییشاخص
  و  AU–AU  مانند  متغیرهایی  کهدرحالی  داشتند،   محلی  انطباق  براي  بیشتري

 نتایج.  نداشتند  را  لازم  کارآمدي  جمعیت  این  در)  OBH(  حدقه  مدارك  ارتفاع
 پایین  فک  و  صورت  هايویژگی   بر  مبتنی  بومی  هايمدل   توسعه  اهمیت  بر

 .دارد تأکید
  مشابه  هاشاخص   این  که   دادند  نشان  هایافته  فکی، -کامی  بخش  در

 در  محدودي  توانایی  کلی  طوربه   دیگر،  انسانی  هايجمعیت  از  بسیاري
 مورد   اصلی  معیار  عنوانبه   مستقل  صورتبه   نباید  و  دارند   جنس   تشخیص

  به )  ECM–ECM(  بالا  فک  آلوئولار  پهناي  این،  وجود  با.  گیرند  قرار  استفاده
 توانمندي  فرهنگی،   و   زیستی  عوامل  از  اثرپذیري  و  بالا  تغییرپذیري  دلیل

  آن،  برابر  در.  داد  ارائه  جمعیت  با  مرتبط  و  محلی  هايتحلیل  براي  مناسبی
 براي  کمی  کارایی  OL–STA  مثل  بالا  تکوینی  پایداري  با  هاییشاخص
 . داشتند محلی استانداردهاي تدوین
  و  راموس  هايبخش   در  ویژهبه   فک،  قسمت  ترینپایین  دیگر،  سوي  از
 مانند  هاییشاخص.  داد  نشان  را  جنسی  دیمورفیسم  سطح  بالاترین  منتال،
 فک  طول  و   چانه   طول   راموس،   ارتفاع   بایمنتال،  عرض   راموس،  عرض   حداقل
 موارد  برخی  در   که  کردند  ثبت  زنان  و  مردان  بین  داريمعنی  هايتفاوت  پایین
 دهدمی  نشان  نتایج  این.  بودند  المللیبین  استانداردهاي  از  بسیاري از  برتر  حتی

  مشابه  ايمنطقه  هاينمونه   سایر  و  اشکانی   هايجمعیت  در   جنسیت  تعیین  که
  آن   کنار  در   و  شود   انجام   پایین  فک  تخصصی  هايشاخص   پایه   بر  عمدتاً  باید

 پژوهش  این  طورکلی،به .  گیرد  قرار  توجه  مورد  نیز  کرانیال  کیفی  هايویژگی
  تنهانه  را  آن  و  دارد  تأکید  جنس  تعیین  معیارهاي  سازيبومی   ضرورت  بر
 مطالعات   دقت  افزایش   براي  علمی  ضرورتی  بلکه  تحقیقاتی  روشی   عنوانبه 

 پرسش  .کندمی   مطرح   ایران  در  شناسیانسانباستان   و   زیستی  شناسیانسان
 جمعیت   در  پایین  فک   و  کرانیال  هايشاخص  کارایی  درباره  پژوهش  اصلی

 قدرت  بیشترین  داراي  هايشاخص  شناسایی  با  لیارسنگبن  اشکانی
 عمومی   استانداردهاي  به  صرف  اتکاي  رو،ازاین  شد؛  داده  پاسخ  پذیريتفکیک 

 . شودنمی  توصیه بومی هايجمعیت در اعتبارسنجی بدون

 پژوهش هاي. محدودیت7

  بقایاي   از  یکپارچه  ايمجموعه   اساس  بر  پژوهش  این  نتایج  ي کهوجود  با
 هایافته  تفسیر  در  باید  ملاحظاتی  است،  شده  حاصل  اشکانی  دوره  اسکلتی

  از   برخی  در  نمونه   اندازه  ها،اسکلت   کامل  حفظ   عدم   دلیل  به   ابتدا، .  شود  لحاظ
 تأثیر  هاآزمون   برخی  آماري  اعتبار  بر   است  ممکن  که  یافته  کاهش  هالندمارك
 هاي نمونه   روي   بر   صرفا  معناداري  سطح  مواقع   اکثر  در   بسا  چه (  باشد   گذاشته 

 اند؛بوده  متغیرهتک   عمدتاً  تحلیلی  هايروش   دوم، ).  دارد  دلالت  تحقیق  این
 در  محدودیت  علت  به.  دارد  چندمتغیره  ماهیتی  زیستی  جنس  تعیین  کهدرحالی

 مطالعه  این  در  چندمتغیره  پیشرفته  هايروش   از   استفاده  امکان   نمونه،  حجم
 انجام   تکرار   و  دقت  با  هاگیرياندازه   هرچند  براین،علاوه .  است   نبوده  فراهم
  در .  است  نشده  گزارش   عددي  طوربه )  TEM(  گیرياندازه  خطاي  نرخ   اند، شده

  باعث  مشخص   زمانی   بازه  یک   و  خاص   محوطه  یک  بر   پژوهش   تمرکز  نهایت،
 . باشد محدود هاجمعیت سایر  به نتایج تعمیم شودمی

 پژوهش  . پیشنهادات8

 و  تربزرگ  هاينمونه   از  استفاده  با  آتی  هايپژوهش  که  شودمی  پیشنهاد
 صورتبه  را  کیفی  و  کمی  هايشاخص  چندمتغیره،  وتحلیلتجزیه  هايروش

. داد  ارائه   جنس  تعیین  براي  تريدقیق  هايمدل   بتوان  تا  کنند  بررسی  زمانهم
  ایران،   تاریخی  هايدوره  و  هامحوطه   سایر  به  مطالعات  این  دامنه  گسترش

. کرد  خواهد  فراهم  را  ترگسترده  حتی  یا  ايمنطقه  استانداردهاي  تدوین  امکان
 مورفومتري  تحلیل  و  بعديسه   تصویربرداري  مانند  هاییتکنیک   از  گیريبهره

 هايداده  ادغام  امکان   صورت  در  و  سنتی،  هايروش   کنار  در  هندسی
  از   تريعمیق   فهم  به   تواند می   ایزوتوپی،   یا  ژنتیکی   شواهد  با  شناختیاستخوان 

 منجر  ایران  باستانی  هايجمعیت   در  جنسی  دیمورفیسم  بر  تأثیرگذار  عوامل
 . شود

 گیلان  استان  ریزيبرنامه  و  مدیریت  سازمان  وقت  رئیس  از  وسیلهبدین:  سپاسگزاري
 شناسی گیلان  پژوهشکده  در  زیستی  شناسیانسان  آزمایشگاه  اندازيراه  از  ویژه  حمایت  دلیلبه

 گیلان،  دانشگاه  فناوري  و  پژوهش  وقت  معاونت  از  نیز  و  ، 1395  سال  در  گیلان  دانشگاه
 موسوي،   هاشم  سید  دکتر  عزیزم،   همکار  و  دوست  از  همچنین، .  کنممی  قدردانی  صمیمانه

 هاي حمایت  و  هاهمراهی  پاسبه  گیلان،   دانشگاه  شناسیگیلان  پژوهشکده  وقت  رئیس
 شناسیباستان  تیم  محترم  سرپرست  جهان،   ولی  آقاي  جناب  از.  سپاسگزارم  ایشان  ارزشمند

 اختیار  در  مطالعه  مورد  استخوانی  نمونه  دادن  قرار  و   صمیمانه  همکاري  دلیلبه  نیز  لیارسنگبن، 
  از   پایان،  در.  کنممی  تشکر  صمیمانه  شناسی، استخوان  بخش  شناسی، انسان  آزمایشگاه
 اعضاي   همچنین  و  محمدي،   سارا   و  سکوتی  ساهره  هاخانم  شناسی، استخوان  بخش  همکاران

  قدردانی   پژوهش  این  انجام  در  همراهی  و  همکاري  دلیلبه  لیارسنگبن،   شناسیباستان  تیم
 . کنممی

نویسندگان:    هاي تحلیل  انجام  مطالعه،   تدوین  و  طراحی  در  اقدامی   محمدرضامشارکت 
 بازنگري  و  نگارش  و  آماري،   هايتحلیل  انجام  ها،داده  تفسیر  و  آوريجمع  شناختی، استخوان

 . است کرده تأیید و مطالعه را  مقاله نهایی نسخه نویسنده. است داشته مشارکت مقاله
 . است  نکرده دریافت خارجی بودجه هیچ  پژوهش اینتأمین مالی: 
 کند. نویسنده هیچ گونه تضاد منافع را اعلام نمیتضاد منافع: 

 درخواست  به  بنا  پژوهش  این  هايیافته  پشتیبان  هايدادهدسترسی به داده ها و مواد:  
  و شناختیباستان ماهیت به توجه  با. بود خواهد دسترس در مسئول نویسنده از   موجه و منطقی
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  مقررات   تابع  اصلی  هايداده  مجموعه  به  دسترسی  مطالعه،   مورد  اسکلتی  مواد  شناختیانسان
 . است انسانی بقایاي علمی مطالعه و مدیریت حفاظت، با مرتبط اخلاقی ملاحظات و نهادي
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