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Abstract 
Obsidian is widely recognized as one of the earliest commodities involved in long-distance exchange net-
works in prehistoric societies. Due to its distinctive geochemical composition and restricted geological 
distribution, obsidian has long served as a key material for reconstructing ancient trade routes and inter-
action spheres. Although provenance studies of obsidian artifacts have been extensively conducted across 
Western Asia, Europe, and the Caucasus, research focusing on the Iranian Plateau_particularly southeast-
ern Iran_remains limited. This study presents the first systematic chemical characterization of obsidian 
artifacts recovered from the Proto-Elamite settlement of Tal-i Iblis, located in the Bardsir region of Ker-
man Province, dating to the late fourth millennium BCE. Using portable X-ray fluorescence (pXRF) spec-
troscopy, a series of obsidian artifacts were analyzed to identify their elemental composition and potential 
geological sources. The analytical results indicate strong compositional affinities between the Tal-i Iblis 
obsidian assemblage and obsidian sources located in the Nemrut Dağ region north of Lake Van in south-
eastern Anatolia. These findings provide direct evidence for long-distance procurement of obsidian and 
suggest the active involvement of Proto-Elamite communities in interregional exchange networks linking 
southeastern Iran with Anatolia. The results contribute to broader discussions on mobility, material circu-
lation, and the economic foundations of Proto-Elamite societies during the late fourth millennium BCE.  
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Introduction 

Obsidian, a naturally occurring volcanic glass, has long oc-
cupied a central position in archaeological research on prehistoric 
exchange systems due to its sharp flaking properties and visually 
distinctive appearance. More importantly, the limited number of 
primary obsidian sources and their geochemically traceable signa-
tures make obsidian an ideal material for reconstructing long-dis-
tance trade networks and patterns of interregional interaction. For 
several decades, provenance studies of obsidian artifacts have pro-
vided critical insights into mobility, economic organization, and  
social connectivity in prehistoric societies across Africa, Europe, 
and Western Asia. In Western Asia, major obsidian sources are 

concentrated primarily in the Caucasus and eastern Anatolia, par-
ticularly in regions surrounding Lake Van. From the Neolithic on-
ward, obsidian from these areas was widely distributed across 
Mesopotamia, the Levant, and parts of the Iranian Plateau. North-
western Iran, due to its geographical proximity to Anatolian and 
Caucasian sources, displays abundant evidence for obsidian use 
from the Neolithic through the Bronze Age. In contrast, south-
eastern Iran lies at a considerable distance from these primary 
sources, and obsidian artifacts are generally recovered in limited 
quantities. Despite the archaeological significance of southeastern 
Iran during the late fourth millennium BCE_especially in relation 
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to the emergence of Proto-Elamite administrative systems_sys-
tematic studies on obsidian procurement and circulation in this 
region remain scarce. Although obsidian artifacts have been re-
ported from sites such as Tepe Yahya, Shahr-e Sokhta, Konar San-
dal, and Tal-i Iblis, their chemical characterization and provenance 
have rarely been addressed. This gap limits our understanding of 
long-distance exchange mechanisms and the role of Proto-Elam-
ite communities in broader interregional networks. The present 
study addresses this issue through a chemical characterization of 
obsidian artifacts from Tal-i Iblis, aiming to identify their geolog-
ical sources and assess the implications for exchange networks 
during the late fourth millennium BCE. 

Methodology  
The obsidian artifacts analyzed in this study were recovered 

from stratified Proto-Elamite contexts at Tal-i Iblis, a well-known 
archaeological site located in the Bardsir region of Kerman Prov-
ince. The site occupies a strategic position within southeastern 
Iran and has yielded evidence for early metallurgy, administrative 
practices, and long-distance interactions during the Chalcolithic 
Period. A total of selected obsidian artifacts, including flakes and 
tool fragments, were subjected to non-destructive chemical analy-
sis using portable X-ray fluorescence (pXRF) spectroscopy. This 
method was chosen due to its effectiveness in identifying major 
and trace elements in obsidian while preserving the integrity of the 
artifacts. The analyses focused on elements commonly used for 
obsidian provenance studies, including iron (Fe), manganese 
(Mn), rubidium (Rb), strontium (Sr), zirconium (Zr), and yttrium 
(Y). The pXRF measurements were conducted under controlled 
conditions, with multiple readings taken from each artifact to en-
sure analytical reliability. The resulting elemental data were then 
compared with published geochemical datasets from known ob-
sidian sources in Anatolia and the Caucasus. Particular emphasis 
was placed on distinguishing between chemically similar source 
groups through multivariate comparison.  

Results  
The pXRF analyses reveal a high degree of compositional 

consistency among the obsidian artifacts recovered from Tal-i Ib-
lis. The elemental signatures are characterized by elevated levels 
of rubidium and zirconium, coupled with relatively low strontium 
values_features commonly associated with obsidian sources in 
eastern Anatolia. Comparative analysis indicates a strong geo-
chemical correspondence between the Tal-i Iblis obsidian assem-
blage and obsidian sources from the Nemrut Dağ region, located 
north of Lake Van in southeastern Turkey. The elemental profiles 
of the analyzed artifacts fall well within the compositional range 
documented for this source area, distinguishing them from Cau-
casian and other Anatolian obsidian groups. The results demon-
strate that the obsidian artifacts used at Tal-i Iblis were not derived 
from local or regional sources but were instead transported over 

distances exceeding several hundred kilometers. This finding con-
firms the presence of long-distance exchange networks linking 
southeastern Iran with eastern Anatolia during the late fourth mil-
lennium BCE.  

Discussion  
The identification of Nemrut Dağ obsidian at Tal-i Iblis has 

significant implications for understanding the nature of Proto-
Elamite exchange systems. The procurement of obsidian from 
eastern Anatolia implies not only long-distance movement of ma-
terials but also the existence of sustained interaction routes and 
intermediary networks facilitating such exchanges. The limited 
quantity of obsidian artifacts at Tal-i Iblis suggests that obsidian 
was not a staple raw material in southeastern Iran but rather a val-
ued non-local resource. Its presence within Proto-Elamite con-
texts may reflect symbolic, functional, or status-related dimen-
sions of material use. Moreover, the integration of Anatolian ob-
sidian into Proto-Elamite settlements points to the participation 
of southeastern Iran in broader interregional economic systems 
extending beyond Mesopotamia. These findings align with emerg-
ing evidence indicating that Proto-Elamite societies were not pe-
ripheral recipients of external influences but active agents in shap-
ing exchange networks across Western Asia. The circulation of 
obsidian may have paralleled the movement of other commodi-
ties, technological knowledge, and administrative practices during 
this transformative period.  

Conclusion 
    This study provides the first chemical characterization of 

obsidian artifacts from the Proto-Elamite settlement of Tal-i 

Iblis in southeastern Iran. Through pXRF analysis, the obsidian 

assemblage has been confidently linked to sources in the Nemrut 

Dağ region of eastern Anatolia, demonstrating long-distance 

procurement during the late fourth millennium BCE. The results 

highlight the active role of Proto-Elamite communities in 

interregional exchange networks and underscore the importance 

of southeastern Iran within broader systems of material 

circulation in Western Asia. Future research integrating larger 

datasets and complementary analytical techniques will further 

refine our understanding of obsidian trade and its socio-

economic implications during the emergence of early complex 

societies. 
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 پژوهشی مقاله  

هاي ابسیدین تل ابلیس کرمان: نقش جوامع آغاز عیلامی  منشأیابی نمونه 
اواخر هزارة چهارم   ایران در  در توزیع سنگ ابسیدین در جنوب شرق 

 پ.م  

        * ، 1نصیر اسکندري 

 ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه تهران، تهران، ایران   گروه باستان شناسی، دانشکدة   ، استادیار  . 1
 Nasir.eskandari@ut.ac.ir   مسئول مکاتبات:   * 

 چکیده  

یابی  شود. براي بیش از نیم قرن، منشأشده در دنیاي باستان محسوب میعنوان اولین کالاي تجاري شناخته سنگ ابسیدین به 
بابسیدین محوطهدست ه هاي  از  بخش آمده  از  باستانی  یک هاي  هاي  آسیا  و  اروپا  تا  گرفته  آفریقا  از  دنیا  موضوع   مختلف 

باستان متخصصان  براي  جذاب  انسان پژوهشی  باستان شناسی،  و  بودهشناسی  خصوص   سنجی  در  اندکی  مطالعات  است. 
ابسیدین در اکثر مناطق فلات ایرساختارشناسی و منشأیابی دست  از ن صورت گرفته است. نمونه اافزارهاي  هاي ابسیدین 

طور معدود سوخته، کنارصندل و تل ابلیس به   گاوکشی، شهر  ، تپۀیحیی  تانی مهم جنوب شرق ایران نظیر تپۀهاي باسمحوطه
ها صورت نگرفته است. این پژوهش با  یابی این نمونهپژوهشی بر روي ساختارشناسی و منشأ؛ اما تاکنون  اندبه دست آمده 

 بردسیر در منطقۀ   آمده از استقرار فرهنگ آغاز عیلامی تل ابلیسدسته هاي ببر روي نمونه  pXRFاستفاده از آزمایش  
هاي چهارم پیش از میلاد این محوطه پرداخته است. آزمایش  هاي مربوط به اواخر هزارة کرمان به ساختارشناسی ابسیدین

لحاظ ساختارشناسی با منابع    ازافزارهاي ابسیدین جامعۀ آغاز عیلامی تل ابلیس  گرفته نشان داد که دستشیمیایی صورت 
مطالعه، از یک  هاي موردجایی که نمونهوان در جنوب شرق ترکیه مشابهت دارند. از آن  دریاچۀ  نمرود داغ در شمال  منطقۀ

بومی آغاز هاي جمعیتی غیردهد که گروهاند؛ نشان میدست آمده   ه استقراز با فرهنگ آغاز عیلامی مستقر در تل ابلیس ب
 اند.چهارم پیش از میلاد نقش داشته  ةهاي شرقی ایران در اواخر هزارعیلامی در توزیع سنگ ابسیدین در بخش

 

 ، نمرود داغ pXRFایران، تل ابلیس، ابسیدین، آغاز عیلامی، واژگان کلیدي: 

 

 . مقدمه 1
هاي باستان شناختی  آتشفشانی طبیعی است که در یافتهاي  ابسیدین شیشه

سبز  عمدتاً سبز،  رنگی  طیف  می-از  بر  در  را  سیاه  تا   گیردخاکستري 

)Gourgaud, 1998(  تقسیم بندي   6از لحاظ مقیاس سختی در مقیاس   و
گیرد که به همین دلیل یکی از مواد خام بسیار ارزشمند به منظور موس قرار می

). 1394ساخت ابزارهاي سنگی مختلف مورد استفاده قرار گرفته است (عابدي، 
ابسیدین با توجه به ساختار شیمیایی که دارد، قابل منشایابی است و از طریق 

هاي دور برد و چگونگی مبادلات اقوام پیش از تاریخ را در توان تجارتیآن م

 Chataigner etهاي مختلف خاورمیانه و خاور نزدیک بازسازي نمود (بخش

al. 1998(ه نیاکان ما در گذشته در یک یابی ابسیدین اثبات کرده است ک. منشأ
داشته  گسترة برهمکنش  وسیعی  شبکهجغرافیایی  همچنین  و  این  اند  هاي 

بیش از یک هزار کیلومتر بوده است و از   دهد که بعضاً تعاملات را نشان می
. اکبر عابدي ) Dixon et al. 1968( حمل و نقل دریایی نیز استفاده شده است
ر مطالعات ابسیدین در ایران،  مروري ب  در یک مقالۀ مروري جامع تحت عنوان

هاي ها و پرسش هاي باستانی، پژوهشهاي محوطهیابی معادن و ابسیدینمنشأ

 11/2/1404 دریافت: 
 1404/ 27/7آخرین اصلاح: 

 17/8/1404پذیرش: 

 9/10/1404انتشار: 
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هاي ابسیدین تل ابلیس کرمان منشأیابی نمونه  نصیر اسکندري  
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صورت   ،موجود منشأیابی  مطالعات  بررسی  دست با  روي  بر  افزارهاي گرفته 
ود در خصوص چگونگی  هاي موجابسیدینی از مناطق مختلف ایران، به چالش

مبادلۀ و  بخش  توزیع  در  استابسیدین  پرداخته  ایران  مختلف  (عابدي،   هاي 
شده)1394 شناسایی  ایران  داخل  در  ابسیدین  معادن  برخی  اگرچه    اند . 

)Orange et al. 2021a (   اما شواهد استفاده از آن توسط جوامع گذشته هنوز
انجامدست  ه  ب بر  نیامده است. در عوض، مطالعات منشأیابی و شیمیایی  شده 

هاي پیش از تاریخی و آغاز آمده از محوطهدست ه هاي ابسیدینی بروي نمونه
ها، از  تمامی نمونه  داده است که منشأهاي مختلف ایران نشان  تاریخی بخش

معادن ابسیدین در جنوب شرق ترکیه یا ارمنستان بوده است (بنگرید به؛ عابدي، 
هاي هاي ابسیدین ایران عمدتا بر روي نمونه). مطالعات منشایابی نمونه1394

هاي باستانی شمال غرب و غرب ایران انجام شده است  بدست آمده از محوطه
هاي شرق ایران بسیار اندك ا ابسیدین محوطهو درنتیجه اطلاعات ما از منش

 افزاید.است که همین مساله بر اهمیت پژوهش حاضر می

با همکاري   1400طرح پژوهشی کاوش بازنگري تل ابلیس بردسیر در سال  
گروه باستان شناسی دانشگاه تهران و پژوهشکده باستان شناسی کشور انجام 

بازنگري توالی )1401(اسکندري و عزیزي خرانقی،  شد با تمرکز بر  .این طرح 
ارائه گاهنگاري مطلق و مطالعات فلزکاري کهن صورت گرفت. در   فرهنگی، 
این طرح، تعداد پنج نمونه دست افزار تیره رنگ شبیه به ابسیدین به دست آمد 
که براي انجام مطالعات ساختارشناسی مورد آزمایش شیمایی قرار گرفتند. در 

هاي ابسیدین مورد علاوه بر اینکه ساختار شیمیایی نمونهنتیجه این پژوهش،  
غیر بومی اواخر هزاره چهارم استفاده در تل ابلیس مشخص گردید، نقش جوامع  

پیش از میلاد در توزیع و چرخش ابسیدین از غرب به شرق ایران مورد بررسی  
 و تحلیل قرار گرفت. 

 پژوهش و اهمیت باستان شناختی تل ابلیس  نۀ. پیشی2
اي کاملا شناخته شده در باستان شناسی پیش از تاریخ  تل ابلیس محوطه

کاوش است.  دهه ایران  در  ابلیس  تل  در  گرفته  شناختی صورت  باستان  هاي 
(از  کالدول  جوزف  آمریکایی  سرشناس  شناس  باستان  توسط  میلادي  هفتاد 

در   ترین مراکزپیشگامان باستان شناسی نو) نشان داد این محوطه یکی از کهن
). تل ابلیس Thornton, 2009رود (زمینه استحصال مس در دنیا به شمار می

کیلومتري جنوب شرق شهر بردسیر و در بخش دشتکار واقع شده است    13در  
 ).  1(شکل 

استاین در دهه سی قرن   اورل  بار توسط سر  این محوطه براي نخستین 
بیستم مستند گردید و تصویري که از آن منتشر شده است نشان می دهد که 

) که متاسفانه در Stein, 1937متر ارتفاع  داشته است (  10تل ابلیس بیش از  
اواسط قرن بیستم توسط کشاورزان تخریب شده است و خاك آن منتقل شده 
است. به دلیل این خاکبرداري، توپوگرافی تل ابلیس شکل عجیبی به خود گرفته 

است که وسط آن را خالی کرده باشند و    اياست؛ امروزه تل ابلیس شبیه تپه 

است (شکل   مانده  باقی  آن  لبه هاي  میلادي جوزف    1964). در سال  2تنها 
این با ابلیس داشت و در  از تل  بازدید کوتاه  زدید، کالدول ضمن کالدول یک 

ارایه یک توصیف دقیق از محوطه، با پاك کردن یک دیواره، شش دوره فرهنگی  
از قدیم به    6تا    1را بر اساس تغییر سفال براي تل ابلیس تعریف کردند که از  

نامگذاري کردند ( با  Caldwell and Shahmirzadi, 1966جدید  ایشان   .(
برداشتن نمونه هاي ذغال از این دیواره، گاهنگاري مطلقی نیز براي دوره هاي 

 مذکور ارائه کردند.  

 

 موقعیت تل ابلیس و دیگر محوطه هاي شاخص فرهنگ آغاز عیلامی  . 1شکل 

)Mathews and Fazeli 2022:190 .( 

Figure 1. Map Showing the location of Tal-i Iblis and other Proto-

Elamite Sites (After: Mathews and Fazeli 2022:190) 

 
 تصویري کلی از سطح تل ابلیس  . 2شکل 

Figure 2. General view of the surface of Tal-i Iblis 

 

هاي فلزگري در اوردهاي پژوهش ایشان، تشخیص بوته ترین دستاز مهم
به مدت یک   1966هاي اول و دوم تل ابلیس است. پس از آن، در سال  دوره

گسترده در تل ابلیس به سرپرستی کالدول صورت گرفت. در این   یفصل کاوش
) انجام شد و اطلاعات بسیار  A-Gاي در هفت محدوده (فصل، کاوش گسترده

عنوان  . کماکان تل ابلیس به )Caldwell, 1967زیادي از دل خاك بیرون آمد (
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مس و سنگ را داراست؛ از    نوب شرق ایران که توالی کامل دورةج  تنها محوطۀ
 اهمیت زیادي برخوردار است. 

جنوبی محوطه   بخش  در  ترانشه  ابلیس دو  تل  بازنگري  کاوش  در طرح 
کاوش شده توسط    C  در جنوب تپه و در نزدیکی منطقۀ  Iایجاد شد. ترانشه  

ترین ارتفاع را در سطح متر ایجاد شد. این محل بیش   3در    3کالدول به ابعاد  
هاي فرهنگی محوطه ارائه  تري از نشهتهدر نتیجه توالی کامل  و  داشت  محوطه

مدارك فراوانی    C  لدول در نزدیکی این محل، در منطقۀتر اینکه کامهم  کرد؛می
این ترانشه منجر به ثبت  دست آورده بود. کاوش دره  در ارتباط با فلزکاري ب

زار خشن)  (با سفال لاله  0  فرهنگی شد و توالی کاملی از دورة  متر نهشته  5حدود  
دورة کرد  IVابلیس    تا  ه5[  ارائه  با  ].  مرتبط  ارزشمندي  مدارك  مچنین 
از دورهفعالیت را    س (هزارةابلی  IIو    Iهاي  هاي فلزکاري  پی در  پنجم پ.م) 
 داشت.  

واریخته   هکزي در جایی که پراکندگی سفال لبمر  در جنوب تپۀ  II  ترانشۀ
دارد ب   ،وجود  منجر  محل  این  در  کاوش  شد.  ایجاد  متر  سه  در  سه  ابعاد  ه  با 

تر آغاز عیلامی گردید که به دلیل فرسایش، کم  شناسایی استقرار مهمی از دورة
ن فرهنگ باقی مانده است. چنین هاي فرهنگی مرتبط با ایاز نیم متر از نهشته

چهارم پیش از میلاد یک استقرار بسیار کوچک   که در اواخر هزارة  رسد نظر میبه 
بلیس اصلی تل ا  متر) در دامنۀ جنوبی تپۀ   50در    50سعتی حدود  با و  (احتمالاً

هاي می ایجاد شده است. از این ترانشه اکثر گونه توسط گروهی از افراد غیر بو
ب بالا  بسیار  تراکم  در  عیلامی  آغاز  فرهنگ  میان ه  سفالی  آن  از  آمد؛  دست 

). علاوه بر سفال، 3ترین کمیت را دارا هستند (شکل  هاي لبه واریخته بیشکاسه
دست آمد. شایان ذکر است که هیچ ه  اثر مهر آغاز عیلامی نیز از این ترانشه ب

شده و مورد بحث در این مقاله، از  هاي ابسیدین آزمایشلوحی پیدا نشد. نمونه
 اند.  دست آمدهه این بخش از محوطه یعنی استقرار آغاز عیلامی ب

 

هاي ابسیدین در  کنار نمونههاي فرهنگ آغاز عیلامی یافت شده در سفال . 3شکل 
 تل ابلیس 

Elamite Ceramics associated with the obsidian samples -Proto .3 ureFig

i Iblis-from Tal 

 

 . مواد و روش ها 3
 . مواد 1-3

  2و تعداد    Iنمونه از ترانشه    2شده از تل ابلیس شامل  هاي آزمایش نمونه
و یک نمونه ابسیدین از سطح استقرار مربوط به فرهنگ     IIنمونه از ترانشۀ

  نمونۀ شمارة  ). 4دست آمد (شکل  ه  ب  II  غاز عیلامی یعنی در نزدیکی ترانشۀ آ
روي استقرار مربوط به اواخر کوچک است که از سطح محوطه و بر    ايتراشه   1

ب  هزارة از میلاد  ترانشه   3و    2هاي  نمونهدست آمد و  ه  چهارم پیش   هاينیز 
دند. بر اساس دست آمه  ب  I  در ترانشۀ  1014که هر دو از لوکوس  سنگی هستند  

ذغال،   بر روي نمونۀ  AMSاین لوکوس با روش    شده ازیابی مطلق انجامسال
پنجم پیش   بدست آمدند مربوط به اواسط هزارة  فرهنگی که این دو نمونه از آن

 شود و شاخصۀ شناخته می  IIاز میلاد است و تحت عنوان فرهنگ تل ابلیس  
و   4  هاي شمارة. نمونهباشدمی به رنگ سیاه    یآن سفال قرمز منقوش با نقوش 

دست آمدند. بر  ه  ب  II  در ترانشۀ   2003س  سنگی هستند و از لوکو   هر دو تیغۀ  5
ها به دو سدة دست آمده از این لوکوس، قدمت آن ه  یابی مطلق باساس سال

هایی گردد. سفالپ.م) باز می  3200-3000چهارم پیش از میلاد (  هزارة  پایانی
هاي عنوان سفالشناسی به نمونه یافت شد در ادبیات باستان  که در کنار این دو

می  شناخته  عیلامی  آن آغاز  میان  از  که  کاسهشوند  واریخته،  ها  لبه  هاي 
بسیار شاخص  ار  هاي بانشی و ظروف لولهعمق معروف به سینیهاي کمسینی

دست آمده از این  ه  یابی مطلق ب ). مواد فرهنگی و سالAlden, 1982(  هستند
مردمان داراي فرهنگ  مورد استفادة  د که این دو نمونه  ندهمی  لوکوس نشان

 اند.  آغاز عیلامی ساکن در تل ابلیس بوده 
اول بر اساس رنگ    برخلاف مشخصات ظاهري هر پنج نمونه که در نگاه

د؛ آزمایش طیف سنجی از جنس ابسیدین هستن  که  رسدنظر میو ظاهر چنین به 
مطالعه یعنی ، تنها دو نمونه از پنج نمونۀ موردایکس نشان داد  فلورسانس اشعۀ 

 4-2افزارهاي سنگی از جنس ابسیدین هستند و دست 5 و 1 هاي شمارةنمونه
  مطالعه در نمونۀ موردباشند. بر این اساس، دو  می از جنس سنگ چرت    احتمالاً

استقرار غیر  به  ابلیس هستند و بومی آغاز  این پژوهش متعلق  عیلامی در تل 
مس و سنگ در تل ابلیس   اي دورةهاي منطقهابسیدین مربوط به فرهنگ  نمونۀ

 یافت نشد.   

 
 هاي آزمایش شده بدست آمده از تل ابلیس نمونه . 4شکل 

Figure 4. Photographs of the artefacts from Tal-i Iblis 
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 ها. روش2-3
اي در باستان شناسی کمک زیادي به شناخت زنجیره  مطالعات میان رشته 

عملیاتی مواد فرهنگی از مرحله تولید تا توزیع و استفاده توسط جوامع گذشته  
کرده است. در این راستا مطالعات عنصري مواد و آثار تاریخی عامل مهمی در  

طور سنتی همواره روش هاي آنالیزي متنوعی براي تحقق این مهم است. به 
نیل به این هدف مورد استفاده قرار گرفته است. از آن جمله می توان به انواع 

سنجی پلاسماي جفت شده  ، طیف(XRF)هاي فلورسنس اشعه ایکس  روش
فعال (ICP_MS) القایی روش  یا  نوترونیو  کرد.  (INAA) سازي  اشاره 

طور  رار گرفته و به هایی که در چند سال اخیر بسیار مورد توجه قیکی از روش 
مداوم در حال گسترش و بهبود است، استفاده از دستگاه پرتابل فلورسنس اشعه 
و همچنین  مناسب  دقت  کنار  در  روش  این  بودن  تخریبی  غیر  است.  ایکس 

به  روش  این  تا  است  شده  باعث  آن  میدانی  کاربرد  روزافزون،  امکان  طور 
به  نماید.  بیشتري کسب  به محبوبیت  روش  این  از  در  خصوص  روزافزون  طور 

 ). 1394یابی آثار سفالی و سنگی استفاده شده است (اسلامی،  بندي و منشأطبقه 

استفاده شد.  pXRFهاي تل ابلیس از آزمایش  براي ساختارشناسی نمونه
 Vanta دستگاه طیف سنج فلورسانس اشعه ایکس پرتابل مورد استفاده مدل 

Series C    شرکتOlympus   و ساخت کشور ژاپن است. براي آزمایش تجزیه
عنصري هر نمونه در مجموعه سه بار و سه نقطه متفاوت طیف سنجی صورت 
نتایج آزمایش تهیه گردیده  نقطه،  نتایج هر سه  با ترکیب  نهایت  گرفت و در 

آزمایش،   این  در  با    Mn, Fe, Zn, Rb, Sr, Y, Zr, Nbعنصر    8است. 
 .ندکالیبراسیون ژئوشیمیایی مد نظر قرار گرفت

 . یافته ها و بحث 4
 . نتایج 1-4

  سنج فلورسانس اشعۀ نج نمونه از تل ابلیس با روش طیفدر مجموع تعداد پ
گرفت قرار  آزمایش  مورد  به  ندایکس  شبیه  ظاهري  نظر  از  اگرچه  نمونه  سه   .
که   4که از جنس ابسیدین نیستند. نمونۀ شماره    ابسیدین بودند اما مشخص شد

ب  II  ترانشۀ  2003از لوکوس   به فرهنگ آغاز عیلامی  استقرار مربوط  ه  یعنی 
دست آمده است داراي یک بافت ظریف و رنگ مشکی بسیار شبیه به ابسیدین 

شده بر  دو نمونۀ ابسیدین آزمایشگیرد.  سنگ چرت قرار می  ، اما در دستۀاست
مقایسۀ (  اساس  روبیدیوم  به  نیوبیوم Zr/Rbزیرکونیوم  به  روبیدیوم  و   (

(Rb/Nb)   )Aitchison, 1986 نمونه با  زمین)  شناختههاي  شده شناسی 
). هر دو نمونه داراي 1مشخص گردید که داراي یک ترکیب هستند (جدول  

)، ppm 1285-1256) و زیرکونیوم (ppm 23218-22855میزان بالاي آهن (
 234-228بسیار کم استرانسیوم و سطح نسبتا بالاي روبیدیوم (  همراه با میزان

ppm) ایتریم ،(137-135 ppm) 71-67) و نیوبیوم ppm  ،(  که روي هم هستند
سولهان   مثل نمرود داغ و  ،ها با شرق آناتولیرفته نشان از شباهت ساختاري آن

دارد (شکل   به 5بینگول  نمونهتر میطور دقیق).  با  توان گفت  ابلیس  تل  هاي 

 .Orange et al. 2021b; Robin et alسو نمرود داغ ( سیچاك  منابع منطقۀ

 د. ن) قرابت دار2016
هاي ابسیدین تل ابلیس بردسیر ترکیبات ژئوشیمیایی بدست آمده از نمونه . 1جدول 

 )ppm .nd: not detected.(عناصر بر حسب pXRFبا استفاده از 
Table 1. Geochemical compositions obtained for the two obsidian 

artefacts from Tal-i Iblis, Bardsir, SE Iran, by portable XRF. Contents 

in ppm. nd: not detected 
Proven

ance 

Th Nb Zr Y Sr Rb Zn Fe Mn 

 Sa
m

pl
e 

 

Nemrut 

Dağ ? 
14 71 12
85

 13
7

 nd 23
4

 21
5

 23
21

8
 

49
3

 

 

1 

Nemrut 

Dağ ? 

7 67 12
56

 13
5

 nd 22
8

 20
6

 22
85

5
 

49
4

 

 

5 

Not Obsidian 2 

Not Obsidian 3 

Not Obsidian 4 

 

 

  ) و روبیدیوم به نیوبیومZr/Nbنمودار مقایسه زیرکونیوم به روبیدیوم ( . 5شکل 

(Rb/Nb) هاي آزمایش شده تل ابلیس با دستگاه نمونهpXRF هاي زمین  و نمونه
 فوق) سپاس از دکتر ماریا اورنج براي تهیه نمودارشناسی منتخب. (با 

Figure 5. Comparison of the (Zr/Nb) and (Rb/Nb) logratios obtained 

by portable XRF on the artefacts and the selected geological samples. 

Geological Sources: 95% density ellipses (courtesy of Dr. Maria Orange) 

 . بحث و تحلیل 2-4
تجارت و مبادله کالا در   شناسی مسئلۀهاي مهم در باستانیکی از مقوله

دوران گذشته و به ویژه دوران پیش از تاریخ است. علاوه بر کالاي مبادله شده 
نح و  تجارت  مکانیزم  به  بردن  پی  منطقه،  دو  براي بین  نیز  کالاها  توزیع  وه 
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کالاباستان  ابسیدین  است.  اهمیت  حائز  بسیار  براي   ییشناسان  مناسب  بسیار 
منابع معدود ابسیدین در دنیا   کشف روابط بازرگانی بین مناطق است چرا که اولاً
زدهاي آتشفشانی مربوط به  وجود دارد به این دلیل که این ماده تنها در برون

زمین متأدوران  یافت می شناسی   Renfrew and Bahn, 2018(  شودخر 

یکدیگر  366: با  شیمایی  ساختار  نظر  از  متفاوت  ابسیدین  منابع  همچنین،   .(
با انجام آزمایش راحتی پی برد که  توان به هاي شیمیایی میمتفاوت هستند و 

شدهدست استخراج  منابع  کدام  از  باستانی  علاوه، افزارهاي  به  ابسیدین   اند. 
ابزارهاي سنگی در جوامع پیش از تاریخ   عنوان یک مادةبه  خام براي ساخت 

ه  هاي پیش از تاریخی زیادي بداراي ارزش بسیار بالایی بوده است و از محوطه
 مطالعۀ  دست آمده است. کالین رنفرو و همکارانش در یک پژوهش علمی به

تجارت و توزیع دست افزارهاي ابسیدینی جوامع نوسنگی غرب آسیا پرداختند و  
منطق نوسنگی  روستاهاي  که  شدند  مرکز متوجه  ابسیدین  معادن  از  لوانت  ه 

آناتولی و مردمان دوره نوسنگی زاگرس و ایران از معادن شرق آناتولی استفاده 
اند. رنفرو و همکارانش براي توزیع سنگ ابسیدین دوره نوسنگی مدل کردهمی

کرده   Down-the- lineتجارت   پیشنهاد  و    .اندرا  رونفرو  نظر  طبق 
شعاع   (تا  معادن  به  نزدیکتر  جوامع  که    320همکارانش  معادن  از  کیلومتري 

اند) به صورت مستقیم به  ) نامیدهSupply Zoneاصطلاحا آن را حوزه تامین  (
تر از این سنگ براي اند و لذا به صورت فراوانمنابع ابسیدین دسترسی داشته

 اند. جوامع خارج از این محدوده (حوزه ارتباطکردهتولید دست افزار استفاده می
) به صورت دست به دست از روستایی به روستاي دیگر به  Contact Zoneیا  

نام  down-the-lineاند که اصطلاحا مدل  توزیع سنگ ابسیدین کمک نموده
). در این دوره هنوز تجارت به وسیله بازرگانان Renfrew et al. 1966دارد(

 که به صورت تخصصی به توزیع مواد و کالاها بپردازند شکل نگرفته است. 
همانظور که نتایج آزمایش شیمیایی نشان داد و پیشتر گفته شد؛ از لحاظ 

ابلیس در اواخر هزاره چهارم  ساختارشناسی ابسیدین هاي استفاده شده در تل 
-پیش از میلاد، با منابع منطقه جنوب شرق ترکیه قرابت بیشتري را نشان می

اي دور در جنوب ه دهند. پس از محرز شدن این مساله که این تولیدات از منطق
اند؛ پرسش اصلی این است که این ماده شرق ترکیه به جنوب شرق ایران رسیده

از چه طریقی و چگونه به دشت بردسیر کرمان رسیده است. آیا توسط بازرگانان  
بازرگانی سازمانحرفه از طریق  و  وارد شدهاي  این منطقه  به  از  یافته  یا  و  اند 

اي به این منطقه از فلات ت درون منطقهطریق دست به دست شدن و تجار
دست.   دور  مناطق  با  کالا  به  کالا  معاوضه  نتیجه  در  یا  و  است  رسیده  ایران 

اي دور به  همچنین ممکن است بازرگانان سیار و دوره گرد کالایی را از منطقه 
اي دیگري که باید بدان توجه داشت این محلی دیگر برده باشند. همچنین نکته 

ابلیس در جنوب شرق ایران به عنوان یک محوطه کلیدي و صنعتی است که تل  
شود و وجود کالاهاي اصطلاحا کمیاب و  در دوره مس و سنگ محسوب می

هاي کلیدي و شاخص هر منطقه  ) از محوطهExotic Goodsبیگانه با محل (
 قابل تامل است. 

هاي ابسیدین آزمایش شده تل ابلیس از استقرار مربوط  جایی که نمونهاز آن
اند نیاز است کمی به ماهیت این فرهنگ  دست آمدهه  به فرهنگ آغاز عیلامی ب

جنوب   تا بتوان بهتر به مکانیزم و چرخۀ توزیع ابسیدین در منطقۀ پرداخته شود
 شرق ایران پی برد.  

از جالب آغاز عیلامی یکی  پدیدهفرهنگ  و فرهنگی ترین  اجتماعی  هاي 
عنوان نخستین تمدن بومی در  ن پیش از تاریخ است که به احتمال زیاد به ایرا

و   ایران  جذابفلات  از  یکی  دورههمچنین  باستانترین  ایران  هاي  شناسی 
). متیوز و  Mathews and Fazeli Nashli, 2022: 188شناخته شده است (

هاي مختلف این طور مبسوط به جنبهکتاب خود به  فاضلی نشلی در فصل هفتم
اند. وسعت جغرافیایی فرهنگ آغاز عیلامی بسیار وسیع است و  فرهنگ پرداخته

مواد فرهنگی آن در مناطق مختلفی از فلات ایران از خوزستان و فارس و کرمان 
دست  ه  تا سیستان در شرق و جنوب البرز در مرکز ایران تا زاگرس مرکزي ب

از   است.  آن  مناطقآمده  از  فرهنگ  این  که  بشاخصی  است  ه  ها  آمده  دست 
ین، قلی سفال  توان به شوش، تپۀ ملیان، تپۀ یحیی، شهرسوخته، سیلک، تپۀ می

طور کلی تاریخ نگاري، به درویش، ازبکی و گودین تپه اشاره کرد. از لحاظ گاه
ارائه کرده  2800تا    3200 این فرهنگ  براي  را  از میلاد  نتایج پیش  البته  اند، 

بازةنگاريگاه پیشنهاد  زمانی طولانی  هاي جدید یک  این فرهنگ  براي  را  تر 
د.  انگردتر باز میطوري که زمان شروع آن را یک تا دو سده به عقبکند به می

شاخصه لوحهاز  پیدایش  فرهنگ  این  مهم  براي هاي  که  است  نگارشی  هاي 
هاي و براي ثبت و ضبط فعالیت ندنخستین بار در ایران مورد استفاده قرار گرفت

 ). Dahl, 2013رفتند (اقتصادي به کار می

داراي منطقهطور کلی  به  آغاز عیلامی  بوده که جنوب    ايفرهنگ  اصلی 
شوش و ملیان مراکز اصلی آن   گرفته است؛ محوطۀ غرب تا فارس را در بر می

روند و از طرف دیگر استقرارهاي کوچک زیادي در خارج از منطقه  به شمار می
براي بازرگانی در دیگر مناطق ایران پراکنده   د که احتمالاًنشواصلی را شامل می

) بودند  عموماAlden, 1982ًشده  و  محوطه  )  کنار  منطقه  در  هر  مهم  هاي 
که مردمان فرهنگ آغاز عیلامی در خارج از  جالب این  گزیدند. نکتۀ سکنی می

جنوب غرب ایران کماکان از مواد فرهنگی، سیستم ثبت و ضبط و حتی معماري 
ا ملیان  و  شوش  در  خود  اصلی  سرزمین  سبک  میبه  لمبرگ ستفاده  نمودند. 

کارلوسکی از این استقرارهاي فرهنگ آغاز عیلامی در خارج از دشت سوزیانا به  
با ارزش را بر عهدههایی یاد میعنوان ایستگاه   کند که کنترل جابجایی مواد 

 ). Lamberg-Karlovsky, 1971( داشتند

از جنس ابسیدین در استقرار فرهنگ آغاز عیلامی    یافزارهایپیدا شدن دست 
فرهنگی در اواخر   ع این مادةتل ابلیس کمک زیادي به بازسازي سیستم توزی

 کند.چهارم پیش از میلاد در فلات ایران می هزارة
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 گیري . نتیجه5
هاي منحصر  در باستان شناسی غرب آسیا، سنگ ابسیدین به دلیل ویژگی

ب  بالایی  بسیار  اهمیت  از  فردش  دورة به  از  ابسیدین  سنگ  است.  رخوردار 
ی داراي ارزش بالا عنوان کالایا دوران تاریخی و آغاز تاریخی بهسنگی تپارینه

اي لههزار کیلومتر مبادله شده است. مسئبسیار وسیع با طول چند    در یک گسترة
افزارهاي استفاده از این سنگ و جنبۀ کاربردي دست وسیع    که فراتر از گسترة

شناسان اهمیت دارد؛ ردیابی و منشأیابی  شناسان و انسانابسیدینی، براي باستان
مادة برهمکنش  این  و  تجارت  در خصوص  اطلاعاتی  که  است  هاي فرهنگی 

دهد. این  توزیع مواد فرهنگی ارائه میفرهنگی و ساز وکار بازرگانی و گردش و 
قابلیت سنگ ابسیدین به این دلیل است که ساختار شیمیایی هر منبع با منبع 

مواد فرهنگی    توان منشأهزینه میهاي کمدیگر متفاوت است و با انجام آزمایش
 ابسیدینی را تعیین کرد.  

نمونهقدیمی اترین  سنگ  دورة هاي  به  ایران  شرق  جنوب  در    بسیدین 
باز می با سفال  از    ةگردد و در دورنوسنگی  نیز در تعداد معدود  مس و سنگ 

شده هاي ابسیدین مطالعهاما نمونه  اند،ه دست آمدههاي شاخص منطقه بمحوطه
هاي پایانی  یا سده Iدر این پژوهش از لحاظ زمانی مربوط به عصر مفرغ قدیم 

هاي تل ابلیس از استقرار  که نمونه  جا. از آن باشندمی چهارم پیش از میلاد    هزارة
؛ تفسیر و تحلیل علت وجودي اندآمدهه دست  بومی آغاز عیلامی بعۀ غیرو جام

شان به جنوب شرق ایران متفاوت از دست افزارهاي و سازوکار تجاري رسیدن 
هاي محلی منطقه بدست آمده است. اگر با قید ابسیدینی است که از فرهنگ

ود داغ در نمر  هاي تل ابلیس از منطقۀاحتمال این فرض را بپذیریم که نمونه

نظر اند؛ به وان در جنوب شرق ترکیه به فلات ایران آورده شده  اطراف دریاچۀ
دستمی یا  خام  مواد  ابتدا  رسد  فارس) افزارها  و  (خوزستان  غرب  جنوب  به 
گانان و سپس توسط بازر  اندفرهنگ آغاز عیلامی آورده شده  عنوان مرکز اصلیبه 

 اند.  بردسیر و محوطه کلیدي ابلیس رسیده  جوامع آغاز عیلامی به منطقۀ 
) وطن  از  دور  تجاري  آغاز Trade Diasporasاستقرارهاي  فرهنگ   (

عیلامی که در سراسر فلات ایران (خارج از جنوب غرب ایران) در واقع در دورن  
نقاط هاي متراکم مبادلات شکل گرفتند و موقعیت جغرافیایی آن شبکه ها در 

هاي با محوطه   ) در مناطق مختلف ایران (که عمدتاControl Pointsًکنترلی (
ند که این استقرارها دههاي راهبردي مرتبط است) نشان میکلیدي و منظرگاه

هاي قیمتی با فلزات، سنگ  وسیع که عمدتاً  هایی در شبکۀ مبادلۀعنوان حلقهبه 
ین مقاله مشخص شد) مرتبط  در ا  کهتر با قیر و ابسیدین (چنانو در مقیاس کم

 اند. ؛ به وجود آمدهاندبوده

. همچنین از دکتر  از تمامی اعضاي تیم کاوش بازنگري تل ابلیس سپاسگزارم  سپاسگزاري: 
هاي ابسیدین تل ابلیس شده بر روي نمونهمخاطر تحلیل نتایج آزمایشگاهی انجاماریا اورنج به

 کمال تشکر را دارم.  

 .خارجی دریافت نکرده است  این پژوهش هیچ بودجۀ : تأمین مالی

 کند. گونه تضاد منافع را اعلام نمینویسنده هیچ  تضاد منافع: 

شده در این مقاله در بخش اطلاعات  هاي اصلی ارائهمشارکتها و مواد: دسترسی به داده
 .مسئول ارسال کرد  توان به نویسندةتر را میتکمیلی گنجانده شده است. سوالات بیش
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